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МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ИЗУЧЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ

Äëÿ çàî÷íîé ôîðìû îáó÷åíèÿ èçó÷åíèå äèñöèïëèíû îñóùåñòâëÿåòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî ïî
ïðåäëàãàåìûì ìåòîäè÷åñêèì ìàòåðèàëàì è íàó÷íîé ëèòåðàòóðå. Äàííûé ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèé
êîìïëåêñ (ÓÌÊ) ïî èçó÷åíèþ äèñöèïëèíû «Èíôîðìàòèêà» ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ðàçäåëîâ:

• ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî èçó÷åíèþ äèñöèïëèíû;
• ðàáî÷àÿ ïðîãðàììà;
• êóðñ ëåêöèé;
• ãëîññàðèé;
• ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ ïî âûïîëíåíèþ êîíòðîëüíîé ðàáîòû;
• ìàòåðèàëû òåñòîâîé ïðîâåðêè çíàíèé.
Èçó÷åíèå äèñöèïëèíû íåîáõîäèìî íà÷àòü ñî çíàêîìñòâà ñ ðàáî÷åé ïðîãðàììîé, â ÷àñòíîñòè

ñ åå òåìàòèêîé è ìåòîäèêîé ïðîâåðêè ïðèîáðåòåííûõ ñòóäåíòîì çíàíèé. Ýòî íåîáõîäèìî, ÷òîáû
èìåòü ïðåäñòàâëåíèå î ñòðóêòóðå è ñîäåðæàíèè êóðñà.

Ïîñëå ýòîãî ðåêîìåíäóåòñÿ ïåðåéòè ê îñâîåíèþ òåîðåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, ïðåäëàãàåìîãî
â êóðñå ëåêöèé. Êóðñ ìîæíî èçó÷àòü ïîñëåäîâàòåëüíî èëè ïî òåìàì. Â êîíöå êàæäîé òåìû
ïðèâåäåíû êîíòðîëüíûå âîïðîñû äëÿ ïðîâåðêè ñòåïåíè óñâîåíèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà. Äëÿ áîëåå
óãëóáëåííîãî èçó÷åíèÿ ìàòåðèàëà ïî êàæäîé òåìå ïðåäëàãàåòñÿ ñïèñîê ðåêîìåíäóåìîé
ëèòåðàòóðû.

Äëÿ ïðîâåðêè óñâîåíèÿ äèñöèïëèíû ó÷åáíûì ïëàíîì ïðåäóñìîòðåíû êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà è
ýêçàìåí. Çíàíèå ñòóäåíòîì òåîðåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà è íàâûêè ðàáîòû íà ÏÊ ïðîâåðÿþòñÿ êàê
ïðè çàùèòå êîíòðîëüíîé ðàáîòû, òàê è íà ýêçàìåíå.

Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà âêëþ÷àåò òåñòîâûå âîïðîñû ïî èíôîðìàöèîííûì òåõíîëîãèÿì,
òåõíè÷åñêèì, ïðîãðàììíûì ñðåäñòâàì ÏÊ è ðåøåíèå ïðàêòè÷åñêîé çàäà÷è ñðåäñòâàìè òàáëè÷íîãî
ïðîöåññîðà Excel. Ñîäåðæàíèå, ïðàâèëà îôîðìëåíèÿ êîíòðîëüíîé ðàáîòû, ïðèìåð ðåøåíèÿ çàäà÷è
ïðèâåäåíû â ìåòîäè÷åñêèõ óêàçàíèÿõ ïî âûïîëíåíèþ êîíòðîëüíîé ðàáîòû.

Âûïîëíåíèå êîíòðîëüíîé ðàáîòû öåëåñîîáðàçíî íà÷àòü ïîñëå èçó÷åíèÿ âñåãî òåîðåòè÷åñêîãî
ìàòåðèàëà êóðñà ëåêöèé. Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà âûïîëíÿåòñÿ â òå÷åíèå ñåìåñòðà è ñäàåòñÿ íà
ïðîâåðêó ïðåïîäàâàòåëþ.

Ýêçàìåíàöèîííàÿ îöåíêà ÿâëÿåòñÿ èòîãîâîé ïî äèñöèïëèíå è ïðîñòàâëÿåòñÿ â ïðèëîæåíèå
ê äèïëîìó (âûïèñêå èç çà÷åòíîé êíèæêè).
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ТЕКСТЫ ЛЕКЦИЙ
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

«ИНФОРМАТИКА»
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ПРЕДИСЛОВИЕ

Ðîëü èíôîðìàöèè â ñîâðåìåííîì îáùåñòâå ñóùåñòâåííî ìåíÿåòñÿ. Èíôîðìàöèÿ ïðèîáðåòàåò
ïðåîáðàçóþùèé, îïðåäåëÿþùèé õàðàêòåð. Ñîçäàíèå èíäóñòðèè èíôîðìàòèêè è ïðåâðàùåíèå
èíôîðìàöèîííîãî ïðîäóêòà â òîâàð ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ñàìî îáùåñòâî òðàíñôîðìèðóåòñÿ èç
èíäóñòðèàëüíîãî â èíôîðìàöèîííîå.

Èíôîðìàöèÿ îõâàòûâàåò âñå ñòîðîíû æèçíè îáùåñòâà — îò ìàòåðèàëüíîãî ïðîèçâîäñòâà
äî ñîöèàëüíîé ñôåðû. Ñòðåìèòåëüíîå ðàçâèòèå òîâàðíûõ è ôèíàíñîâûõ ðûíêîâ ÿâèëîñü ìîùíûì
òîë÷êîì ê èíòåíñèâíîìó íàðàñòàíèþ ïðîöåññîâ èíôîðìàòèçàöèè âî âñåõ ñôåðàõ æèçíè îáùåñòâà.
Èçìåíèëèñü ïîäõîäû ê îöåíêå ðîëè èíôîðìàöèè è èíôîðìàöèîííîìó îáñëóæèâàíèþ ïðîèçâîä-
ñòâåííî-õîçÿéñòâåííîé, óïðàâëåí÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Êà÷åñòâåííî íîâîå îáñëóæèâàíèå èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè
ñâÿçàíî ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííîé âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè, ñèñòåì òåëåêîììóíèêàöèé,
ñîçäàíèåì ñåòåé ÝÂÌ.

Ðûíî÷íûå îòíîøåíèÿ ïðåäúÿâëÿþò ïîâûøåííûå òðåáîâàíèÿ ê ñâîåâðåìåííîñòè, äîñòîâåð-
íîñòè, ïîëíîòå èíôîðìàöèè, áåç êîòîðîé íåìûñëèìà ýôôåêòèâíàÿ ìàðêåòèíãîâàÿ, ôèíàíñîâî-
êðåäèòíàÿ, èíâåñòèöèîííàÿ äåÿòåëüíîñòü.

Âû÷èñëèòåëüíûå ñåòè îáåñïå÷èâàþò äîñòóï ê óäàëåííûì èíôîðìàöèîííûì ðåñóðñàì âñåãî
ìèðà. Ñåãîäíÿ ðóêîâîäèòåëü è èñïîëíèòåëü íà ñâîåì ðàáî÷åì ìåñòå ìîãóò ïðàêòè÷åñêè ìãíîâåííî
ïîëó÷èòü èñ÷åðïûâàþùóþ èíôîðìàöèþ äëÿ àíàëèçà êîíêðåòíîé ïðîèçâîäñòâåííîé èëè ðûíî÷íîé
ñèòóàöèè.

Ñåãîäíÿ àêòóàëüíûìè ñòàíîâÿòñÿ ïðåæäå âñåãî áûñòðîå ïðèíÿòèå ðåøåíèé, ñòåïåíü
àäåêâàòíîñòè àíàëèòè÷åñêèõ äàííûõ ðåàëüíûì ïðîöåññàì, âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ýêîíîìèêî-
ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ è ìîäåëåé äëÿ àíàëèçà êîíêðåòíûõ ôèíàíñîâî-ïðîèçâîäñòâåííûõ
ñèòóàöèé. Òàêàÿ ïîñòàíîâêà âîïðîñîâ òðåáóåò íîâûõ íàó÷íî îáîñíîâàííûõ ðåøåíèé, ïîäõîäà è
êâàëèôèöèðîâàííûõ êàäðîâ.

Ôîðìèðîâàíèå óïðàâëåí÷åñêèõ êàäðîâ íîâîé ôîðìàöèè, îâëàäåíèå èìè ýêîíîìèêî-
ìàòåìàòè÷åñêèìè ìåòîäàìè è íåîáõîäèìûìè çíàíèÿìè è óìåíèÿìè äëÿ ðåàëèçàöèè ñâîèõ ðåøåíèé
â ñîîòâåòñòâóþùåé èíôîðìàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêîé ñðåäå ÿâëÿåòñÿ âàæíîé ïðîáëåìîé.

Âûïóñêíèêó ýêîíîìè÷åñêîãî âóçà ïðèõîäèòñÿ:
• ðàáîòàòü êàê êîíå÷íîìó ïîëüçîâàòåëþ íà ïåðñîíàëüíîì êîìïüþòåðå â óñëîâèÿõ

«ýëåêòðîííîãî îôèñà», èíòåãðèðîâàííîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû, â ëîêàëüíûõ è
ãëîáàëüíûõ êîìïüþòåðíûõ ñåòÿõ;

• ñîâåðøåíñòâîâàòü òåõíîëîãè÷åñêèå è óïðàâëåí÷åñêèå ïðîöåññû íà ñâîåì ðàáî÷åì ìåñòå
ñ èñïîëüçîâàíèåì íîâåéøèõ òåõíè÷åñêèõ è ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ.

Ïîýòîìó ïðè îáó÷åíèè â âóçå ñòóäåíòû, ïîëó÷àÿ çíàíèÿ ïî âûáðàííîé èìè ñïåöèàëüíîñòè,
äîëæíû íàó÷èòüñÿ èñïîëüçîâàòü êîìïüþòåðíóþ òåõíèêó â ðåæèìå ïîëüçîâàòåëÿ äëÿ ðåøåíèÿ
ýêîíîìè÷åñêèõ çàäà÷, ñàìîñòîÿòåëüíî ñòàâèòü è ðåøàòü çàäà÷è êîìïüþòåðèçàöèè îòäåëüíûõ
ó÷àñòêîâ ñâîåé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Ýòî ñïîñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ ó ñïåöèàëèñòîâ
ñîâðåìåííîãî èíôîðìàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ.
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РАЗДЕЛ 1
ОСНОВЫ ИНФОРМАТИКИ

ТЕМА 1.1. ПРЕДМЕТ «ИНФОРМАТИКА».
ИНФОРМАЦИЯ, ИНФОРМАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ И ТЕХНОЛОГИИ

1.1.1. ИНФОРМАТИКА — ПРЕДМЕТ И ЗАДАЧИ

Èíôîðìàòèêà — ýòî íàóêà è ñôåðà ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, ñâÿçàííàÿ ñ ðàçëè÷íûìè
àñïåêòàìè ïîëó÷åíèÿ, õðàíåíèÿ, îáðàáîòêè, ïåðåäà÷è è èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèè.

Ñàìî ñëîâî «Èíôîðìàòèêà» âîçíèêëî â íà÷àëå 60-õ ãîäîâ äëÿ îáîçíà÷åíèÿ îáëàñòè
àâòîìàòèçèðîâàííîé ïåðåðàáîòêè èíôîðìàöèè â îáùåñòâå. Ïîòðåáíîñòü îáùåñòâà â ñîâåðøåíñò-
âîâàíèè òåõíîëîãèè îáðàáîòêè èíôîðìàöèè îáóñëîâèëà èíòåíñèâíîå ðàçâèòèå âû÷èñëèòåëüíîé
òåõíèêè, à òàêæå ñïîñîáñòâîâàëà ôîðìèðîâàíèþ èíôîðìàòèêè.

Èñïîëüçîâàíèå ÝÂÌ â ðàçëè÷íûõ ñôåðàõ ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ïðèâîäèò ê êîðåííîé
ïåðåñòðîéêå òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà, ïîâûøåíèþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà. Ýòî àêòóàëüíî è
äëÿ ñôåðû ýêîíîìèêè.

Ñóùåñòâóåò ìíîãî îïðåäåëåíèé èíôîðìàòèêè.
Â íàøåé ñòðàíå â 1983 ã. íà ñåññèè ãîäè÷íîãî ñîáðàíèÿ Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ áûëî

îðãàíèçîâàíî íîâîå îòäåëåíèå èíôîðìàòèêè, âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè è àâòîìàòèêè. Òàì æå áûëî
äàíî òàêîå îïðåäåëåíèå èíôîðìàòèêè:

Èíôîðìàòèêà — ýòî êîìïëåêñíàÿ íàó÷íàÿ è èíæåíåðíàÿ äèñöèïëèíà, èçó÷àþùàÿ âñå
àñïåêòû ðàçðàáîòêè, ïðîåêòèðîâàíèÿ, ñîçäàíèÿ, îöåíêè, ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îñíîâàííûõ íà ÝÂÌ
ñèñòåì ïåðåðàáîòêè èíôîðìàöèè, èõ ïðèìåíåíèÿ è âîçäåéñòâèÿ íà ðàçëè÷íûå îáëàñòè ñîöèàëüíîé
ïðàêòèêè.

Èíôîðìàòèêà íàöåëåíà íà ðàçðàáîòêó îáùèõ ìåòîäîëîãè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ ïîñòðîåíèÿ
èíôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé.

Ïðè ýòîì, åñëè ïîä ìîäåëüþ ïîíèìàþò óïðîùåííîå ïðåäñòàâëåíèå î ðåàëüíîì îáúåêòå, òî
èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü — ñîâîêóïíîñòü èíôîðìàöèè îá îáúåêòå èëè ïðîöåññå. Äëÿ òîãî ÷òîáû
ñîçäàòü èíôîðìàöèîííóþ ìîäåëü îáúåêòà, íåîáõîäèìî èçó÷èòü åãî ñâîéñòâà è ñîñòîÿíèÿ. Ïîýòîìó
ìåòîäû èíôîðìàòèêè ïðèìåíÿþò âñþäó, ãäå ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü îïèñàíèÿ îáúåêòà, ÿâëåíèÿ,
ïðîöåññà ñ ïîìîùüþ èíôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé.

Ðàçâèòèå ïðèêëàäíîé èíôîðìàòèêè — òåõíîëîãèè èñïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåðíîé òåõíèêè
äëÿ ðåàëèçàöèè êîíêðåòíûõ ïðèëîæåíèé — ïðîøëî òðè ýòàïà:

I — ðåøåíèå çàäà÷ ïðîñòîãî ñ÷åòà;
II — ñîçäàíèå èíôîðìàöèîííîé ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé, ïðåäóñìàòðèâàþùåå

èñïîëüçîâàíèå òðàäèöèîííûõ ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ è ìîäåëåé äëÿ ðåøåíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ
è äðóãèõ âèäîâ çàäà÷;

III — ïðèìåíåíèå íîâûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, ñîçäàíèå áàç äàííûõ, ýêñïåðòíûõ
ñèñòåì, áàç çíàíèé.

1.1.2. СТРУКТУРА ИНФОРМАТИКИ

Ñ ñîâðåìåííîé òî÷êè çðåíèÿ èíôîðìàòèêó ìîæíî ðàññìàòðèâàòü è êàê íàóêó, è êàê
ïðèêëàäíóþ äèñöèïëèíó, è êàê îòðàñëü íàðîäíîãî õîçÿéñòâà.

Èíôîðìàòèêà êàê îòðàñëü íàðîäíîãî õîçÿéñòâà ñîñòîèò èç îäíîðîäíîé ñîâîêóïíîñòè
ïðåäïðèÿòèé ðàçíûõ ôîðì õîçÿéñòâîâàíèÿ, ãäå çàíèìàþòñÿ ïðîèçâîäñòâîì êîìïüþòåðíîé òåõíèêè,
ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ è ðàçðàáîòêîé ñîâðåìåííîé òåõíîëîãèè ïåðåðàáîòêè èíôîðìàöèè.
Ñïåöèôèêà è çíà÷åíèå èíôîðìàòèêè êàê îòðàñëè ïðîèçâîäñòâà ñîñòîÿò â òîì, ÷òî îò íåå âî ìíîãîì
çàâèñèò ðîñò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà â äðóãèõ îòðàñëÿõ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà.

Êàê íàóêà èíôîðìàòèêà ïåðåæèâàåò ñåé÷àñ ïåðèîä ñâîåãî áóðíîãî ðàçâèòèÿ. Èíôîðìàòèêà
êàê ôóíäàìåíòàëüíàÿ íàóêà çàíèìàåòñÿ ðàçðàáîòêîé ìåòîäîëîãèè ñîçäàíèÿ èíôîðìàöèîííîãî
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îáåñïå÷åíèÿ ïðîöåññîâ óïðàâëåíèÿ ëþáûìè îáúåêòàìè (íå òîëüêî â òåõíè÷åñêèõ ñèñòåìàõ, íî
òàêæå â ïðèðîäå è îáùåñòâå) íà áàçå êîìïüþòåðíûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì.

Èíôîðìàòèêà ìîæåò áûòü îòíåñåíà ê êëàññó åñòåñòâåííûõ íàóê, ïîñêîëüêó åå îñíîâíûå
ïîíÿòèÿ íîñÿò îáùåíàó÷íûé õàðàêòåð, èñïîëüçóþòñÿ âî ìíîãèõ äðóãèõ íàóêàõ è âèäàõ äåÿòåëüíîñòè:
çàêîíû îáðàáîòêè èíôîðìàöèè â îáùåñòâåííûõ, áèîëîãè÷åñêèõ è èíæåíåðíûõ ñèñòåìàõ åäèíû.

Ýêîíîìè÷åñêîé èíôîðìàòèêîé íàçûâàåòñÿ íàóêà, èçó÷àþùàÿ ìåòîäû àâòîìàòèçè-
ðîâàííîé îáðàáîòêè ýêîíîìè÷åñêîé èíôîðìàöèè ñ ïîìîùüþ ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè.

Èíôîðìàòèêà êàê ïðèêëàäíàÿ äèñöèïëèíà çàíèìàåòñÿ:
• èçó÷åíèåì çàêîíîìåðíîñòåé â èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññàõ (íàêîïëåíèå, ïåðåðàáîòêà,

ðàñïðîñòðàíåíèå èíôîðìàöèè);
• ñîçäàíèåì èíôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé êîììóíèêàöèé â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ ÷åëîâå÷åñêîé

äåÿòåëüíîñòè;
• ðàçðàáîòêîé èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì è òåõíîëîãèé â êîíêðåòíûõ îáëàñòÿõ è âûðàáîòêîé

ðåêîìåíäàöèé îòíîñèòåëüíî èõ æèçíåííîãî öèêëà: äëÿ ýòàïîâ ïðîåêòèðîâàíèÿ è
ðàçðàáîòêè ñèñòåì, èõ ïðîèçâîäñòâà, ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è ò.ä.

Òî åñòü èíôîðìàòèêà ñóùåñòâóåò íå ñàìà ïî ñåáå, à ÿâëÿåòñÿ êîìïëåêñíîé íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîé äèñöèïëèíîé, ïðèçâàííîé ñîçäàâàòü íîâûå èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè è òåõíîëîãèè
äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåì â äðóãèõ îáëàñòÿõ.

1.1.3. ПОНЯТИЕ ИНФОРМАЦИИ

Ïîíÿòèå «èíôîðìàöèÿ» ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ôóíäàìåíòàëüíûõ äëÿ èíôîðìàòèêè. Äàâàéòå
óòî÷íèì, ÷òî òàêîå èíôîðìàöèÿ? Îáû÷íî èíôîðìàöèþ îïðåäåëÿþò êàê ñîîáùåíèå, ñâåäåíèÿ,
äàííûå. Îäíàêî âàæíû íå ñâåäåíèÿ èëè äàííûå âîîáùå. Ðàçëè÷íûå äàííûå îêàçûâàþòñÿ
íåðàâíîöåííûìè ïðè ðàâíîì êîëè÷åñòâå ïîêàçàòåëåé. Êîðîòêèé äîêóìåíò çà÷àñòóþ áûâàåò
ñîäåðæàòåëüíåå ïóõëûõ äîêëàäîâ è ñïðàâîê. À ýòî çíà÷èò, ÷òî èíôîðìàöèÿ îòëè÷íà îò äàííûõ
âîîáùå; èíòóèòèâíî ìû, ñêîðåå, ïîíèìàåì åå êàê òî ïîëåçíîå ñîäåðæàíèå, êîòîðîå èç äàííûõ
ìîæíî èçâëå÷ü.

Áîëüøîé âêëàä â èçó÷åíèå ïðèðîäû èíôîðìàöèè âíåñëà òåîðèÿ èíôîðìàöèè. Ýòà òåîðèÿ
òðàêòóåò èíôîðìàöèþ êàê óìåíüøåíèå íåîïðåäåëåííîñòè â îòíîøåíèè îæèäàåìûõ ñîáûòèé.

Â ÷åì îòëè÷èå «äàííûõ» îò «èíôîðìàöèè»?
Äàííûå — ýòî ïðèçíàêè èëè ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé íàä îáúåêòàìè èëè ÿâëåíèÿìè, êîòîðûå

ïî êàêèì-òî ïðè÷èíàì íå èñïîëüçóþòñÿ, à òîëüêî õðàíÿòñÿ.
Êàê òîëüêî äàííûå íà÷èíàþò èñïîëüçîâàòü â êàêèõ-ëèáî ïðàêòè÷åñêèõ öåëÿõ, îíè ïðåâðà-

ùàþòñÿ â èíôîðìàöèþ.
Èíôîðìàöèåé ÿâëÿþòñÿ íîâûå ñâåäåíèÿ, âîñïðèíÿòûå, ïîíÿòûå è îöåíåííûå êàê ïîëåçíûå

äëÿ ðåøåíèÿ òåõ èëè èíûõ çàäà÷. Èñõîäÿ èç ýòîãî ìîæíî îïðåäåëèòü èíôîðìàöèþ êàê «èñïîëü-
çóåìûå äàííûå».

Èíôîðìàòèêà ðàññìàòðèâàåò èíôîðìàöèþ êàê ñîâîêóïíîñòü êîíöåïòóàëüíî ñâÿçàííûõ
ìåæäó ñîáîé ñâåäåíèé, ïîíÿòèé, äàííûõ, èçìåíÿþùèõ ïðåäñòàâëåíèå î ÿâëåíèè èëè îáúåêòå
îêðóæàþùåãî ìèðà, ò.å. óìåíüøàþùèõ ìåðó íåîïðåäåëåííîñòè çíàíèé îá îêðóæàþùåì ìèðå, î
÷åì-ëèáî.

Рис.1. Структура информатики

Информатика

Прикладная дисциплина
(для конкретных областей)

Отрасль народного хозяйства Фундаментальная наука

Изучение закономерностей
в информационных процессах

Методология создания
информационного обеспечения

Производство
программных продуктов

Разработка технологий
переработки информации

Теория информационных
систем и технологий

Создание информационных
моделей коммуникаций

Разработка информационных
систем и технологий.

Рекомендации

Производство
технических средств
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Èíôîðìàöèÿ íåñåò ÷åëîâåêó íîâûå çíàíèÿ îá îáúåêòàõ, ïðîöåññàõ, ÿâëåíèÿõ. Íà ïðîòÿæåíèè
âñåé ñâîåé æèçíè ÷åëîâåê ïîñòîÿííî ó÷àñòâóåò âî âñåâîçìîæíûõ èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññàõ.

Èíôîðìàöèîííûé ïðîöåññ — ïðîöåññ, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðèåì, ïåðåäà÷à
(îáìåí), ïðåîáðàçîâàíèå è èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèè.

Ïðè ðàáîòå ñ èíôîðìàöèåé âñåãäà èìååòñÿ åå èñòî÷íèê è ïîòðåáèòåëü (ïîëó÷àòåëü). Ïóòè è
ïðîöåññû, îáåñïå÷èâàþùèå ïåðåäà÷ó ñîîáùåíèé îò èñòî÷íèêà èíôîðìàöèè ê åå ïîòðåáèòåëþ,
íàçûâàþòñÿ èíôîðìàöèîííûìè êîììóíèêàöèÿìè.

1.1.3.1. Êà÷åñòâî èíôîðìàöèè
Èíôîðìàöèÿ — ýòî âàæíåéøèé ñòðàòåãè÷åñêèé ðåñóðñ. Ïîýòîìó ê èíôîðìàöèè ïðåäúÿâ-

ëÿþòñÿ îñîáûå òðåáîâàíèÿ. Âîçìîæíîñòü è ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèè îáóñëîâ-
ëèâàþòñÿ îñíîâíûìè ïîêàçàòåëÿìè êà÷åñòâà.

Àäåêâàòíîñòü — óðîâåíü ñîîòâåòñòâèÿ ñîçäàâàåìîãî ñ ïîìîùüþ ïîëó÷åííîé èíôîðìàöèè
îáðàçà ðåàëüíîìó îáúåêòó, ïðîöåññó, ÿâëåíèþ.

Ðåïðåçåíòàòèâíîñòü (îáîñíîâàííîñòü îòáîðà ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ è ñâÿçåé îòîáðà-
æàåìîãî ÿâëåíèÿ) — ïðàâèëüíîñòü îòáîðà è ôîðìèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè â öåëÿõ àäåêâàòíîãî
îòðàæåíèÿ ñâîéñòâ îáúåêòîâ. Íàðóøåíèå ðåïðåçåíòàòèâíîñòè èíôîðìàöèè ïðèâîäèò ê ñóùåñò-
âåííûì åå ïîãðåøíîñòÿì.

Ñîäåðæàòåëüíîñòü — ñ óâåëè÷åíèåì ñîäåðæàòåëüíîñòè èíôîðìàöèè äëÿ ïîëó÷åíèÿ îäíèõ
è òåõ æå ñâåäåíèé òðåáóåòñÿ ïðåîáðàçîâàòü ìåíüøèé îáúåì äàííûõ.

Äîñòàòî÷íîñòü èëè ïîëíîòà èíôîðìàöèè îçíà÷àåò, ÷òî îíà ñîäåðæèò ìèíèìàëüíûé, íî
äîñòàòî÷íûé äëÿ ïðèíÿòèÿ ïðàâèëüíîãî ðåøåíèÿ ñîñòàâ (íàáîð ïîêàçàòåëåé). Íåïîëíàÿ
(íåäîñòàòî÷íàÿ) èíôîðìàöèÿ, êàê è èçáûòî÷íàÿ, ñíèæàåò ýôôåêòèâíîñòü ïðèíèìàåìûõ ïîëüçî-
âàòåëåì ðåøåíèé.

Äîñòóïíîñòü âîñïðèÿòèþ ïîëüçîâàòåëÿ. Íàïðèìåð, â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå èíôîðìàöèÿ
ïðåîáðàçîâûâàåòñÿ ê äîñòóïíîé è óäîáíîé äëÿ âîñïðèÿòèÿ ïîëüçîâàòåëÿ ôîðìå.

Àêòóàëüíîñòü èíôîðìàöèè îïðåäåëÿåòñÿ ñòåïåíüþ ñîõðàíåíèÿ öåííîñòè èíôîðìàöèè äëÿ
óïðàâëåíèÿ â ìîìåíò åå èñïîëüçîâàíèÿ. (À ýòî çàâèñèò è îò äèíàìèêè èçìåíåíèÿ åå õàðàêòåðèñòèê,
è îò èíòåðâàëà âðåìåíè, ïðîøåäøåãî ñ ìîìåíòà âîçíèêíîâåíèÿ äàííîé èíôîðìàöèè.)

Ñâîåâðåìåííîñòü — îçíà÷àåò åå ïîñòóïëåíèå â óñòàíîâëåííûå ñðîêè, íå ïîçæå çàðàíåå
íàçíà÷åííîãî ìîìåíòà âðåìåíè, ñîãëàñîâàííîãî ñ âðåìåíåì ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è.

Òî÷íîñòü — îïðåäåëÿåòñÿ ñòåïåíüþ áëèçîñòè ïîëó÷àåìîé èíôîðìàöèè ê ðåàëüíîìó
ñîñòîÿíèþ îáúåêòà, ïðîöåññà, ÿâëåíèÿ.

Äîñòîâåðíîñòü — îïðåäåëÿåòñÿ åå ñâîéñòâîì îòðàæàòü ðåàëüíî ñóùåñòâóþùèå îáúåêòû ñ
íåîáõîäèìîé òî÷íîñòüþ, ò.å. äîñòîâåðíîñòü îïðåäåëÿåò äîïóñòèìûé óðîâåíü èñêàæåíèÿ èíôîð-
ìàöèè, ïðè êîòîðîì ñîõðàíÿåòñÿ ýôôåêòèâíîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû.

Óñòîé÷èâîñòü — îòðàæàåò åå ñïîñîáíîñòü ðåàãèðîâàòü íà èçìåíåíèå èñõîäíûõ äàííûõ áåç
íàðóøåíèÿ íåîáõîäèìîé òî÷íîñòè.

1.1.3.2. Ýêîíîìè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ, åå îñîáåííîñòè è êëàññèôèêàöèÿ
Êëàññèôèöèðîâàòü èíôîðìàöèþ ìîæíî ïî ðàçíûì ïðèçíàêàì.
Ïî âèäó îáñëóæèâàåìîé åþ ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè èíôîðìàöèÿ ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà:
• íàó÷íóþ;
• ïðîèçâîäñòâåííóþ;
• óïðàâëåí÷åñêóþ;
• ìåäèöèíñêóþ;
• ïðàâîâóþ è ò.ä.
Êàæäûé èç âèäîâ èíôîðìàöèè èìååò ñâîè îñîáåííîñòè òåõíîëîãèè îáðàáîòêè, ôîðìû

ïðåäñòàâëåíèÿ, òðåáîâàíèÿ ê òî÷íîñòè è äîñòîâåðíîñòè.
Ïîä óïðàâëåí÷åñêîé ïîíèìàåòñÿ èíôîðìàöèÿ, êîòîðàÿ îáñëóæèâàåò ïðîöåññû ïðîèçâîäñòâà,

ðàñïðåäåëåíèÿ, îáìåíà è ïîòðåáëåíèÿ ìàòåðèàëüíûõ áëàã è îáåñïå÷èâàåò ðåøåíèå çàäà÷
îðãàíèçàöèîííî-ýêîíîìè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ íàðîäíûì õîçÿéñòâîì è åãî çâåíüÿìè. Îíà ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ðàçíîîáðàçíûå ñâåäåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîãî, òåõíîëîãè÷åñêîãî, ñîöèàëüíîãî,
þðèäè÷åñêîãî, äåìîãðàôè÷åñêîãî è äðóãîãî ñîäåðæàíèÿ.
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Âàæíåéøåé ñîñòàâëÿþùåé óïðàâëåí÷åñêîé èíôîðìàöèè ÿâëÿåòñÿ èíôîðìàöèÿ ýêîíî-
ìè÷åñêàÿ, êîòîðàÿ îòðàæàåò ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå ïðîöåññû â ïðîèçâîäñòâåííîé è íåïðîèç-
âîäñòâåííîé ñôåðàõ, âî âñåõ îòðàñëÿõ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà, âî âñåõ îðãàíàõ è íà âñåõ óðîâíÿõ
óïðàâëåíèÿ.

Îñîáåííîñòè ýêîíîìè÷åñêîé èíôîðìàöèè:
1) ýêîíîìè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ — ýòî ñèñòåìà ïîêàçàòåëåé, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé

êîëè÷åñòâåííûå âåëè÷èíû, öèôðîâûå çíà÷åíèÿ, ÷òî ïðåäîïðåäåëèëî âîçìîæíîñòü øèðîêîãî
èñïîëüçîâàíèÿ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè;

2) äëÿ ýêîíîìè÷åñêîé èíôîðìàöèè õàðàêòåðíà öèêëè÷íîñòü, ò.å. äëÿ áîëüøèíñòâà
ïðîèçâîäñòâåííûõ è õîçÿéñòâåííûõ ïðîöåññîâ õàðàêòåðíà ïîâòîðÿåìîñòü ñîñòàâëÿþùèõ èõ ñòàäèé
è èíôîðìàöèè, îòðàæàþùåé ýòè ïðîöåññû, ò.å. öèêëè÷íîñòü ïîçâîëÿåò ìíîãîêðàòíî èñïîëüçîâàòü
ñîçäàííûå ïðîãðàììû îáðàáîòêè ýêîíîìè÷åñêîé èíôîðìàöèè;

3) âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ îáðàáîòêè èíôîðìàöèè èìååò ôîðìà ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè.
Ýêîíîìè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ íåïðåìåííî îòðàæàåòñÿ â ìàòåðèàëüíûõ íîñèòåëÿõ: â ïåðâè÷íûõ è
ñâîäíûõ äîêóìåíòàõ, íà ìàãíèòíûõ íîñèòåëÿõ;

4) îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé ýêîíîìè÷åñêîé èíôîðìàöèè ÿâëÿåòñÿ åå îáúåìíîñòü. Ïðè÷åì
ñîâåðøåíñòâîâàíèå óïðàâëåíèÿ è âîçðàñòàíèå îáúåìà ïðîèçâîäñòâà ñîïðîâîæäàþòñÿ è óâåëè-
÷åíèåì ñîïóòñòâóþùèõ ýòîìó èíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ;

5) ýêîíîìè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ èìååò äèñêðåòíûé õàðàêòåð, ò.å. ìîæåò áûòü ñòðóêòóðè-
ðîâàíà è ïðåäñòàâëåíà êàê ñîâîêóïíîñòü îòäåëüíûõ ñòðóêòóðíûõ åäèíèö èíôîðìàöèè. Âàæíåé-
øèìè âèäàìè ñòðóêòóðíûõ åäèíèö èíôîðìàöèè ÿâëÿþòñÿ: ðåêâèçèò, ïîêàçàòåëü, äîêóìåíò;

6) ñîâîêóïíîñòü ñâåäåíèé, îïèñûâàþùèõ èëè îòðàæàþùèõ êàêîé-ëèáî îáúåêò, ïðîöåññ,
ÿâëåíèå, íàçûâàþò èíôîðìàöèîííîé ñîâîêóïíîñòüþ. Èíôîðìàöèîííàÿ ñîâîêóïíîñòü, íåäåëèìàÿ
äàëåå íà áîëåå ìåëêèå åäèíèöû, íàçûâàåòñÿ ðåêâèçèòîì (ñèíîíèìû: ñëîâî, ýëåìåíò äàííûõ,
àòðèáóò). Â ëþáîì äîêóìåíòå êàæäûé ðåêâèçèò èìååò çíà÷åíèå è íàèìåíîâàíèå. Ðàçëè÷àþò äâà
âèäà ðåêâèçèòîâ:

• ðåêâèçèòû-ïðèçíàêè, õàðàêòåðèçóþùèå êà÷åñòâåííûå ñâîéñòâà îòðàæàåìûõ îáúåêòîâ;
• ðåêâèçèòû-îñíîâàíèÿ, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé êîëè÷åñòâåííûå âåëè÷èíû, õàðàêòåðè-

çóþùèå äàííûé îáúåêò;
7) êàæäûé îáúåêò, ÿâëåíèå, ïðîöåññ îïèñûâàþòñÿ ýêîíîìè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè. Ñî÷åòàíèå

îäíîãî ðåêâèçèòà-îñíîâàíèÿ ñ îäíèì èëè íåñêîëüêèìè ñîîòâåòñòâóþùèìè åìó ðåêâèçèòàìè-
ïðèçíàêàìè îáðàçóþò ïîêàçàòåëü. Íàïðèìåð, èíôîðìàöèîííàÿ ñîâîêóïíîñòü «5000 ò óãëÿ» ñîñòîèò
èç îäíîãî ðåêâèçèòà-îñíîâàíèÿ (5000) è äâóõ ðåêâèçèòîâ-ïðèçíàêîâ («ò» è «óãëÿ») è âïîëíå îòðàæàåò
ýêîíîìè÷åñêèé ñìûñë ñîîáùåíèÿ è ïîòîìó ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëåì.

1.1.3.3. Êëàññèôèêàöèÿ ýêîíîìè÷åñêîé èíôîðìàöèè
1. Ïî ìåñòó âîçíèêíîâåíèÿ:

• âõîäíàÿ (âõîäÿùàÿ) — èíôîðìàöèÿ, ïîñòóïàþùàÿ â ÈÑ (â ôèðìó, â ñòðóêòóðíîå
ïîäðàçäåëåíèå);

• ðåçóëüòàòíàÿ — êàê ðåçóëüòàò îáðàáîòêè âõîäÿùèõ äàííûõ;
• âûõîäíàÿ (èñõîäÿùàÿ) — èíôîðìàöèÿ, ïåðåäàâàåìàÿ çà ïðåäåëû äàííîé ÈÑ, ò.å.

ïîñòóïàþùàÿ èç ôèðìû â äðóãóþ ôèðìó èëè îðãàíèçàöèþ.
Êðîìå òîãî, ïî ìåñòó âîçíèêíîâåíèÿ èíôîðìàöèþ ìîæíî ðàçäåëèòü íà âíåøíþþ è

âíóòðåííþþ:
• âíåøíÿÿ èíôîðìàöèÿ âîçíèêàåò çà ïðåäåëàìè îáúåêòà;
• âíóòðåííÿÿ èíôîðìàöèÿ — âíóòðè îáúåêòà.

2. Ïî îòíîøåíèþ ê ïðîöåññàì îáðàáîòêè è õðàíåíèÿ:
• ïåðâè÷íàÿ (èñõîäíàÿ) èíôîðìàöèÿ — ýòî èíôîðìàöèÿ, êîòîðàÿ âîçíèêàåò íåïîñðåä-

ñòâåííî â ïðîöåññå äåÿòåëüíîñòè îáúåêòà è ðåãèñòðèðóåòñÿ íà íà÷àëüíîé ñòàäèè;
• ïðîìåæóòî÷íàÿ èíôîðìàöèÿ èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ ïîñëå-

äóþùèõ ðàñ÷åòîâ;
• ðåçóëüòàòíàÿ èíôîðìàöèÿ ïîëó÷àåòñÿ â ïðîöåññå îáðàáîòêè ïåðâè÷íîé è ïðîìå-

æóòî÷íîé èíôîðìàöèè è èñïîëüçóåòñÿ äëÿ âûðàáîòêè óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé.
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3. Ïî îòíîøåíèþ ê ôóíêöèÿì óïðàâëåíèÿ:
• ïëàíîâàÿ (äèðåêòèâíàÿ) — âêëþ÷àåò äèðåêòèâíûå çíà÷åíèÿ ïëàíèðóåìûõ è êîíòðî-

ëèðóåìûõ ïîêàçàòåëåé áèçíåñ-ïëàíèðîâàíèÿ íà íåêîòîðûé ïåðèîä â áóäóùåì — ãîä,
ìåñÿö, ñóòêè. Íàïðèìåð, ïëàíèðóåìûé ñïðîñ íà ïðîäóêöèþ èëè ïðèáûëü îò åå
ðåàëèçàöèè;

• íîðìàòèâíî-ñïðàâî÷íàÿ — ñàìûé îáúåìíûé è ðàçíîîáðàçíûé âèä èíôîðìàöèè. Â
îáùåì îáúåìå öèðêóëèðóþùåé íà ôèðìå èíôîðìàöèè ñîñòàâëÿåò 50–60%. Íàïðèìåð,
òåõíîëîãè÷åñêèå íîðìàòèâû, ñïðàâî÷íèêè ïî ïîñòàâùèêàì è ò.ï. Îáíîâëåíèå òàêîé
èíôîðìàöèè ïðîèñõîäèò äîñòàòî÷íî ðåäêî;

• ó÷åòíàÿ — îòðàæàåò ôàêòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ çàïëàíèðîâàííûõ ïîêàçàòåëåé çà
îïðåäåëåííûé ïåðèîä âðåìåíè. Íà îñíîâàíèè ýòîé èíôîðìàöèè ìîæåò áûòü ïðîâåäåí
àíàëèç äåÿòåëüíîñòè îðãàíèçàöèè, ñêîððåêòèðîâàíà ïëàíîâàÿ èíôîðìàöèÿ. Íàïðèìåð,
êîëè÷åñòâî èçãîòîâëåííûõ èçäåëèé ðàáî÷èì çà îäíó ñìåíó è ò.ï.;

• îïåðàòèâíàÿ (òåêóùàÿ) — èíôîðìàöèÿ, õàðàêòåðèçóþùàÿ ïðîèçâîäñòâåííûå
ïðîöåññû â òåêóùèé ïåðèîä âðåìåíè. Óñïåõ ðàáîòû ïðåäïðèÿòèÿ âî ìíîãîì çàâèñèò
îò òîãî, íàñêîëüêî áûñòðî è êà÷åñòâåííî ïðîèçâîäèòñÿ îáðàáîòêà ýòîé èíôîðìàöèè.

4. Ïî ñòåïåíè ñòàáèëüíîñòè:
• ïîñòîÿííàÿ (óñëîâíî-ïîñòîÿííàÿ) — îñòàåòñÿ áåç èçìåíåíèé èëè ïîäâåðãàåòñÿ

íåçíà÷èòåëüíûì êîððåêòèðîâêàì â òå÷åíèå áîëåå èëè ìåíåå äëèòåëüíîãî ïåðèîäà
âðåìåíè, ýòî íîðìàòèâíî-ñïðàâî÷íàÿ èíôîðìàöèÿ;

• ïåðåìåííàÿ, êîòîðàÿ õàðàêòåðèçóåò ïðîèçâîäñòâåííûå ïðîöåññû â òåêóùèé (äàííûé)
ìîìåíò âðåìåíè, îòðàæàåò ðåçóëüòàòû âûïîëíåíèÿ ïðîèçâîäñòâåííî-õîçÿéñòâåííûõ
îïåðàöèé è, êàê ïðàâèëî, ó÷àñòâóåò â îäíîì òåõíîëîãè÷åñêîì öèêëå ìàøèííîé
îáðàáîòêè, ýòî îïåðàòèâíàÿ èíôîðìàöèÿ.

5. Âñÿ èíôîðìàöèîííàÿ áàçà ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé:
• âíåìàøèííàÿ — èñïîëüçóåìàÿ â âèäå, âîñïðèíèìàåìîì ÷åëîâåêîì (íàïðèìåð,

äîêóìåíòû, âåäîìîñòè, ñ÷åòà, íàêëàäíûå, àêòû è ò.ï.);
• âíóòðèìàøèííàÿ — èíôîðìàöèÿ, õðàíÿùàÿñÿ íà ìàøèííûõ íîñèòåëÿõ â âèäå ôàéëîâ.

1.1.3.4. Åäèíèöû èíôîðìàöèè
ÝÂÌ ìîæåò îáðàáàòûâàòü èíôîðìàöèþ, ïðåäñòàâëåííóþ òîëüêî â ÷èñëîâîé ôîðìå. Ëþáàÿ

äðóãàÿ èíôîðìàöèÿ (òåêñòîâàÿ, ãðàôè÷åñêàÿ) ïðåîáðàçóåòñÿ â ÷èñëîâóþ. Òàê, íàïðèìåð, ïðè ââîäå
òåêñòà, êàæäûé ñèìâîë êîäèðóåòñÿ îïðåäåëåííûì ÷èñëîì (ñóùåñòâóþò ñïåöèàëüíûå òàáëèöû
êîäèðîâêè, íàèáîëåå èçâåñòíûå è ðàñïðîñòðàíåííûå êîäû ASCII), à ïðè âûâîäå, íàîáîðîò, êàæäîìó
÷èñëó ñîîòâåòñòâóåò èçîáðàæåíèå îïðåäåëåííîãî ñèìâîëà.

Ïîñêîëüêó ÝÂÌ ðàáîòàþò â äâîè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ, òî âñå ÷èñëà ïðåäñòàâëÿþòñÿ ñ
ïîìîùüþ äâóõ öèôð — 0 è 1. Ïîýòîìó, íåñìîòðÿ íà îñîáåííîñòè êàæäîãî âèäà èíôîðìàöèè, îáùèì
äëÿ íèõ ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ïðè êîäèðîâàíèè äâîè÷íîé ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ. Íåäîñòàòîê
äâîè÷íîãî êîäèðîâàíèÿ — äëèííûå êîäû. Íî â òåõíèêå ëåã÷å èìåòü äåëî ñ áîëüøèì ÷èñëîì
ïðîñòûõ îäíîòèïíûõ ýëåìåíòîâ, ÷åì ñ íåáîëüøèì ÷èñëîì ñëîæíûõ.

Òàêîé äâîè÷íûé ðàçðÿä, ïðèíèìàþùèé çíà÷åíèå 0 èëè 1, íàçûâàåòñÿ áèòîì. Áèò — ýòî
íàèìåíüøàÿ åäèíèöà èíôîðìàöèè â ÝÂÌ.

Âîñåìü äâîè÷íûõ ðàçðÿäîâ ïîçâîëÿþò çàêîäèðîâàòü 28 = 256 ñèìâîëîâ, ýòîãî äîñòàòî÷íî,
÷òîáû çàêîäèðîâàòü ëþáóþ áóêâó, öèôðó èëè ñëóæåáíûé ñèìâîë. Íàæàòèå êëàâèøè íà êëàâèàòóðå
ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ñèãíàë ïîñûëàåòñÿ â êîìïüþòåð â âèäå äâîè÷íîãî ÷èñëà, êîòîðîå õðàíèòñÿ â
êîäîâîé òàáëèöå. Êîäîâàÿ òàáëèöà ñèìâîëîâ — ýòî âíóòðåííåå ïðåäñòàâëåíèå ñèìâîëîâ â
êîìïüþòåðå. Âî âñåì ìèðå â êà÷åñòâå ñòàíäàðòà ïðèíÿòà òàáëèöà ASCII (American Standart Code
for Information Interchange) — Àìåðèêàíñêèé ñòàíäàðòíûé êîä äëÿ îáìåíà èíôîðìàöèåé.

Ïåðâûå 128 ñèìâîëîâ (îò 0 äî 127) — ýòî öèôðû, ïðîïèñíûå è ñòðî÷íûå áóêâû ëàòèíñêîãî
àëôàâèòà, óïðàâëÿþùèå ñèìâîëû. Âòîðàÿ ïîëîâèíà êîäîâîé òàáëèöû (îò 128 äî 255) ïðåäíàçíà÷åíà
äëÿ íàöèîíàëüíûõ ñèìâîëîâ (â òîì ÷èñëå êèðèëëèöû), ìàòåìàòè÷åñêèõ ñèìâîëîâ è òàê íàçûâàåìûõ
ïñåâäîãðàôè÷åñêèõ ñèìâîëîâ, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ðèñîâàíèÿ ðàìîê.

Íàïðèìåð, äëÿ ñèìâîëà 0 äâîè÷íûé êîä — 00110000;
À (ëàò.) — 01000001;
À (ðóñ.) — 10000000.
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Â ðàçíûõ ñòðàíàõ, íà ðàçíûõ ìîäåëÿõ êîìïüþòåðîâ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ è ðàçíûå âàðèàíòû
âòîðîé ïîëîâèíû êîäîâîé òàáëèöû.

Íóæíî èìåòü â âèäó òðè îñîáåííîñòè àëôàâèòà â êîäîâîé òàáëèöå è èõ ñëåäñòâèÿ:
1) ïðîïèñíûå è ñòðî÷íûå áóêâû ïðåäñòàâëåíû ðàçíûìè êîäàìè, ò.å. «À» è «à» — ðàçíûå

îáúåêòû;
2) ïðè óïîðÿäî÷èâàíèè ñëîâ ïî àëôàâèòó ñðàâíèâàþòñÿ ìåæäó ñîáîé äåñÿòè÷íûå êîäû áóêâ.

Íàïðèìåð, êîä ëàòèíñêèõ áóêâ «ìåíüøå» ÷åì ðóññêèõ;
3) ëàòèíñêèå è ðóññêèå áóêâû èìåþò ðàçíûå êîäû, õîòÿ íåêîòîðûå âèçóàëüíî íåðàçëè÷èìû.
Èòàê, êîìïüþòåð ñïîñîáåí ðàñïîçíàâàòü òîëüêî çíà÷åíèÿ áèòà. Îäíàêî îí ðåäêî ðàáîòàåò ñ

êîíêðåòíûìè áèòàìè â îòäåëüíîñòè, à ñîâîêóïíîñòü èç 8 áèòîâ, âîñïðèíèìàåìàÿ êîìïüþòåðîì
êàê åäèíîå öåëîå, íàçûâàåòñÿ áàéòîì.

Âñÿ ðàáîòà êîìïüþòåðà — ýòî óïðàâëåíèå ïîòîêàìè áàéòîâ, êîòîðûå ââîäÿòñÿ â êîìïüþòåð
ñ êëàâèàòóðû, ñ÷èòûâàþòñÿ ñ äèñêîâ èëè ïåðåäàþòñÿ ïî ëèíèè ñâÿçè, ïðåîáðàçîâûâàþòñÿ ïî
êîìàíäàì ïðîãðàìì, çàïèñûâàþòñÿ íà ïîñòîÿííîå õðàíåíèå íà ìàãíèòíûé äèñê èëè âûâîäÿòñÿ íà
ýêðàí äèñïëåÿ èëè áóìàãó â âèäå ñèìâîëîâ: áóêâ, öèôð, çíà÷êîâ.

Äëÿ õðàíåíèÿ äâîè÷íîãî êîäà îäíîãî ñèìâîëà âûäåëåí 1 áàéò ïàìÿòè, ðàâíûé âîñüìè áèòàì.
Ñëåäóþùèìè áîëåå êðóïíûìè åäèíèöàìè èíôîðìàöèè ÿâëÿþòñÿ:

1 Êá (êèëîáàéò) = 1024 á (áàéò);
1 Ìá (ìåãàáàéò) = 1024 Êá;
1 Ãá (ãèãàáàéò) = 1024 Ìá;
1 Òá (òåðàáàéò) = 1024 Ãá.
Îäíà ñðåäíÿÿ ñòðàíèöà òåêñòà çàíèìàåò îêîëî 2 Êá ïàìÿòè.

1.1.4. ПРОЦЕССЫ СБОРА, ПЕРЕДАЧИ, ОБРАБОТКИ И НАКОПЛЕНИЯ ИНФОРМАЦИИ

Ïîíÿòèå «èíôîðìàöèÿ» ïðåäïîëàãàåò íàëè÷èå äâóõ îáúåêòîâ — èñòî÷íèêà èíôîðìàöèè è
ïîòðåáèòåëÿ èíôîðìàöèè. Äëÿ öåëåíàïðàâëåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèè åå íåîáõîäèìî
ñîáèðàòü, ïðåîáðàçîâûâàòü, ïåðåäàâàòü, íàêàïëèâàòü. Ïîä èíôîðìàöèîííûì ïðîöåññîì ïîíèìàåòñÿ
ïðîöåññ âîñïðèÿòèÿ, ñáîðà, ïåðåäà÷è, îáðàáîòêè è íàêîïëåíèÿ èíôîðìàöèè. Èíôîðìàöèîííûé
ïðîöåññ ìîæåò ñîñòîÿòüñÿ òîëüêî ïðè íàëè÷èè èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû. Èíôîðìàöèîííûå
ñèñòåìû è îáåñïå÷èâàþò âñå ýòè ïðîöåññû ïðè ðåøåíèè çàäà÷ èç ëþáîé îáëàñòè.

Âîñïðèÿòèå èíôîðìàöèè íåîáõîäèìî äëÿ ëþáîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû, òàê êàê
áëàãîäàðÿ âîñïðèÿòèþ èíôîðìàöèè îáåñïå÷èâàåòñÿ ñâÿçü ñèñòåìû ñ âíåøíåé ñðåäîé.

Ñáîð èíôîðìàöèè — ýòî ïðîöåññ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè èç âíåøíåãî ìèðà è ïðèâåäåíèå åå
ê ñòàíäàðòó äëÿ äàííîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû. Ñáîð èíôîðìàöèè, êàê ïðàâèëî, ñîïðîâîæäàåòñÿ
åå ðåãèñòðàöèåé, ò.å. ôèêñàöèåé èíôîðìàöèè íà ìàòåðèàëüíîì íîñèòåëå (äîêóìåíòå èëè ìàøèííîì
íîñèòåëå).

Ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè: ñ ïîìîùüþ êóðüåðà,
ïî ïî÷òå, ñ ïîìîùüþ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ èëè ïî êàíàëàì ñâÿçè. Ñïåöèàëüíûå òåõíè÷åñêèå
ñðåäñòâà ïîçâîëÿþò ñîêðàùàòü âðåìÿ ïåðåäà÷è äàííûõ.

Îáðàáîòêà èíôîðìàöèè — èñïîëíåíèå âçàèìîñâÿçàííûõ îïåðàöèé â îïðåäåëåííîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ èñõîäíàÿ èíôîðìàöèÿ ïðåîáðàçóåòñÿ â ðåçóëüòàòíóþ.
Îïåðàöèè ïðåîáðàçîâàíèÿ èíôîðìàöèè ìîãóò áûòü ðàçíîîáðàçíû êàê ïî íàçíà÷åíèþ, òàê è ïî
ñëîæíîñòè, òåõíèêå ðåàëèçàöèè.

Íàêîïëåíèå è õðàíåíèå èíôîðìàöèè ñâÿçàíî ñ íåîáõîäèìîñòüþ ìíîãîêðàòíîãî åå ïðèìå-
íåíèÿ, èñïîëüçîâàíèÿ ïîñòîÿííîé èíôîðìàöèè. Õðàíåíèå èíôîðìàöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ â âèäå
èíôîðìàöèîííûõ ìàññèâîâ íà ìàòåðèàëüíîì íîñèòåëå.

1.1.5. ИНФОРМАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ И ТЕХНОЛОГИИ

Îäíèì èç îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé, ïî êîòîðîìó îñóùåñòâëÿåòñÿ èíôîðìàòèçàöèÿ îáùåñòâà,
ÿâëÿåòñÿ ïîâñåìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì è òåõíîëîãèé.

Â ðàáîòå èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû íà ðàâíûõ ó÷àñòâóþò êàê òåõíè÷åñêèå è ïðîãðàììíûå
ñðåäñòâà, òàê è ÷åëîâåê.
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Èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà — ýòî âçàèìîñâÿçàííàÿ ñîâîêóïíîñòü ñðåäñòâ, ìåòîäîâ è
ïåðñîíàëà, ó÷àñòâóþùèõ â îáðàáîòêå äàííûõ.

Èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà ñîäåðæèò ñëåäóþùèå ýëåìåíòû:
• èíôîðìàöèîííûå ðåñóðñû — âñÿ òà èíôîðìàöèÿ, êîòîðàÿ öèðêóëèðóåò â ñèñòåìå (ìàññèâû

íàêîïëåííîé èíôîðìàöèè, âñåâîçìîæíûå àðõèâû íà ðàçíûõ íîñèòåëÿõ è ò.ä., à òàêæå
ìåòîäèêè, èíñòðóêöèè è ïðîãðàììû, ðåãëàìåíòèðóþùèå ïðîöåññû ïðîõîæäåíèÿ
èíôîðìàöèè â ñèñòåìå, åå îáðàáîòêè, õðàíåíèÿ, ïðåäñòàâëåíèÿ);

• ìàòåðèàëüíûå ðåñóðñû, â òîì ÷èñëå íîñèòåëè èíôîðìàöèè, òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà ñáîðà,
ïåðåäà÷è, îáðàáîòêè èíôîðìàöèè;

• êàíàëû öèðêóëèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè;
• îïðåäåëåííûé êîíòèíãåíò ðàáîòíèêîâ.
Èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû ñóùåñòâîâàëè ñ ìîìåíòà ïîÿâëåíèÿ îáùåñòâà, ïîñêîëüêó íà ëþáîé

ñòàäèè ðàçâèòèÿ îáùåñòâî òðåáóåò äëÿ ñâîåãî óïðàâëåíèÿ ñèñòåìàòèçèðîâàííóþ, ïðåäâàðèòåëüíî
ïîäãîòîâëåííóþ èíôîðìàöèþ. Îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ.

Èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà äîëæíà îáåñïå÷èâàòü ïðèåì ïîñòóïàþùåé èç èñòî÷íèêà èíôîð-
ìàöèè, åå ïðåîáðàçîâàíèå (îáðàáîòêó), õðàíåíèå è ïåðåäà÷ó ðåçóëüòàòîâ ïðåîáðàçîâàíèÿ
ïîòåíöèàëüíîìó ïîòðåáèòåëþ (ïîòðåáèòåëü ïîíèìàåòñÿ çäåñü â îáîáùåííîì ñìûñëå). Èì ìîæåò
áûòü ëþáîé îáúåêò æèâîé è íåæèâîé ïðèðîäû: ÷åëîâåê, óñòðîéñòâî, äðóãàÿ èíôîðìàöèîííàÿ
ñèñòåìà. Ïîñëå ïðèåìà èíôîðìàöèè ïîòðåáèòåëü äîëæåí ïðîèçâîäèòü êàêóþ-òî îïåðàöèþ, ò.å.
ðåàãèðîâàòü. Òî åñòü â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå ïðîèñõîäÿò ñëåäóþùèå ïðîöåññû:

• ââîä èíôîðìàöèè èç âíåøíèõ èëè âíóòðåííèõ èñòî÷íèêîâ;
• ïðåîáðàçîâàíèå (îáðàáîòêà) âõîäíîé èíôîðìàöèè è ïðåäñòàâëåíèå åå â óäîáíîì âèäå;
• õðàíåíèå êàê âõîäíîé èíôîðìàöèè, òàê è ðåçóëüòàòîâ îáðàáîòêè;
• âûâîä èíôîðìàöèè äëÿ îòïðàâêè ïîòðåáèòåëþ èëè â äðóãóþ ñèñòåìó;
• ââîä èíôîðìàöèè îò ïîòðåáèòåëÿ ÷åðåç îáðàòíóþ ñâÿçü.
Âíåäðåíèå ÈÑ ñïîñîáñòâóåò:
• ïîëó÷åíèþ áîëåå ðàöèîíàëüíûõ âàðèàíòîâ ðåøåíèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ çàäà÷ çà ñ÷åò

âíåäðåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ, èíòåëëåêòóàëüíûõ ñèñòåì è ò.ä.;
• îñâîáîæäåíèþ ðàáîòíèêîâ îò ðóòèííîé ðàáîòû çà ñ÷åò åå àâòîìàòèçàöèè;
• îáåñïå÷åíèþ äîñòîâåðíîñòè èíôîðìàöèè;
• çàìåíå áóìàæíûõ íîñèòåëåé äàííûõ íà ìàãíèòíûå (èëè îïòè÷åñêèå) äèñêè èëè ìàãíèòíûå

ëåíòû, ÷òî ïðèâîäèò ê áîëåå ðàöèîíàëüíîé îðãàíèçàöèè ïåðåðàáîòêè èíôîðìàöèè íà
êîìïüþòåðå è ñíèæåíèþ îáúåìîâ äîêóìåíòîâ íà áóìàãå;

• ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ñòðóêòóðû ïîòîêîâ èíôîðìàöèè è ñèñòåìû äîêóìåíòîîáîðîòà â
ôèðìå;

• óìåíüøåíèþ çàòðàò íà ïðîèçâîäñòâî ïðîäóêòîâ è óñëóã;
• îòûñêàíèþ íîâûõ ðûíî÷íûõ íèø.
Èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà ýêîíîìè÷åñêîãî îáúåêòà — ýòî ñîâîêóïíîñòü ñðåäñòâ è ìåòîäîâ,

îáåñïå÷èâàþùèõ ðåàëèçàöèþ âñåãî êîìïëåêñà îïåðàöèé ïî îáåñïå÷åíèþ ïðîöåññà óïðàâëåíèÿ
íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèåé.

Èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà èìååòñÿ â ëþáîì ýêîíîìè÷åñêîì îáúåêòå, ÿâëÿÿñü äëÿ íåãî
åñòåñòâåííîé ñîñòàâíîé ÷àñòüþ. Âçàèìîñâÿçü èíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ, ñðåäñòâ îáðàáîòêè,
ïåðåäà÷è è õðàíåíèÿ äàííûõ, à òàêæå ñîòðóäíèêîâ óïðàâëåí÷åñêîãî àïïàðàòà, âûïîëíÿþùèõ
îïåðàöèè ïî ïåðåðàáîòêå äàííûõ, è ñîñòàâëÿåò ÈÑ ýêîíîìè÷åñêîãî îáúåêòà.

Îñíîâíûìè êîìïîíåíòàìè ÈÑ ÿâëÿþòñÿ:
1. Ôóíêöèîíàëüíûå êîìïîíåíòû. Ïîä ôóíêöèîíàëüíûìè êîìïîíåíòàìè ïîíèìàåòñÿ

ñèñòåìà ôóíêöèé óïðàâëåíèÿ — ïîëíûé íàáîð âçàèìîóâÿçàííûõ âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå ðàáîò
ïî óïðàâëåíèþ, íåîáõîäèìûõ äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííûõ ïåðåä ïðåäïðèÿòèåì öåëåé.
Äåêîìïîçèöèÿ ÈÑ ïî ôóíêöèîíàëüíîìó ïðèçíàêó âêëþ÷àåò â ñåáÿ âûäåëåíèå åå îòäåëüíûõ ÷àñòåé,
íàçûâàåìûõ ôóíêöèîíàëüíûìè ïîäñèñòåìàìè. Ôóíêöèîíàëüíûé ïðèçíàê îïðåäåëÿåò íàçíà÷åíèå
ïîäñèñòåìû, ò.å. òî, äëÿ êàêîé îáëàñòè äåÿòåëüíîñòè îíà ïðåäíàçíà÷åíà è êàêèå îñíîâíûå öåëè,
çàäà÷è è ôóíêöèè îíà âûïîëíÿåò. Ôóíêöèîíàëüíûå ïîäñèñòåìû â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñÿò
îò ïðåäìåòíîé îáëàñòè ÈÑ. Ðÿä ôóíêöèîíàëüíûõ ïîäñèñòåì èìåþò îäíî è òî æå íàèìåíîâàíèå
(íàïðèìåð, áóõãàëòåðñêèé ó÷åò, îò÷åòíîñòü), íî âíóòðåííåå ñîäåðæàíèå äëÿ ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ
çíà÷èòåëüíî îòëè÷àåòñÿ äðóã îò äðóãà.
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2. Êîìïîíåíòû ñèñòåìû îáðàáîòêè äàííûõ. Îñíîâíàÿ ôóíêöèÿ ñèñòåì îáðàáîòêè
äàííûõ — ðåàëèçàöèÿ òèïîâûõ îïåðàöèé îáðàáîòêè äàííûõ:

• ñáîð, ðåãèñòðàöèÿ è ïåðåíîñ èíôîðìàöèè íà ìàøèííûå íîñèòåëè;
• ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè â ìåñòà åå õðàíåíèÿ è îáðàáîòêè;
• îáðàáîòêà èíôîðìàöèè è ò.ä.
Ïðèíÿòî âûäåëÿòü:
èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå — ñîâîêóïíîñòü ìåòîäîâ è ñðåäñòâ ïî ðàçìåùåíèþ è

îðãàíèçàöèè èíôîðìàöèè: ñèñòåìû êëàññèôèêàöèè è êîäèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè; óíèôèöèðîâàííûå
ñèñòåìû äîêóìåíòàöèè, ãëàâíàÿ öåëü êîòîðûõ — îáåñïå÷åíèå ñîïîñòàâèìîñòè ïîêàçàòåëåé
ðàçëè÷íûõ ñôåð îáùåñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà (÷òîáû óìåíüøèòü äóáëèðóþùèå ïîêàçàòåëè, ÷òîáû
íå áûëî íåèñïîëüçóåìûõ ïîêàçàòåëåé è ò.ä.); ñõåìû èíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ; ìåòîäîëîãèè
ïîñòðîåíèÿ áàç äàííûõ;

òåõíè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå (àïïàðàòíîå îáåñïå÷åíèå) — êîìïëåêñ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ðàáîòû ÈÑ (êîìïüþòåðû, óñòðîéñòâà ñáîðà, îáðàáîòêè, ïåðåäà÷è è âûâîäà
èíôîðìàöèè, óñòðîéñòâà ïåðåäà÷è äàííûõ è ò.ä.);

ìàòåìàòè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå — ñðåäñòâà ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ óïðàâëåíèÿ, òèïîâûå
çàäà÷è óïðàâëåíèÿ, ìåòîäû ìàòåìàòè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè,
òåîðèè ìàññîâîãî îáñëóæèâàíèÿ è äð., ò.å. ñîâîêóïíîñòü ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ è ìîäåëåé äëÿ
ðåàëèçàöèè öåëåé è çàäà÷ ÈÑ;

ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå — êîìïëåêñû ïðîãðàìì äëÿ ðåøåíèÿ òèïîâûõ çàäà÷ îáðàáîòêè
èíôîðìàöèè, à òàêæå ïðîãðàììû, ðàçðàáîòàííûå äëÿ êîíêðåòíîé ÈÑ. Ê ïðîãðàììíîìó èíñòðó-
ìåíòàðèþ îòíîñÿòñÿ ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû, èñïîëüçîâàíèå êîòîðûõ ïîçâîëÿåò äîñòè÷ü
ïîñòàâëåííóþ ïîëüçîâàòåëåì öåëü. Ýòî, íàïðèìåð, ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû îáùåãî íàçíà÷åíèÿ:
òåêñòîâûå ðåäàêòîðû, ýëåêòðîííûå òàáëèöû, ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ, ýëåêòðîííûå
çàïèñíûå êíèæêè è ò.ï.;

îðãàíèçàöèîííîå îáåñïå÷åíèå — àíàëèç ñóùåñòâóþùåé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ îðãàíèçàöèåé,
ãäå áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ ÈÑ, è âûÿâëåíèå çàäà÷, ïîäëåæàùèõ àâòîìàòèçàöèè; ïîäãîòîâêà çàäà÷ ê
ðåøåíèþ íà êîìïüþòåðå, âêëþ÷àÿ òåõíè÷åñêîå çàäàíèå íà ïðîåêòèðîâàíèå ÈÑ è òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêîå îáîñíîâàíèå åå ýôôåêòèâíîñòè;

ïðàâîâîå îáåñïå÷åíèå — ñîâîêóïíîñòü ïðàâîâûõ íîðì, îïðåäåëÿþùèõ ñîçäàíèå è ôóíêöèî-
íèðîâàíèå ÈÑ: ñòàòóñ ÈÑ; ïðàâà, îáÿçàííîñòè è îòâåòñòâåííîñòü ïåðñîíàëà; ïîðÿäîê ñîçäàíèÿ è
èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèè.

3. Îðãàíèçàöèîííûå êîìïîíåíòû — ñîâîêóïíîñòü ìåòîäîâ è ñðåäñòâ, ïîçâîëÿþùèõ
óñîâåðøåíñòâîâàòü îðãàíèçàöèîííóþ ñòðóêòóðó îáúåêòîâ è óïðàâëåí÷åñêèå ôóíêöèè, âûïîë-
íÿåìûå ñòðóêòóðíûìè ïîäðàçäåëåíèÿìè; îïðåäåëèòü øòàòíîå ðàñïèñàíèå è ÷èñëåííûé ñîñòàâ
êàæäîãî ñòðóêòóðíîãî ïîäðàçäåëåíèÿ; ðàçðàáîòàòü äîëæíîñòíûå èíñòðóêöèè ïåðñîíàëó óïðàâëåíèÿ
â óñëîâèÿõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû îáðàáîòêè äàííûõ.

Îäíèì èç áàçîâûõ ýëåìåíòîâ êîìïüþòåðíîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ èíôîðìà-
öèîííàÿ òåõíîëîãèÿ. Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè îïðåäåëÿþò ñïîñîáû, ìåòîäû è ñðåäñòâà ñáîðà,
ðåãèñòðàöèè, ïåðåäà÷è, õðàíåíèÿ, îáðàáîòêè è âûäà÷è èíôîðìàöèè â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå.

Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ — ïðîöåññ, èñïîëüçóþùèé ñîâîêóïíîñòü ñðåäñòâ è ìåòîäîâ
îáðàáîòêè è ïåðåäà÷è ïåðâè÷íîé èíôîðìàöèè äëÿ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè íîâîãî êà÷åñòâà î
ñîñòîÿíèè îáúåêòà, ïðîöåññà èëè ÿâëåíèÿ.

Öåëü èíôîðìàöèîííîé òåõíîëîãèè — ïðîèçâîäñòâî èíôîðìàöèè äëÿ åå ïîñëåäóþùåãî
àíàëèçà è ïðèíÿòèÿ íà åãî îñíîâå ðåøåíèÿ ïî âûïîëíåíèþ êàêîãî-ëèáî äåéñòâèÿ.

Âíåäðåíèå ÏÊ â èíôîðìàöèîííóþ ñôåðó è èñïîëüçîâàíèå òåëåêîììóíèêàöèé îïðåäåëèëî
íîâûé ýòàï ðàçâèòèÿ èíôîðìàöèîííîé òåõíîëîãèè, êîòîðàÿ ñ ýòîãî ìîìåíòà ïîëó÷àåò íàèìåíî-
âàíèå «íîâàÿ», «êîìïüþòåðíàÿ».

Âûäåëÿþò òðè îñíîâíûõ ïðèíöèïà êîìïüþòåðíîé èíôîðìàöèîííîé òåõíîëîãèè:
• èíòåðàêòèâíûé (äèàëîãîâûé) ðåæèì ðàáîòû ñ êîìïüþòåðîì;
• èíòåãðàöèÿ ñ äðóãèìè ïðîãðàììíûìè ïðîäóêòàìè;
• ãèáêîå èçìåíåíèå äàííûõ è ïîñòàâëåííûõ çàäà÷.
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Â ðîëè òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ïðîèçâîäñòâà èíôîðìàöèè âûñòóïàþò àïïàðàòíîå, ïðîãðàììíîå
è ìàòåìàòè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ýòîãî ïðîöåññà. Ñ èõ ó÷àñòèåì ïåðåðàáàòûâàåòñÿ ïåðâè÷íàÿ
èíôîðìàöèÿ â èíôîðìàöèþ íîâîãî êà÷åñòâà.

Ê ïðîãðàììíîìó èíñòðóìåíòàðèþ îòíîñÿòñÿ ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû, èñïîëüçîâàíèå êîòîðûõ
ïîçâîëÿåò äîñòè÷ü ïîñòàâëåííóþ ïîëüçîâàòåëåì öåëü. Ýòî, íàïðèìåð, òåêñòîâûå ðåäàêòîðû,
ýëåêòðîííûå òàáëèöû, ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ, 1C:Áóõãàëòåðèÿ è ò.ä.

Êàêîâî ñîîòíîøåíèå ìåæäó èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìîé è èíôîðìàöèîííîé òåõíîëîãèåé?
Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîöåññ, ñîñòîÿùèé èç ÷åòêî ðåãëàìåí-

òèðîâàííûõ ïðàâèë âûïîëíåíèÿ ðàçëè÷íûõ îïåðàöèé ñ äàííûìè, õðàíÿùèìèñÿ â êîìïüþòåðå.
Îñíîâíàÿ öåëü — ïîëó÷èòü íåîáõîäèìóþ äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ èíôîðìàöèþ â ðåçóëüòàòå öåëåíàïðàâ-
ëåííûõ äåéñòâèé ïî ïåðåðàáîòêå ïåðâè÷íîé èíôîðìàöèè.

Èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà — ýòî ñðåäà, ðàâíîïðàâíûìè ýëåìåíòàìè êîòîðîé ÿâëÿþòñÿ:
ðàáîòíèêè ïåðñîíàëà, êîìïüþòåðû, êîìïüþòåðíûå ñåòè, ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû, áàçû äàííûõ è
ò.ä. Îñíîâíàÿ öåëü — îðãàíèçàöèÿ õðàíåíèÿ è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè.

Ðåàëèçàöèÿ ôóíêöèé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû íåâîçìîæíà áåç çíàíèÿ îðèåíòèðîâàííîé
íà íåå èíôîðìàöèîííîé òåõíîëîãèè. Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ ìîæåò ñóùåñòâîâàòü è âíå ñôåðû
ÈÑ.

Êîíòðîëüíûå âîïðîñû
1. Êàê è äëÿ ÷åãî ïîÿâèëàñü èíôîðìàòèêà? Òðè ýòàïà ðàçâèòèÿ èíôîðìàòèêè.
2. ×òî òàêîå èíôîðìàòèêà?
3. Îõàðàêòåðèçóéòå èíôîðìàòèêó êàê îòðàñëü, êàê íàóêó, êàê ïðèêëàäíóþ äèñöèïëèíó.
4. Â ÷åì îòëè÷èå «äàííûõ» îò «èíôîðìàöèè»?
5. Íàçîâèòå õàðàêòåðèñòèêè äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà èíôîðìàöèè.
6. Ýêîíîìè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ, åå îñîáåííîñòè.
7. Êëàññèôèêàöèÿ ýêîíîìè÷åñêîé èíôîðìàöèè.
8. Êàêîâû îñîáåííîñòè ýêîíîìè÷åñêîé èíôîðìàöèè?
9. ×åì âûçâàíî èñïîëüçîâàíèå äâîè÷íîé ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ?
10.×òî òàêîå áèò, áàéò? Êàêèå åäèíèöû èçìåðåíèÿ èíôîðìàöèè âû çíàåòå?
11.Íàçíà÷åíèå êîäîâ ASCII.
12.×òî òàêîå ñèñòåìà, êàêèå âû çíàåòå ñèñòåìû?
13.×òî ïîíèìàåòñÿ ïîä èíôîðìàöèîííûì ïðîöåññîì?
14.×òî òàêîå èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà?
15.Íàçîâèòå ýëåìåíòû èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû.
16.Êàê âû ïîíèìàåòå — èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà ýêîíîìè÷åñêîãî îáúåêòà?
17.Ïåðå÷èñëèòå è îõàðàêòåðèçóéòå îñíîâíûå êîìïîíåíòû ÈÑ.
18.×òî òàêîå èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ?
19.Êàê ñëåäóåò ïîíèìàòü «íîâàÿ èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ»?
20.Êàê ñîîòíîñÿòñÿ èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû è èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè?

Ëèòåðàòóðà
1. Àâòîìàòèçèðîâàííûå èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè â ýêîíîìèêå: Ó÷åáíèê / Ì.È.Ñåìåíîâ,

È.Ò.Òðóáèëèí, Â.È.Ëîéêî, Ò.Ï.Áàðàíîâñêàÿ; Ïîä îáù. ðåä. È.Ò.Òðóáèëèíà. — Ì.: Ôèíàíñû è
ñòàòèñòèêà, 2001. — Ñ.13–45, 60–64.

2. Àâòîìàòèçèðîâàííûå èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè â ýêîíîìèêå: Ó÷åáíèê / Ïîä ðåä. ïðîô.
Ã.À.Òèòîðåíêî. — Ì.: Êîìïüþòåð; ÞÍÈÒÈ, 1998. — Ñ.6–40.

3. Åâäîêèìîâ Â.Â. è äð. Ýêîíîìè÷åñêàÿ èíôîðìàòèêà: Ó÷åáíèê äëÿ âóçîâ. — ÑÏá.: Ïèòåð, 1997. —
Ñ.13–31.

4. Èíôîðìàòèêà. Áàçîâûé êóðñ / Ñ.Â.Ñèìîíîâè÷ è äð. — ÑÏá.: Ïèòåð, 2001. — Ñ.11–36.
5. Èíôîðìàòèêà: Ó÷åáíèê / Ïîä ðåä. ïðîô. Í.Â.Ìàêàðîâîé. — Ì.: Ôèíàíñû è ñòàòèñòèêà, 1998. —

Ñ.13–59.
6. Èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû â ýêîíîìèêå: Ó÷åáíèê / Ïîä ðåä. ïðîô. Â.Â.Äèêà. — Ì.: Ôèíàíñû è

ñòàòèñòèêà, 1996. — Ñ.8–42.
7. Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè óïðàâëåíèÿ: Ó÷åáíîå ïîñîáèå / Ïîä ðåä. Þ.Ì.×åðêàñîâà. — Ì.:

ÈÍÔÐÀ-Ì, 2001. — Ñ.5–33.
8. Ýêîíîìè÷åñêàÿ èíôîðìàòèêà / Ïîä ðåä. Ï.Â.Êîíþõîâñêîãî è Ä.Í.Êîëåñîâà. — ÑÏá.: Ïèòåð, 2000. —

Ñ.14–30.



20

ТЕМА 1.2. ТЕХНИЧЕСКИЕ И ПРОГРАММНЫЕ СРЕДСТВА РЕАЛИЗАЦИИ
ИНФОРМАЦИОННЫХ ПРОЦЕССОВ

1.2.1. НАЗНАЧЕНИЕ ТЕХНИЧЕСКИХ СРЕДСТВ ИНФОРМАЦИОННЫХ СИСТЕМ

Îáÿçàòåëüíûì óñëîâèåì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ òåõíè÷åñêîå
îáåñïå÷åíèå. Òåõíè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå — êîìïëåêñ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ
ðàáîòû èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû, è ñîîòâåòñòâóþùàÿ äîêóìåíòàöèÿ íà ýòè ñðåäñòâà.

Â ðàáîòå èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ìîæíî âûäåëèòü íåñêîëüêî ýòàïîâ:
• ôîðìèðîâàíèå ïåðâè÷íûõ ñîîáùåíèé;
• ðàçìåùåíèå è ñèñòåìàòèçàöèÿ äàííûõ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áûñòðîãî ïîèñêà èíôîðìàöèè;
• îáðàáîòêà äàííûõ;
• ïðåäñòàâëåíèå äàííûõ â âèäå, óäîáíîì äëÿ âîñïðèÿòèÿ ïîëüçîâàòåëåì.
Äëÿ âûïîëíåíèÿ êàæäîãî èç ýòèõ ýòàïîâ íåîáõîäèìû ñîîòâåòñòâóþùèå òåõíè÷åñêèå

ñðåäñòâà.
Êîìïëåêñ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ñîñòàâëÿþò:
• óñòðîéñòâà ðåãèñòðàöèè èíôîðìàöèè;
• óñòðîéñòâà ñáîðà, íàêîïëåíèÿ, îáðàáîòêè, ïåðåäà÷è è âûâîäà èíôîðìàöèè;
• ýëåêòðîííî-âû÷èñëèòåëüíûå ìàøèíû (ÝÂÌ);
• ñðåäñòâà òåëåêîììóíèêàöèè è ñâÿçè;
• îðãòåõíèêà è äð.
Äëÿ ââîäà, îáðàáîòêè, õðàíåíèÿ è âûâîäà èíôîðìàöèè â ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ

ñèñòåìàõ ïðåäíàçíà÷åíû âû÷èñëèòåëüíûå ìàøèíû (ÝÂÌ) èëè êîìïüþòåðû.

1.2.2. ТЕНДЕНЦИИ РАЗВИТИЯ ЭВМ

Â èñòîðèè ÝÂÌ áûëè ìîìåíòû, êîãäà íîâûå òåõíè÷åñêèå âîçìîæíîñòè ïîçâîëÿëè íå òîëüêî
ðàçðàáàòûâàòü íîâûå ñîâåðøåííûå ïðîãðàììû, íî è ìåíÿòü îðãàíèçàöèþ ðàáîòû íà ÝÂÌ.

Òàê, â 60-å ãîäû ïîëüçîâàòåëè ïðèøëè ê íåîáõîäèìîñòè èçìåíåíèÿ îðãàíèçàöèè èñïîëüçî-
âàíèÿ ÝÂÌ: äî ýòîãî ðåñóðñû ÝÂÌ ïðåäîñòàâëÿëèñü â ðàñïîðÿæåíèå îäíîãî ïîëüçîâàòåëÿ, à ýòî
íå ïîçâîëÿëî ðàöèîíàëüíî èñïîëüçîâàòü ïîòåíöèàë ìàøèíû. Òîãäà âîçíèêëà òàê íàçûâàåìàÿ
ïàêåòíàÿ îáðàáîòêà çàäàíèé. Ïîëüçîâàòåëü ïîäãîòàâëèâàë ñâîå çàäàíèå è ïåðåäàâàë åãî îïåðàòîðó,
ïðè ýòîì îí áûë îòäåëåí îò ìàøèíû. Èç çàäàíèé ïîëüçîâàòåëåé ôîðìèðîâàëàñü î÷åðåäü çàäàíèé.
Òàêèì îáðàçîì, ìàøèíà íå ïðîñòàèâàëà â îæèäàíèè ñëåäóþùåãî çàäàíèÿ èëè ðåàêöèè ïîëüçîâàòåëÿ
íà ñâîè ñîîáùåíèÿ.

Ñëåäóþùåé èäååé áûëà îðãàíèçàöèÿ ìíîãîçàäà÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðîöåññîðà. Ñóòü
çàêëþ÷àëàñü â òîì, ÷òî êîãäà â êàêîé-òî ïðîãðàììå î÷åðåäü äîõîäèëà äî îáìåíà ñ âíåøíèì
óñòðîéñòâîì, ýòà îïåðàöèÿ ïåðåïîðó÷àëàñü íåäîðîãîìó ñïåöèàëèçèðîâàííîìó óñòðîéñòâó, à
öåíòðàëüíûé ïðîöåññîð ïðîäîëæàë âûïîëíÿòü äðóãóþ ïðîãðàììó, ò.å. ïðîöåññîð êàê áû
îäíîâðåìåííî âûïîëíÿë íåñêîëüêî ïðîãðàìì.

Îäíèì èç íàïðàâëåíèé ýòîé èäåè ÿâèëèñü òàê íàçûâàåìûå ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêèå (ìíîãî-
ïóëüòîâûå) ñèñòåìû, ðàáîòàþùèå â ðåæèìå ðàçäåëåíèÿ âðåìåíè. Ýòè ñèñòåìû ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé
öåíòðàëüíóþ ÝÂÌ è ãðóïïó âèäåîòåðìèíàëîâ. Ïîëüçîâàòåëü ïî÷òè íå çàìå÷àë, ÷òî öåíòðàëüíàÿ
ÝÂÌ îäíîâðåìåííî ðàáîòàåò ñ íåñêîëüêèìè ïðîãðàììàìè (óäåëÿÿ, íàïðèìåð, êàæäîìó òåðìèíàëó
ïî íåñêîëüêî ìèëëèñåêóíä â òå÷åíèå ñåêóíäû).

Ñëåäóþùåé èäååé ÿâëÿåòñÿ ïîÿâëåíèå ìíîãîïðîöåññîðíûõ ÝÂÌ, â êîòîðûõ íåñêîëüêî
ïðîöåññîðîâ ðàáîòàþò îäíîâðåìåííî, è ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ìàøèíû ðàâíà ñóììå ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòåé ïðîöåññîðîâ. Ìóëüòèïðîöåññîðíûé ïðèíöèï îáðàáîòêè èíôîðìàöèè — ðàñ÷ëåíåíèå
ðåøàåìîé çàäà÷è íà íåñêîëüêî ïàðàëëåëüíûõ ïîäçàäà÷ èëè ÷àñòåé. Êàæäàÿ ÷àñòü ðåøàåòñÿ íà
ñâîåì ïðîöåññîðå. Çà ñ÷åò òàêîãî ðàçäåëåíèÿ ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâàåòñÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü.

Ïðè óâåëè÷åíèè îáúåìîâ èíôîðìàöèè è ïîÿâëåíèè áàç äàííûõ âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü
äîñòóïà ê èíôîðìàöèîííûì ðåñóðñàì ìíîãèõ ïîëüçîâàòåëåé, ðàáîòàþùèõ íà ñâîèõ ÝÂÌ. Òàê
âîçíèêëà èäåÿ ñîçäàíèÿ ñíà÷àëà ëîêàëüíûõ, à çàòåì è ãëîáàëüíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñåòåé.
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Íàáëþäàåìûå íûíå òåíäåíöèè âûðàæàþòñÿ â ñëåäóþùåì:
• ïðîäîëæàåòñÿ ðîñò âû÷èñëèòåëüíîé ìîùíîñòè ìèêðîïðîöåññîðîâ (óâåëè÷èâàåòñÿ

òàêòîâàÿ ÷àñòîòà);
• â îäíîì ýëåìåíòå ñîâìåùàåòñÿ áîëüøå óñòðîéñòâ, ò.å. íà îäíîé ïå÷àòíîé ïëàòå

ðåàëèçóåòñÿ áîëüøå ôóíêöèé è, ñëåäîâàòåëüíî, ñîêðàùàåòñÿ ÷èñëî îòäåëüíûõ óñòðîéñòâ;
• ðàñøèðÿåòñÿ íàáîð ôóíêöèé, ðåàëèçóåìûõ îäíèì ÏÊ («ìóëüòèìåäèéíûé» êîìïüþòåð

ïîìèìî îáðàáîòêè àëôàâèòíî-öèôðîâîé èíôîðìàöèè ñïîñîáåí ðàáîòàòü ñî çâóêîì,
âîñïðîèçâîäèòü âèäåîñèãíàë).

1.2.2.1. Êëàññèôèêàöèÿ ÝÂÌ
Ýëåêòðîííàÿ âû÷èñëèòåëüíàÿ ìàøèíà (ÝÂÌ) — êîìïëåêñ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ïðåäíàç-

íà÷åííûõ äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè èíôîðìàöèè â ïðîöåññå ðåøåíèÿ âû÷èñëèòåëüíûõ è
èíôîðìàöèîííûõ çàäà÷.

ÝÂÌ ðàçëè÷àþò, íàïðèìåð:
• ïî ýòàïàì ñîçäàíèÿ è èñïîëüçóåìîé ýëåìåíòíîé áàçå (ÝÂÌ óñëîâíî äåëÿòñÿ íà ïîêîëåíèÿ);
• ïî íàçíà÷åíèþ;
• ïî ìîùíîñòè;
• ïî ðàçìåðàì è ò.ä.
Ðàññìîòðèì êëàññû ÝÂÌ ïî ôóíêöèîíàëüíûì âîçìîæíîñòÿì è ïî ãàáàðèòíûì õàðàêòå-

ðèñòèêàì. Ñ ðàçâèòèåì âñåõ ýòèõ êëàññîâ ÷àñòî ãðàíèöû ìåæäó íèìè ðàçìûâàþòñÿ.
Íàïðèìåð, ñîâðåìåííûå ìèêðîÝÂÌ íå óñòóïàþò ïî íåêîòîðûì ñâîèì õàðàêòåðèñòèêàì

ìèíèÝÂÌ âûïóñêà ïðîøëûõ ëåò, à ñòîèìîñòü ïîðòàòèâíîãî ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà çíà÷è-
òåëüíî ïðåâûøàåò ñòîèìîñòü íàñòîëüíîãî êîìïüþòåðà, èìåþùåãî òàêèå æå îñíîâíûå ïàðàìåòðû.

Ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè ÝÂÌ îáóñëîâëèâàþò âàæíåéøèå òåõíèêî-ýêñïëóàòàöèîííûå
õàðàêòåðèñòèêè:

• áûñòðîäåéñòâèå, èçìåðÿåìîå óñðåäíåííûì êîëè÷åñòâîì îïåðàöèé, âûïîëíÿåìûõ
ìàøèíîé çà åäèíèöó âðåìåíè;

• ðàçðÿäíîñòü è ôîðìû ïðåäñòàâëåíèÿ ÷èñåë, ñ êîòîðûìè îïåðèðóåò ÝÂÌ;
• íîìåíêëàòóðà, åìêîñòü è áûñòðîäåéñòâèå âñåõ çàïîìèíàþùèõ óñòðîéñòâ;
• íîìåíêëàòóðà è òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè âíåøíèõ óñòðîéñòâ õðàíåíèÿ,

îáìåíà è ââîäà-âûâîäà èíôîðìàöèè;
• ñèñòåìà è ñòðóêòóðà ìàøèííûõ êîìàíä è ò.ä.

Рис.2. Классификация ЭВМ по размерам и вычислительной мощности

ЭВМ

Многопользовательские
микроЭВМ

Автоматизированные
рабочие места (АРМы)

Встроенные ЭВМ

Персональные ЭВМ
(ПЭВМ)

Большие ЭВМ
(мейнфреймы)СуперЭВМ Супер миниЭВМ МиниЭВМ МикроЭВМ

1. ÑóïåðÝÂÌ — âû÷èñëèòåëüíàÿ ñèñòåìà, îòíîñÿùàÿñÿ ê êëàññó ñàìûõ ìîùíûõ ñèñòåì. Òàêèå
ÝÂÌ òðåáóþò ñïåöèàëüíûõ ïîìåùåíèé, òàê êàê èìåþò áîëüøèå ãàáàðèòû, ñëîæíû â îáñëóæèâàíèè.
×èñëî ïàðàëëåëüíî ðàáîòàþùèõ ïðîöåññîðîâ — áîëåå 100.

Íàçíà÷åíèå — ñëîæíûå íàó÷íûå ðàñ÷åòû, ðåøåíèå èññëåäîâàòåëüñêèõ è èíæåíåðíûõ çàäà÷
â îáëàñòÿõ «âûñîêèõ òåõíîëîãèé», ìåòåîðîëîãè÷åñêîå ïðîãíîçèðîâàíèå, óïðàâëåíèå êðóïíûìè
áàíêàìè.
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2. Áîëüøèå ÝÂÌ (ìåéíôðåéìû) — óíèâåðñàëüíûå êîìïüþòåðû îáùåãî íàçíà÷åíèÿ.
Èñòîðè÷åñêè ýòè ÝÂÌ ïîÿâèëèñü ïåðâûìè. Áîëüøèå ÝÂÌ èñïîëüçóþò, êàê ïðàâèëî, â ðåæèìå
ðàçäåëåíèÿ âðåìåíè, îáñëóæèâàþò îäíîâðåìåííî ìíîãèõ ïîëüçîâàòåëåé (äî 1000 ðàáî÷èõ ìåñò).
Íà êîìïüþòåðàõ ýòîãî êëàññà ñåé÷àñ íàõîäèòñÿ îêîëî 70% «êîìïüþòåðíîé» èíôîðìàöèè.

Íàçíà÷åíèå — ïîääåðæèâàþò ðàáîòó ïî óïðàâëåíèþ êðóïíûìè ôèðìàìè, ïðåäïðèÿòèÿìè,
ñðåäíèìè è ìàëûìè áàíêàìè. Èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îáðàáîòêè áîëüøèõ ìàññèâîâ èíôîðìàöèè,
áîëüøèõ áàç äàííûõ, à òàêæå â êà÷åñòâå ñåðâåðîâ âû÷èñëèòåëüíûõ ñåòåé.

3. Ñóïåð ìèíèÝÂÌ — âû÷èñëèòåëüíûå ìàøèíû, îòíîñÿùèåñÿ ïî àðõèòåêòóðå, ðàçìåðàì è
ñòîèìîñòè ê êëàññó ìèíèÝÂÌ, à ïî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñîïîñòàâèìû ñ áîëüøîé ÝÂÌ.

Íàçíà÷åíèå — ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ïðåäïðèÿòèÿìè, ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêèå âû÷èñëèòåëüíûå
ñèñòåìû.

4. ÌèíèÝÂÌ — èñïîëüçóþòñÿ, êîãäà åñòü èçáûòî÷íîñòü ðåñóðñîâ áîëüøèõ ÝÂÌ. Ýòè
êîìïüþòåðû íå òðåáóþò ñïåöèàëüíûõ ïîìåùåíèé, ðàáîòàþò â ðåæèìå ðàçäåëåíèÿ âðåìåíè.

Íàçíà÷åíèå — èñïîëüçóþòñÿ â ñèñòåìàõ óïðàâëåíèÿ ïðåäïðèÿòèÿìè ñðåäíåãî óðîâíÿ,
ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêèõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåìàõ.

5. ÌèêðîÝÂÌ — ïîÿâëåíèå ýòèõ ÝÂÌ îáóñëîâëåíî ïîÿâëåíèåì ìèêðîïðîöåññîðîâ.
Íàçíà÷åíèå — èíäèâèäóàëüíîå îáñëóæèâàíèå ïîëüçîâàòåëåé, ðàáîòà â ëîêàëüíûõ àâòîìà-

òèçèðîâàííûõ ñèñòåìàõ óïðàâëåíèÿ.
a) ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêèå ìèêðîÝÂÌ — ìèêðîÝÂÌ, îáîðóäîâàííûå íåñêîëüêèìè âèäåî-

òåðìèíàëàìè è ðàáîòàþùèå â ðåæèìå ðàçäåëåíèÿ âðåìåíè;
b) ÀÐÌ èëè ðàáî÷àÿ ñòàíöèÿ — ÝÂÌ ñî ñïåöèàëüíûì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì,

îáîðóäîâàííàÿ âñåìè ñðåäñòâàìè, íåîáõîäèìûìè äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàáîò îïðåäåëåííîãî òèïà.
Íàïðèìåð, òåõíè÷åñêèå èëè èíæåíåðíûå ÀÐÌ, ÀÐÌ äëÿ àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ,
ÀÐÌ äëÿ èçäàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè, òàê íàçûâàåìûå íàñòîëüíûå èçäàòåëüñêèå ñèñòåìû, è äð.;

c) âñòðîåííûå ÝÂÌ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé âû÷èñëèòåëè (èñïîëüçóåìûå, íàïðèìåð, ñòàíêîì
èëè áîåâûì ñðåäñòâîì), áîðòîâîé êîìïüþòåð äëÿ îáðàáîòêè èçìåðåíèé. Êîíñòðóêòèâíî îíè
âûïîëíÿþòñÿ â âèäå îäíîé èëè íåñêîëüêèõ ïëàò è íå îáåñïå÷èâàþò ðåàëèçàöèþ øèðîêîãî ñïåêòðà
âû÷èñëèòåëüíûõ ôóíêöèé;

d) ïåðñîíàëüíûå ÝÂÌ — óíèâåðñàëüíûå îäíîïîëüçîâàòåëüñêèå ìèêðîÝÂÌ. Ïîñëåäíèå 15–
20 ëåò õàðàêòåðèçóþòñÿ øèðîêèì ðàñïðîñòðàíåíèåì ïåðñîíàëüíûõ ÝÂÌ âî âñåõ ñôåðàõ
÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Ìîùíûå ÏÝÂÌ ñïîñîáíû îáåñïå÷èòü ðàáîòó íåñêîëüêèõ ïîëüçî-
âàòåëåé îäíîâðåìåííî. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ÏÝÂÌ ïðèáëèæàþòñÿ ê òåõíè÷åñêèì
õàðàêòåðèñòèêàì ÀÐÌ, ïîýòîìó íà áàçå ÏÝÂÌ ìîæíî ïîñòðîèòü ÀÐÌ, ñíàáäèâ åå ñïåöèàëüíûì
îáîðóäîâàíèåì è ñîîòâåòñòâóþùèì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì.

Ïåðñîíàëüíûå êîìïüþòåðû äåëÿò íà íàñòîëüíûå, ïîðòàòèâíûå è êàðìàííûå.
Íàñòîëüíûå ÏÊ ÿâëÿþòñÿ ñòàöèîíàðíûìè êîìïüþòåðàìè íà ðàáî÷åì ìåñòå. Îäíèì èç èõ

äîñòîèíñòâ ÿâëÿåòñÿ ïðîñòîòà èçìåíåíèÿ êîíôèãóðàöèè.
Ïîðòàòèâíûå ÏÊ î÷åíü óäîáíû ïðè îòñóòñòâèè ïîñòîÿííîãî ìåñòà ðàáîòû èëè â ïîåçäêàõ.

Îáû÷íî îíè îñíàùåíû óäîáíûìè ñðåäñòâàìè ñâÿçè è ïî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè íå óñòóïàþò
íàñòîëüíûì ÏÊ.

Êàðìàííûå ÏÊ èìåþò ðàçìåð çàïèñíûõ êíèæåê è èñïîëüçóþòñÿ äëÿ õðàíåíèÿ è îáðàáîòêè
îïåðàòèâíûõ äàííûõ.

1.2.3. АРХИТЕКТУРА ПЕРСОНАЛЬНОГО КОМПЬЮТЕРА

Ïåðñîíàëüíûå ÝÂÌ èëè ïåðñîíàëüíûå êîìïüþòåðû ÿâëÿþòñÿ îñíîâíîé òåõíè÷åñêîé áàçîé
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Âîçìîæíîñòè ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ (ÏÊ) îïðåäåëÿþòñÿ
õàðàêòåðèñòèêàìè åãî ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ.

Îñíîâíûå ôóíêöèîíàëüíûå ýëåìåíòû ÏÊ ðàçìåùåíû â óñòðîéñòâàõ ðàçëè÷íûõ êîìïüþòåðîâ
ïî-ðàçíîìó, íî îáÿçàòåëüíî âõîäÿò â ñîñòàâ ëþáîãî èç íèõ.

Õàðàêòåðíîé ÷åðòîé âñåõ ÏÝÂÌ ÿâëÿåòñÿ ìîäóëüíîñòü ñòðóêòóðû.
Âñå ýëåêòðîííîå îáîðóäîâàíèå ðàñ÷ëåíåíî íà ìîäóëè (òàê íàçûâàåìûå ýëåêòðîííûå ïëàòû),

ñâÿçàííûå ìåæäó ñîáîé ñèñòåìíîé øèíîé.
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Êàæäûé ìîäóëü ñîåäèíåí ñ ñèñòåìíîé øèíîé òàê, ÷òî ëþáîé ìîäóëü ìîæåò ïåðåäàâàòü
èíôîðìàöèþ â ñèñòåìíóþ øèíó è ëþáîé ìîäóëü ìîæåò åå ïðèíèìàòü.

Ìîäóëü, â êîòîðîì ïîìåùåí ìèêðîïðîöåññîð (ÌÏ), íàçûâàåòñÿ ñèñòåìíîé ïëàòîé (ìîäóëåì)
èëè ìàòåðèíñêîé ïëàòîé.

Ñõåìû, óïðàâëÿþùèå âíåøíèìè óñòðîéñòâàìè êîìïüþòåðà (êîíòðîëëåðû è àäàïòåðû),
íàõîäÿòñÿ íà îòäåëüíûõ ïëàòàõ, âñòàâëÿåìûõ â ìàòåðèíñêóþ ïëàòó.

Íà ñèñòåìíîé ïëàòå ðàñïîëîæåíî íåñêîëüêî ãíåçäîâûõ ðàçúåìîâ (òàê íàçûâàåìûå ñëîòû)
äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ïëàò. Äîáàâëÿÿ ïëàòû ïîäõîäÿùèõ òèïîâ, ìîæíî ïîëó÷àòü
òðåáóåìóþ êîíôèãóðàöèþ êîìïüþòåðà. Òàê, íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ äîïîëíèòåëüíûõ ïëàò ìîæíî
óâåëè÷èòü åìêîñòü îïåðàòèâíîé ïàìÿòè.

Ñ 1980 ã. íà ðûíêå ïîÿâèëèñü ÏÊ IBM PC, ñàìîé âàæíîé îñîáåííîñòüþ êîòîðûõ ñòàëà òàê
íàçûâàåìàÿ îòêðûòàÿ àðõèòåêòóðà. Ýòà àðõèòåêòóðà, âî-ïåðâûõ, èñïîëüçóåò ïðèíöèï âçàèìî-
çàìåíÿåìîñòè, ò.å. èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ ñáîðêè ÏÊ óçëîâ îò ðàçíûõ ïðîèçâîäèòåëåé (íî ñîîòâåòñò-
âóþùèõ îïðåäåëåííûì ñîãëàøåíèÿì), à âî-âòîðûõ, ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü äîóêîìïëåê-
òîâàíèÿ ÏÊ, íàðàùèâàíèÿ åãî ìîùíîñòè óæå â õîäå ýêñïëóàòàöèè ÏÊ.

1.2.3.1. Ñèñòåìíûé áëîê
Öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü ÏÊ, ñîäåðæàùàÿ â ñåáå ïðàêòè÷åñêè âñå îñíîâíûå óñòðîéñòâà, —

ñèñòåìíûé áëîê.
Â ñèñòåìíîì áëîêå ðàçìåùåíû îñíîâíûå óçëû êîìïüþòåðà: ìèêðîïðîöåññîð, îïåðàòèâíîå

çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî (ÎÇÓ), ïîñòîÿííîå çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî (ÏÇÓ), äèñêîâîäû äëÿ
æåñòêèõ ìàãíèòíûõ äèñêîâ («âèí÷åñòåðîâ»), äëÿ ãèáêèõ ìàãíèòíûõ äèñêîâ è äëÿ êîìïàêò-äèñêîâ,
ñèñòåìíàÿ øèíà, áëîê ïèòàíèÿ è äð.

1.2.3.2. Ìàòåðèíñêàÿ ïëàòà
Ìàòåðèíñêàÿ (ñèñòåìíàÿ) ïëàòà — ñàìàÿ âàæíàÿ ïëàòà â êîìïüþòåðå. Èìåííî ê íåé

ïîäêëþ÷àþòñÿ âñå äðóãèå óñòðîéñòâà, âõîäÿùèå â ñîñòàâ ñèñòåìíîãî áëîêà ÏÊ.
Ôóíêöèè ìàòåðèíñêîé ïëàòû — ñâÿçü è êîîðäèíàöèÿ äåéñòâèé âñåõ óñòðîéñòâ êîìïüþòåðà,

ïåðåäà÷à ñèãíàëà îò îäíîãî óñòðîéñòâà ê äðóãîìó. Âèäèìàÿ ÷àñòü ìàòåðèíñêîé ïëàòû — íàáîð
ðàçúåìîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ óñòàíîâêè òåõ èëè èíûõ êîìïëåêòóþùèõ.

Íà ìàòåðèíñêîé ïëàòå, êàê ïðàâèëî, ðàçìåùàþòñÿ:
• ìèêðîïðîöåññîð;
• ãåíåðàòîð òàêòîâûõ èìïóëüñîâ;
• áëîêè (ìèêðîñõåìû) îïåðàòèâíîé ïàìÿòè (ÎÇÓ) è ïîñòîÿííîé ïàìÿòè (ÏÇÓ);
• àäàïòåðû êëàâèàòóðû, æåñòêèõ äèñêîâ (ÍÆÌÄ) è ãèáêèõ äèñêîâ (ÍÃÌÄ);
• òàéìåð è äð.
Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî òèïîâ ìàòåðèíñêèõ ïëàò, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ óñòàíîâêè ðàçíûõ

êëàññîâ ïðîöåññîðîâ.
Íà ìàòåðèíñêîé ïëàòå íàõîäÿòñÿ ñëîòû (ðàçúåìû) ðàçíûõ òèïîâ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ çâóêîâîé

êàðòû, âñòðîåííîãî ìîäåìà, âèäåîêàðòû, îïåðàòèâíîé ïàìÿòè. À òàêæå ðàçúåìû («ïîðòû») íà
çàäíåé ñòåíêå êîìïüþòåðà, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ òàêèõ âíåøíèõ óñòðîéñòâ, êàê
ïðèíòåð, äèñêîâîä ZIP, «ìûøü» è ò.ä.

1.2.3.3. Ìèêðîïðîöåññîð
Ìèêðîïðîöåññîð — ýòî îñíîâà ÏÊ, åãî öåíòðàëüíûé áëîê, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ óïðàâëåíèÿ

ðàáîòîé âñåõ áëîêîâ êîìïüþòåðà è äëÿ âûïîëíåíèÿ àðèôìåòè÷åñêèõ è ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé íàä
èíôîðìàöèåé.

Ïåðâûé ìèêðîïðîöåññîð Intel 4004 áûë ñîçäàí â 1971 ã. êîìàíäîé âî ãëàâå ñ äîêòîðîì Òåäîì
Õîôôîì ïî çàêàçó ÿïîíñêîé ôèðìû è ïðåäíàçíà÷àëñÿ äëÿ ìèêðîêàëüêóëÿòîðîâ. Íî ôèðìà
îáàíêðîòèëàñü, ýòà ðàçðàáîòêà ïåðåøëà â ñîáñòâåííîñòü ôèðìû Intel, êîòîðàÿ íàøëà äðóãîå
ïðèìåíåíèå ýòîìó ÌÏ, è íà÷àëàñü ýïîõà ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ.

Ìèêðîïðîöåññîð — ïðîãðàììíî-óïðàâëÿåìîå (ò.å. ôóíêöèîíèðóåò ïóòåì âûïîëíåíèÿ
íåêîòîðîé ïðîãðàììû) ýëåêòðîííîå öèôðîâîå óñòðîéñòâî, ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ îáðàáîòêè
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èíôîðìàöèè, ïðåäñòàâëåííîé â öèôðîâîì âèäå è ïîñòðîåííîå íà îäíîé èëè íåñêîëüêèõ ÁÈÑ
(áîëüøàÿ èíòåãðàëüíàÿ ñõåìà), â êîòîðûõ ñîñðåäîòî÷åíà ñëîæíåéøàÿ ëîãè÷åñêàÿ ñõåìà.

ÌÏ âûïîëíÿåò ñëåäóþùèå ôóíêöèè:
• óïðàâëåíèå è êîîðäèíàöèÿ ðàáîòû âñåõ äðóãèõ êîìïîíåíòîâ ìèêðîêîìïüþòåðà;
• âûáîðêà êîìàíä è îáðàáàòûâàåìûõ äàííûõ èç îñíîâíîé ïàìÿòè;
• âûïîëíåíèå ñ ïîìîùüþ ÀËÓ àðèôìåòè÷åñêèõ, ëîãè÷åñêèõ è äðóãèõ îïåðàöèé, çàêîäèðî-

âàííûõ â êîìàíäàõ; ïåðåäà÷à äàííûõ ìåæäó ÌÏ è îñíîâíîé ïàìÿòüþ, ìåæäó ÌÏ è
óñòðîéñòâàìè ââîäà-âûâîäà;

• îòðàáîòêà ñèãíàëîâ îò óñòðîéñòâ ââîäà-âûâîäà, â òîì ÷èñëå îáðàáîòêà ñèãíàëîâ
ïðåðûâàíèÿ ñ ýòèõ óñòðîéñòâ.

Ìèêðîïðîöåññîð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåáîëüøóþ êðåìíèåâóþ ïëàñòèíêó ñ íåñêîëüêèìè
äåñÿòêàìè âûâîäîâ, â íåé ñîñðåäîòî÷åíà ñëîæíåéøàÿ ëîãè÷åñêàÿ ñõåìà. Â ñîñòàâ ÌÏ âõîäÿò:

ÀËÓ — àðèôìåòèêî-ëîãè÷åñêîå óñòðîéñòâî, â êîòîðîì âûïîëíÿþòñÿ àðèôìåòè÷åñêèå è
ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè íàä äàííûìè, õðàíÿùèìèñÿ â ðåãèñòðàõ àðèôìåòè÷åñêîãî óñòðîéñòâà. Îñíîâó
ÀËÓ ñîñòàâëÿåò îïåðàöèîííûé áëîê, êîòîðûé ìîæåò íàñòðàèâàòüñÿ íà ðàçëè÷íûå îïåðàöèè è
íåïîñðåäñòâåííî îñóùåñòâëÿòü èõ. Íàñòðîéêà îïåðàöèîííîãî áëîêà íà êîíêðåòíóþ îïåðàöèþ è
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü øàãîâ åå âûïîëíåíèÿ îáåñïå÷èâàþòñÿ ñ ïîìîùüþ óïðàâëÿþùèõ ñèãíàëîâ îò
ÓÓ;

ÓÓ — óñòðîéñòâî óïðàâëåíèÿ, êîòîðîå ïîäàåò âî âñå áëîêè â íóæíûé ìîìåíò âðåìåíè
îïðåäåëåííûå ñèãíàëû óïðàâëåíèÿ, îáóñëîâëåííûå ñïåöèôèêîé âûïîëíÿåìûõ îïåðàöèé,
îïðåäåëÿåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé íàä äàííûìè (îïðåäåëÿåò, êàêóþ îïåðàöèþ âûïîëíèòü
íàä êàêèìè äàííûìè, êóäà ïîìåñòèòü ðåçóëüòàò, ÷òî äåëàòü íà ñëåäóþùåì øàãå).

ÌÏÏ — ìèêðîïðîöåññîðíàÿ ïàìÿòü, êîòîðàÿ ñëóæèò äëÿ õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè, èñïîëü-
çóåìîé â âû÷èñëåíèÿõ â áëèæàéøèå òàêòû ðàáîòû êîìïüþòåðà. ÌÏÏ ñòðîèòñÿ íà ðåãèñòðàõ.
Ðåãèñòðû — ýòî ýëåêòðîííîå öèôðîâîå óñòðîéñòâî äëÿ âðåìåííîãî çàïîìèíàíèÿ èíôîðìàöèè â
ôîðìå äâîè÷íîãî ÷èñëà èëè êîäà. Îïåðàöèè íàä ÷èñëàìè â ðåãèñòðå ðåàëèçóþòñÿ ñ ïîìîùüþ
óïðàâëÿþùèõ ñèãíàëîâ îò ÓÓ. Ìíîãèå ðåãèñòðû ñïåöèàëèçèðîâàíû ïî ñâîåé ôóíêöèè, íàïðèìåð,
ðåãèñòð-àêêóìóëÿòîð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ õðàíåíèÿ îäíîãî èç îïåðàíäîâ (äàííîãî) èëè ðåçóëüòàòà
îïåðàöèè, ðåãèñòð êîìàíä èñïîëüçóåòñÿ äëÿ õðàíåíèÿ êîäà òåêóùåé âûïîëíÿåìîé êîìàíäû è ò.ä.

Ìàòåìàòè÷åñêèé ñîïðîöåññîð. Àðèôìåòèêà ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, êàê ïðàâèëî, áîëåå
ìåäëåííàÿ. Â íåêîòîðûõ ìîäåëÿõ ÏÊ äëÿ óñêîðåíèÿ âûïîëíåíèÿ ýòèõ îïåðàöèé ê ÀËÓ ïîäêëþ-
÷àåòñÿ äîïîëíèòåëüíûé ìàòåìàòè÷åñêèé ñîïðîöåññîð — ñïåöèàëüíûé áëîê äëÿ îïåðàöèé ñ
ïëàâàþùåé çàïÿòîé — â ðåçóëüòàòå ÷åãî çàìåäëåíèå ðàáîòû ïðîãðàììû ñòàíîâèòñÿ íå î÷åíü
çàìåòíûì. Ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ îñîáî òî÷íûõ è ñëîæíûõ ðàñ÷åòîâ, à òàêæå äëÿ ðàáîòû ñ ðÿäîì
ãðàôè÷åñêèõ ïðîãðàìì.

ÌÏ îáìåíèâàåòñÿ èíôîðìàöèåé ñ äðóãèìè óñòðîéñòâàìè ÷åðåç ïîðòû ââîäà-âûâîäà. Ìíîãèå
ñòàíäàðòíûå óñòðîéñòâà ÍÃÌÄ, ÍÃÌÄ, ïðèíòåðû, êëàâèàòóðà è ò.ä. èìåþò ïîñòîÿííî çàêðåï-
ëåííûå çà íèìè ïîðòû ââîäà-âûâîäà.

1.2.3.4. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ìèêðîïðîöåññîðîâ
Òàêòîâàÿ ÷àñòîòà — îáùåïðèíÿòûé ïîêàçàòåëü ñêîðîñòè ïðîöåññîðà, èçìåðÿåòñÿ â

ìåãàãåðöàõ (1 ÌÃö = 1 ìëí òàêòîâ â ñåêóíäó) è ïîêàçûâàåò, ñêîëüêî îïåðàöèé ñïîñîáåí âûïîëíèòü
ÌÏ â òå÷åíèå ñåêóíäû. ×åì âûøå òàêòîâàÿ ÷àñòîòà ÌÏ (ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ), òåì âûøå
åãî áûñòðîäåéñòâèå. Ñîçäàíèå íîâûõ ïîêîëåíèé ïðîöåññîðîâ — ñðåäñòâî ðåàëèçîâàòü áîëåå
âûñîêóþ òàêòîâóþ ÷àñòîòó. Ñìåíèëîñü íåñêîëüêî ïîêîëåíèé ïðîöåññîðîâ Intel: 8088, 80286, 80386,
80486, Pentium, Pentium II, Pentium III, Pentium Pro, Pentium MMX è ò.ä.

Â ïðåäåëàõ îäíîãî ïîêîëåíèÿ ÷åì âûøå òàêòîâàÿ ÷àñòîòà, òåì âûøå ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è
öåíà ÌÏ.

Ðåàëüíî ïðè ðåøåíèè ðàçëè÷íûõ çàäà÷ èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå íàáîðû îïåðàöèé. Íî êàæäàÿ
îïåðàöèÿ òðåáóåò äëÿ ñâîåãî âûïîëíåíèÿ âïîëíå îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî òàêòîâ. Êîãäà ãîâîðÿò
î ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ÏÊ, íóæíî èìåòü â âèäó, ÷òî îöåíêà ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êîìïüþòåðà âñåãäà
ïðèáëèçèòåëüíà, òàê êàê ïðè ýòîì îðèåíòèðóþòñÿ íà íåêîòîðûå óñðåäíåííûå èëè, íàîáîðîò, íà
êîíêðåòíûå âèäû îïåðàöèé. Ïîýòîìó äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ÏÊ îáû÷íî óêàçûâàþò òàêòîâóþ ÷àñòîòó.
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Íàïðèìåð, ÌÏ ñ ÷àñòîòîé 100 ÌÃö îáåñïå÷èâàåò âûïîëíåíèå ïðèáëèçèòåëüíî 20 ìëí êîðîòêèõ
îïåðàöèé (ñëîæåíèå è âû÷èòàíèå ñ ôèêñèðîâàííîé çàïÿòîé, ïåðåñûëêà èíôîðìàöèè è äð.) â
ñåêóíäó.

Ðàçðÿäíîñòü — ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ðàçðÿäîâ äâîè÷íîãî êîäà, êîòîðûå ìîãóò
îáðàáàòûâàòüñÿ èëè ïåðåäàâàòüñÿ îäíîâðåìåííî, ò.å. îáðàáàòûâàòüñÿ çà îäèí òàêò (16-, 32- èëè 64-
ðàçðÿäíûå ÌÏ è ò.ä.). ×åì áîëüøå ðàçðÿäíîñòü, òåì, ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ, áóäåò áîëüøå è
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ÏÊ.

Àðõèòåêòóðà ÌÏ — ïîä àðõèòåêòóðîé ÌÏ ïîíèìàþò ïðèíöèï äåéñòâèÿ ÌÏ, ñîñòàâ
ðåãèñòðîâ, ñèñòåìó êîìàíä, êîíôèãóðàöèþ è âçàèìíîå ñîåäèíåíèå îñíîâíûõ åãî óçëîâ.

1.2.3.5. Êîíòðîëëåðû è àäàïòåðû
Âñå áëîêè ÏÊ ñîåäèíÿþòñÿ ìåæäó ñîáîé øèíîé. Øèíà — ýòî ýëåêòðè÷åñêîå ñîåäèíåíèå

èëè ãðóïïà ïàðàëëåëüíûõ ñîåäèíåíèé, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò îáìåí èíôîðìàöèåé ìåæäó
êîìïîíåíòàìè êîìïüþòåðà.

Â ñîñòàâ ñèñòåìíîãî áëîêà âõîäÿò ôóíêöèîíàëüíûå áëîêè, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ óïðàâëåíèÿ
ðàáîòîé ñèñòåìíûõ ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ. Ýòè ìîäóëè íàçûâàþòñÿ êîíòðîëëåðàìè. Òàê, â
ñîñòàâ ñèñòåìíîãî áëîêà âõîäÿò êîíòðîëëåðû ÂÇÓ íà ÌÄ — êîíòðîëëåðû äèñêîâ, êîíòðîëëåð
êëàâèàòóðû, êîíòðîëëåðû ìàíèïóëÿòîðîâ è ò.ä.

Óïðàâëåíèå äîïîëíèòåëüíûìè ïåðèôåðèéíûìè óñòðîéñòâàìè îñóùåñòâëÿþò äðóãèå
ôóíêöèîíàëüíûå ìîäóëè, êîòîðûå íàçûâàþòñÿ àäàïòåðàìè, òàê êàê áîëüøèíñòâî ýòèõ ïåðèôå-
ðèéíûõ óñòðîéñòâ ñëóæàò äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ, ò.å. àäàïòàöèè ñèãíàëîâ âíåøíåãî èíòåðôåéñà ê
ñèñòåìíîé øèíå.

Íàïðèìåð, àäàïòåðû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ñâÿçè ÏÝÂÌ ìåæäó ñîáîé — ñåòåâûå àäàïòåðû (ò.å.
äëÿ ñîïðÿæåíèÿ ÏÊ ñ ôèçè÷åñêèì êàíàëîì ïåðåäà÷è äàííûõ).

Âèäåîàäàïòåð — óñòðîéñòâî, ïðåîáðàçóþùåå íàáîð äàííûõ, ïîäëåæàùèõ èçîáðàæåíèþ íà
ýêðàíå, â âèäåîñèãíàë, ïîñûëàåìûé ìîíèòîðó ïî êàáåëþ. Ïðè÷åì, òàê êàê ñêîðîñòü âîñïðîèç-
âåäåíèÿ èçîáðàæåíèÿ íà ìîíèòîðå ìåíüøå ñêîðîñòè ðàáîòû ÌÏ, òî àäàïòåð ìîíèòîðà ìîæåò èìåòü
ñïåöèàëüíóþ ìèêðîñõåìó — ïàìÿòü, íàçûâàåìóþ âèäåîïàìÿòüþ, â êîòîðóþ ÌÏ è çàïèñûâàåò
èçîáðàæåíèå, à çàòåì óæå âèäåîàäàïòåð áóäåò âûâîäèòü ñîäåðæèìîå âèäåîïàìÿòè (èíîãäà
êîíñòðóêòèâíî ýòî ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíî â ôîðìå âûäåëåíèÿ ó÷àñòêà îñíîâíîãî ÎÇÓ).
Òðåáîâàíèÿ ê îáúåìó âèäåîïàìÿòè âîçðàñòàþò ñ óâåëè÷åíèåì ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè è
êîëè÷åñòâà âîñïðîèçâîäèìûõ öâåòîâ. Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ñòàíäàðòîâ íà âèäåîòðàêò ÏÊ. Îíè
ðàçëè÷àþòñÿ íàáîðàìè ïîêàçàòåëåé ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè, êîëè÷åñòâîì îòîáðàæàåìûõ
öâåòîâ. Íàïðèìåð, ñòàíäàðò EGA: ðàçðåøàåìàÿ ñïîñîáíîñòü — 640×350, ÷èñëî öâåòîâ — 16 èç 64;
ñòàíäàðò VGA, ñîîòâåòñòâåííî — 640×480 è 256 èç 4096, à ñòàíäàðò SVGA, ñîîòâåòñòâåííî —
1280×1024 è âûøå è äî 16,7 ìëí öâåòîâ.

1.2.3.6. Îïåðàòèâíàÿ ïàìÿòü
Ïàìÿòü ÝÂÌ äåëèòñÿ íà âíóòðåííþþ è âíåøíþþ. Âíóòðåííÿÿ ïàìÿòü âêëþ÷àåò â ñåáÿ ÎÇÓ,

êýø-ïàìÿòü, ÏÇÓ.
ÎÇÓ (RAM — Random Access Memory — ïàìÿòü ñ ïðîèçâîëüíûì äîñòóïîì) — îïåðàòèâíîå

çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî, êîòîðîå ïîçâîëÿåò ñ áîëüøîé ñêîðîñòüþ çàïèñûâàòü è ñ÷èòûâàòü
èíôîðìàöèþ, ïîäãîòîâëåííóþ äëÿ ÌÏ.

ÎÇÓ — ýòî ñîâîêóïíîñòü ñïåöèàëüíûõ ýëåêòðîííûõ ÿ÷ååê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ìîæåò õðàíèòü
1 áàéò èíôîðìàöèè. Ýòè ÿ÷åéêè íóìåðóþòñÿ. Íîìåð ÿ÷åéêè íàçûâàåòñÿ àäðåñîì. Ðàçëè÷àþò àäðåñ
ÿ÷åéêè è ñîäåðæèìîå ÿ÷åéêè ïàìÿòè.

Â ÎÇÓ õðàíÿòñÿ ïðîãðàììû è äàííûå, íåîáõîäèìûå äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è â äàííûé ìîìåíò
âðåìåíè, à òàêæå äëÿ ïîñòîÿííîãî õðàíåíèÿ âñòðîåííîãî áëîêà îïåðàöèîííîé ñèñòåìû. Ïðè
âêëþ÷åíèè êîìïüþòåðà â ÎÇÓ çàíîñÿòñÿ (çàãðóæàþòñÿ) öåïî÷êè áàéòîâ, â êîòîðûõ õðàíèòñÿ
îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà. Äàëåå â ÎÇÓ ñ äèñêà ïîìåùàþòñÿ ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû è äàííûå,
êîòîðûå îáðàáàòûâàþòñÿ ýòèìè ïðîãðàììàìè. Ñîäåðæèìîå ìíîãèõ ÿ÷ååê ïàìÿòè (áàéòîâ)
ïîñòîÿííî èçìåíÿåòñÿ â ïðîöåññå ðàáîòû ïðîãðàìì (ïåðåñûëêà áàéòîâ, àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàöèè
è çàïèñü ðåçóëüòàòîâ â ÎÇÓ è äð.). Ïîñëå çàãðóçêè íîâîé ïðîãðàììû, åñëè ñòàðóþ «çàêðûëè»,
ïðåæíåå ñîäåðæèìîå ÎÇÓ çàìåùàåòñÿ íîâûì, à ïîñëå âûêëþ÷åíèÿ ÏÊ ïðîïàäàåò âîâñå.
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Îïåðàòèâíàÿ ïàìÿòü âûïóñêàåòñÿ â âèäå ìèêðîñõåì, ñîáðàííûõ â ñïåöèàëüíûå ìîäóëè.
Êàæäûé ìîäóëü ìîæåò âìåùàòü 16, 32, 64, 128 Ìá ïàìÿòè. Íà áîëüøèíñòâå ìàòåðèíñêèõ ïëàò
óñòàíîâëåíû ðàçúåìû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ìîäóëåé îïåðàòèâíîé ïàìÿòè, òàêèì îáðàçîì ÎÇÓ ìîæíî
ëåãêî ðàñøèðÿòü.

Õàðàêòåðèñòèêè ÎÇÓ:
ÎÏ ÿâëÿåòñÿ ýíåðãîçàâèñèìîé, ò.å. ïðè âûêëþ÷åíèè êîìïüþòåðà ñîäåðæèìîå ÎÇÓ ïðîïàäàåò.

Ïîýòîìó ñëåäóåò ñîõðàíÿòü íà ìàãíèòíîì íîñèòåëå ðåçóëüòàòû ñâîåé ðàáîòû.
Áûñòðîäåéñòâèå îáìåíà èíôîðìàöèåé î÷åíü áîëüøîå — ñîèçìåðèìî ñî ñêîðîñòüþ ðàáîòû

ïðîöåññîðà.
Îáúåì ïàìÿòè — ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîé 64 Ìá, 128 Ìá, 256 Ìá, 512 Ìá è ò.ä. Äëÿ

ðàñøèðåíèÿ ÎÏ èñïîëüçóþò äîïîëíèòåëüíûå áëîêè ïàìÿòè — ïëàòû ðàñøèðåíèÿ ïàìÿòè.

1.2.3.7. Êýø-ïàìÿòü
Êýø-ïàìÿòü (òàê íàçûâàåìàÿ ñâåðõîïåðàòèâíàÿ ïàìÿòü) ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ

ñêîðîñòè ðàáîòû ìåäëåííûõ óñòðîéñòâ ñ áîëåå áûñòðûìè. Äëÿ «áûñòðûõ» êîìïüþòåðîâ
íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü áûñòðûé äîñòóï ê îïåðàòèâíîé ïàìÿòè, èíà÷å ÌÏ áóäåò ïðîñòàèâàòü, ò.å.
áûñòðîäåéñòâèå ÏÊ óìåíüøèòñÿ. Äëÿ ýòîãî â êà÷åñòâå áóôåðà ìåæäó ÎÏ è ÌÏ èñïîëüçóåòñÿ êýø-
ïàìÿòü. Òî åñòü ÌÏ íåïîñðåäñòâåííî îáìåíèâàåòñÿ èíôîðìàöèåé ñ êýø-ïàìÿòüþ, à îíà óæå
îñóùåñòâëÿåò îáìåí ñ ÎÇÓ. Íàëè÷èå êýø-ïàìÿòè ìîæåò óâåëè÷èòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîìïüþ-
òåðà íà 20%. Àíàëîãè÷íî êýø-ïàìÿòü èñïîëüçóåòñÿ ïðè îáìåíå äàííûìè ìåæäó îïåðàòèâíîé
ïàìÿòüþ è âíåøíèì íàêîïèòåëåì.

Îäíà êýø–ïàìÿòü — ñàìàÿ áûñòðàÿ, âñòðîåíà íåïîñðåäñòâåííî â ïðîöåññîð. Ýòî êýø-ïàìÿòü
ïåðâîãî óðîâíÿ. Åñòü åùå îäíà êýø-ïàìÿòü, áîëåå ìåäëåííàÿ, íî ðàçìåð åå áîëüøå. Ýòî êýø-ïàìÿòü
âòîðîãî óðîâíÿ. Íàõîäèòñÿ îíà âíå ïðîöåññîðà íà ìàòåðèíñêîé ïëàòå.

1.2.3.8. Ïîñòîÿííîå çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî (ÏÇÓ)
ÏÇÓ (ROM — Read-Only Memory — ïàìÿòü òîëüêî äëÿ ÷òåíèÿ) — ïîñòîÿííîå çàïîìèíàþùåå

óñòðîéñòâî òàêæå ñòðîèòñÿ íà îñíîâå óñòàíîâëåííûõ íà ìàòåðèíñêîé ïëàòå ìîäóëåé. ÏÇÓ
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ õðàíåíèÿ è ÷òåíèÿ íåèçìåííîé èíôîðìàöèè, íåêîòîðûõ ÷àñòî âñòðå÷àþùèõñÿ
âåëè÷èí, ñòàíäàðòíûõ ïðîãðàìì è ò.ï. Êàê ïðàâèëî, èíôîðìàöèÿ â ÏÇÓ çàïèñûâàåòñÿ íà çàâîäå
(ôèðìå)-èçãîòîâèòåëå. Íàïðèìåð, íà ñèñòåìíîé ïëàòå óñòàíàâëèâàåòñÿ ñïåöèàëüíàÿ ìèêðîñõåìà
BIOS (Basic Input-Output System) — áàçèñíàÿ ñèñòåìà ââîäà-âûâîäà. Â ýòîì ÏÇÓ çàïèñàíû
ïðîãðàììû, ðåàëèçóþùèå ôóíêöèè ââîäà-âûâîäà, à òàêæå ïðîãðàììà òåñòèðîâàíèÿ êîìïüþòåðà â
ìîìåíò âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ è ðÿä äðóãèõ ñïåöèàëüíûõ ïðîãðàìì. ÏÊ íå ìîæåò èçìåíÿòü ïðîãðàììû
ÏÇÓ èëè äîáàâëÿòü íîâûå.

Ýòà ïàìÿòü ÿâëÿåòñÿ ýíåðãîíåçàâèñèìîé.

1.2.3.9. Ñèñòåìíàÿ øèíà
Ñèñòåìíàÿ øèíà — ýòî îñíîâíàÿ èíòåðôåéñíàÿ ñèñòåìà êîìïüþòåðà, îáåñïå÷èâàþùàÿ

ñîïðÿæåíèå è ñâÿçü âñåõ åãî óñòðîéñòâ ìåæäó ñîáîé.
Ñèñòåìíàÿ øèíà îáåñïå÷èâàåò òðè íàïðàâëåíèÿ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè:
• ìåæäó ÌÏ è îñíîâíîé ïàìÿòüþ;
• ìåæäó ÌÏ è ïîðòàìè ââîäà-âûâîäà âíåøíèõ óñòðîéñòâ;
• ìåæäó îñíîâíîé ïàìÿòüþ è ïîðòàìè ââîäà-âûâîäà âíåøíèõ óñòðîéñòâ (â ðåæèìå ïðÿìîãî

äîñòóïà ê ïàìÿòè).
Ïî ïðîâîäàì ñèñòåìíîé øèíû è îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåäà÷à äàííûõ.
Îò òèïà ñèñòåìíîé øèíû, òàê æå êàê è îò òèïà ìèêðîïðîöåññîðà, çàâèñèò ñêîðîñòü îáðàáîòêè

èíôîðìàöèè ïåðñîíàëüíûì êîìïüþòåðîì. Ê îñíîâíûì õàðàêòåðèñòèêàì ñèñòåìíîé øèíû
îòíîñÿòñÿ òàêòîâàÿ ÷àñòîòà è ðàçðÿäíîñòü êàíàëà ñâÿçè.

Îäíàêî ñèñòåìíàÿ øèíà, êàê îñíîâíàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ìàãèñòðàëü, íå ìîæåò îáåñïå÷èòü
äîñòàòî÷íóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü äëÿ âíåøíèõ óñòðîéñòâ. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû â
êîìïüþòåðå ñòàëè èñïîëüçîâàòü ëîêàëüíûå øèíû, êîòîðûå ñâÿçûâàþò ÌÏ ñ ïåðèôåðèéíûìè
óñòðîéñòâàìè.



27

1.2.3.10. Ïîðòû
Ñâÿçü êîìïüþòåðà ñ ðàçëè÷íûìè âíåøíèìè óñòðîéñòâàìè îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ïîðòû —

ñïåöèàëüíûå ðàçúåìû, ðàñïîëîæåííûå íà òûëüíîé ñòîðîíå ñèñòåìíîãî áëîêà.
Ïîðòû áûâàþò ïîñëåäîâàòåëüíûå è ïàðàëëåëüíûå.
Ïàðàëëåëüíûå ïîðòû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïîäñîåäèíåíèÿ âíåøíèõ óñòðîéñòâ, êîòîðûì

íåîáõîäèìî ïåðåäàâàòü áîëüøîé îáúåì èíôîðìàöèè íà áëèçêîå ðàññòîÿíèå. ×åðåç ïàðàëëåëüíûé
ïîðò ê ñèñòåìíîìó áëîêó ïîäêëþ÷àåòñÿ ïðèíòåð, ñêàíåð. Ïàðàëëåëüíûå ïîðòû èìåþò èìåíà LPT1,
LPT2, LPT3 (Line PrinTer — ëèíèÿ ïðèíòåðà).

Ïîñëåäîâàòåëüíûå ïîðòû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê ñèñòåìíîìó áëîêó ìàíèïó-
ëÿòîðîâ, ìîäåìîâ. Ïîñëåäîâàòåëüíûé ïîðò ïîñûëàåò ïîñëåäîâàòåëüíûé ïîòîê äàííûõ ïî 1 áèòó.
Ïîñëåäîâàòåëüíàÿ ïåðåäà÷à äàííûõ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè íà áîëüøèå
ðàññòîÿíèÿ, ïîýòîìó ïîñëåäîâàòåëüíûå ïîðòû ÷àñòî íàçûâàþò «êîììóíèêàöèîííûìè». Ïîñëå-
äîâàòåëüíûì ïîðòàì ïðèñâîåíû èìåíà COM1, COM2, COM3, COM4 (COMmunication —
êîììóíèêàöèîííûé ïîðò).

1.2.3.11. Âíåøíÿÿ ïàìÿòü
Âíåøíÿÿ ïàìÿòü ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ äîëãîâðåìåííîãî õðàíåíèÿ ïðîãðàìì, äàííûõ, äëÿ

õðàíåíèÿ áîëüøîãî îáúåìà èíôîðìàöèè, õîòÿ ñêîðîñòü îáðàùåíèÿ ê ýòîé èíôîðìàöèè íèæå, ÷åì
ê èíôîðìàöèè îïåðàòèâíîé ïàìÿòè.

Íàêîïèòåëè — ýòî çàïîìèíàþùèå óñòðîéñòâà, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ äëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ
è ìíîãîêðàòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèè, ò.å. îíè ÿâëÿþòñÿ ýíåðãîíåçàâèñèìûìè. Ïðè÷åì,
íàêîïèòåëü ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ñîâîêóïíîñòü íîñèòåëÿ èíôîðìàöèè è ñîîòâåòñòâóþùåãî
ïðèâîäà-äèñêîâîäà. Ðàçëè÷àþò íàêîïèòåëè íà ãèáêèõ ìàãíèòíûõ äèñêàõ ÍÃÌÄ (äèñêåòû, ôëîïïè-
äèñêè) è íàêîïèòåëè íà æåñòêèõ ìàãíèòíûõ äèñêàõ ÍÆÌÄ (âèí÷åñòåðû), ìàãíèòîîïòè÷åñêèå,
îïòè÷åñêèå äèñêè.

Íàêîïèòåëè íà ãèáêèõ ìàãíèòíûõ äèñêàõ (ÍÃÌÄ) — ãèáêàÿ ïëàñòìàññîâàÿ îñíîâà
äèàìåòðîì 3,5 äþéìà. Ñ÷èòûâàíèå è çàïèñü èíôîðìàöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ ðàñïîëîæåííîé âîâíå
ìàãíèòíîé ãîëîâêîé ÷åðåç îêíî, âûðåçàííîå â êîíâåðòå (îáîëî÷êå äèñêåòû). Äèñê ïðèâîäèòñÿ â
äâèæåíèå òîëüêî âî âðåìÿ ââîäà-âûâîäà èíôîðìàöèè, à â îñòàëüíîå âðåìÿ ïîêîèòñÿ. Åìêîñòü
ãèáêèõ äèñêîâ 1,44 Ìá è áîëåå, à ñòîèìîñòü íèçêàÿ. Ñàìîå ãëàâíîå äîñòîèíñòâî òàêèõ äèñêîâ —
îíè ÿâëÿþòñÿ ñúåìíûìè.

Èíôîðìàöèÿ íà ÍÃÌÄ ðàçìåùàåòñÿ âäîëü êîíöåíòðè÷åñêèõ îêðóæíîñòåé, íàçûâàåìûõ
äîðîæêàìè. Êîëè÷åñòâî äîðîæåê íà ìàãíèòíîì äèñêå è èõ èíôîðìàöèîííàÿ åìêîñòü çàâèñÿò îò
òèïà ìàãíèòíîãî äèñêà, êà÷åñòâà ìàãíèòíûõ ãîëîâîê è ìàãíèòíîãî ïîêðûòèÿ. Êàæäàÿ äîðîæêà
ñîäåðæèò îïðåäåëåííîå ÷èñëî ñåêòîðîâ — ïîä ñåêòîðîì ïîíèìàþò ó÷àñòîê äîðîæêè ÌÄ, õðàíÿùèé
ìèíèìàëüíóþ ïîðöèþ èíôîðìàöèè, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü ñ÷èòàíà ñ äèñêà èëè çàïèñàíà íà íåãî. Â
îäíîì ñåêòîðå ìîæåò áûòü ïîìåùåíî 128, 256, 512 è 1024 áàéò, íî îáû÷íî 512 áàéò äàííûõ. Ìåæäó
ñåêòîðàìè èìååòñÿ ìåæñåêòîðíûé èíòåðâàë. Ðàçáèåíèå íà ñåêòîðû îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè
ïîäãîòîâêå äèñêà ê ðàáîòå — ôîðìàòèðîâàíèè (èëè èíèöèàëèçàöèè) äèñêà.

Íàêîïèòåëè íà æåñòêèõ ìàãíèòíûõ äèñêàõ (ÍÆÌÄ, âèí÷åñòåðû) — ýòî óñòðîéñòâî,
êàê ïðàâèëî, ñ íåñúåìíûì íîñèòåëåì. Â ýòèõ íàêîïèòåëÿõ èíôîðìàöèÿ çàïèñûâàåòñÿ íà íåñêîëüêèõ
æåñòêèõ äèñêàõ ñ ôåððîìàãíèòíûì ñëîåì, ïðè ýòîì ðàáîòàåò ñîîòâåòñòâåííî ãðóïïà ìàãíèòíûõ
ãîëîâîê, ñîáðàííûõ â åäèíûé áëîê. Ýòîò ïàêåò äèñêîâ íåïðåðûâíî âðàùàåòñÿ ñ áîëüøîé ñêîðîñòüþ,
ïîêà êîìïüþòåð âêëþ÷åí. Âñÿ ýëåêòðîìåõàíè÷åñêàÿ ÷àñòü çàêëþ÷åíà â ãåðìåòè÷íûé êîðïóñ, òàêàÿ
êîíñòðóêöèÿ ïîçâîëÿåò äîñòè÷ü âûñîêîé ïëîòíîñòè çàïèñè è áîëüøîé ñêîðîñòè ñ÷èòûâàíèÿ/çàïèñè
èíôîðìàöèè. Åìêîñòü ÍÆÌÄ äîñòèãàåò äåñÿòêîâ ãèãàáàéò (40, 60, 80, 120 Ãá).

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ äëÿ ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ äàííûõ ïîëó÷àþò ðàñïðîñòðàíåíèå
íàêîïèòåëè íà ñìåííûõ æåñòêèõ äèñêàõ, ê êîòîðûì îòíîñèòñÿ íàêîïèòåëü Jaz. Åìêîñòü
èñïîëüçóåìîãî êàòðèäæà — 1 èëè 2 Ãá.

Íàêîïèòåëè íà îïòè÷åñêèõ äèñêàõ (ÍÎÄ). Ïðèíöèï âñåõ ñóùåñòâóþùèõ íûíå îïòè÷åñêèõ
äèñêîâîäîâ îñíîâàí íà èñïîëüçîâàíèè ëó÷à ëàçåðà äëÿ çàïèñè è ÷òåíèÿ èíôîðìàöèè â öèôðîâîì
âèäå.
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Ïî ôóíêöèîíàëüíîìó ïðèçíàêó ÍÎÄ äåëÿòñÿ íà òðè êàòåãîðèè:
1) ÍÎÄ òîëüêî äëÿ ÷òåíèÿ (áåç âîçìîæíîñòè çàïèñè). Â ñâÿçè ñ ðîñòîì îáúåìîâ è ñëîæíîñòè

ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, øèðîêèì âíåäðåíèåì ìóëüòèìåäèà-ïðèëîæåíèé ïîëó÷èëè øèðîêîå
ðàñïðîñòðàíåíèå óñòðîéñòâà äëÿ ÷òåíèÿ îïòè÷åñêèõ äèñêîâ — CD-ROM. ×òåíèå èíôîðìàöèè ñ
òàêèõ äèñêîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ëó÷à ëàçåðà íåáîëüøîé ìîùíîñòè. Ïðè ýòîì îáåñïå-
÷èâàåòñÿ âûñîêàÿ íàäåæíîñòü õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè ïðè ìíîãîêðàòíîì ñ÷èòûâàíèè. Îáúåì
èíôîðìàöèè íà òàêîì äèñêå — 650 Ìá è áîëåå.

2) ÍÎÄ ñ îäíîêðàòíîé çàïèñüþ è ìíîãîêðàòíûì ÷òåíèåì (CD-R). Íà îïòè÷åñêèé äèñê â
òàêèõ äèñêîâîäàõ ïîëüçîâàòåëü ìîæåò îäèí ðàç çàïèñàòü èíôîðìàöèþ, íî íè ñòåðåòü, íè
ïåðåçàïèñàòü íå óäàñòñÿ. Òàêèå îïòè÷åñêèå äèñêè óäîáíû äëÿ àðõèâèðîâàíèÿ è òàì, ãäå âàæíî
õðàíèòü åäèíîæäû çàïèñàííóþ èíôîðìàöèþ â íåèçìåííîì âèäå.

3) Ïåðåçàïèñûâàþùèå ÍÎÄ (CD-RW) — äèñêîâîäû ñ âîçìîæíîñòüþ ìíîãîêðàòíîé çàïèñè
èíôîðìàöèè. Òàêèå äèñêè ìîãóò íå ÷èòàòüñÿ íà íåêîòîðûõ óñòàðåâøèõ ïðèâîäàõ CD-ROM.

Íàêîïèòåëè DVD. Íàêîïèòåëü DVD (Digital Versatile Disc) — öèôðîâîé óíèâåðñàëüíûé
äèñê, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ õðàíåíèÿ êîìïüþòåðíîé èíôîðìàöèè áîëüøîãî îáúåìà è âèäåî, àóäèî
èíôîðìàöèè âûñîêîãî êà÷åñòâà (òàêèå íîñèòåëè âûâîäÿò íà íîâûé óðîâåíü âîñïðîèçâåäåíèå âèäåî-
è àóäèîèíôîðìàöèè íà ÏÊ). DVD-äèñêè èìåþò åìêîñòü îò 4,7 Ãá (îäíîñòîðîííèå äèñêè) äî 17 Ãá
(äâóñòîðîííèå, äâóõñëîéíûå). DVD êàê è ÍÎÄ ìîãóò áûòü ñ îäíîêðàòíîé çàïèñüþ è ìíîãîêðàòíûì
÷òåíèåì (DVD-R) è ïåðåçàïèñûâàþùèå DVD (DVD-RW).

Ôëýø-ïàìÿòü. Â 1984 ã. êîìïàíèÿ Toshiba âïåðâûå ïðåäñòàâèëà íîâûé âèä ïàìÿòè — ôëýø-
ïàìÿòü. Îäíàêî ìàññîâî ïðîèçâîäèòü è øèðîêî èñïîëüçîâàòü ôëýø-ïàìÿòü íà÷àëè òîëüêî íåñêîëüêî
ëåò íàçàä. Ñåé÷àñ ôëýø-ïàìÿòü ïîñòåïåííî âñå àêòèâíåå ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ õðàíåíèÿ è ïåðåíîñà
äàííûõ. Ôëýø-ïàìÿòü — ýòî îñîáûé âèä ïàìÿòè, êîòîðàÿ áëàãîäàðÿ ñâîèì ïàðàìåòðàì èäåàëüíî
ïîäõîäèò äëÿ ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâ:

• ôëýø-ïàìÿòü íå ñîäåðæèò ìåõàíè÷åñêè äâèæóùèõñÿ ÷àñòåé (êàê îáû÷íûå æåñòêèå äèñêè
èëè CD), à ïîýòîìó ïîòðåáëÿåò çíà÷èòåëüíî ìåíüøå ýíåðãèè;

• ôëýø-ïàìÿòü äîïóñêàåò ïåðåçàïèñü (èçìåíåíèå) õðàíèìûõ â íåé äàííûõ. Â çàâèñèìîñòè
îò òèïà ôëýø-ïàìÿòè âîçìîæíà ïåðåçàïèñü èíôîðìàöèè îò 10000 äî 1000000 ðàç;

• èíôîðìàöèÿ, çàïèñàííàÿ íà ôëýø-ïàìÿòü, ìîæåò õðàíèòüñÿ î÷åíü äëèòåëüíîå âðåìÿ (áîëåå
20 ëåò) è ñïîñîáíà âûäåðæèâàòü çíà÷èòåëüíûå ìåõàíè÷åñêèå íàãðóçêè (â íåñêîëüêî ðàç
ïðåâûøàþùèå ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå äëÿ îáû÷íûõ æåñòêèõ äèñêîâ);

• ôëýø-ïàìÿòü î÷åíü êîìïàêòíà. Ðàçìåð ôëýø-êàðòû ñîñòàâëÿåò îò 20 äî 40 ìì â äëèíó è
øèðèíó, à òîëùèíà ôëçø-êàðòû — äî 3 ìì;

• ôëýø-ïàìÿòü îáëàäàåò äîñòàòî÷íîé åìêîñòüþ — äî 2 Ãá.
Ôëýø-êàðòà ìîæåò áûòü âìîíòèðîâàíà â ìîáèëüíîå óñòðîéñòâî, à ìîæåò áûòü ïåðåíîñíîé è

èñïîëüçîâàòüñÿ â íåñêîëüêèõ óñòðîéñòâàõ. Íàïðèìåð, èíôîðìàöèþ, çàïèñàííóþ íà ôëýø-êàðòå
öèôðîâîãî ôîòîàïïàðàòà, ìîæíî ïðî÷èòàòü íà êîìïüþòåðå.

Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî òèïîâ êàðò ôëýø-ïàìÿòè. Íà äàííûé ìîìåíò, ïî îöåíêàì àíàëèòèêîâ,
íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè òèïàìè ôëýø-êàðò ÿâëÿþòñÿ CompactFlash è SD/MMC. CompactFlash
ÿâëÿåòñÿ ñåé÷àñ íàèáîëåå óíèâåðñàëüíûì òèïîì ôëýø-êàðò è ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ âî ìíîãèõ
óñòðîéñòâàõ. CompactFlash, â ÷àñòíîñòè, èñïîëüçóåòñÿ âî ìíîãèõ öèôðîâûõ ôîòîàïïàðàòàõ.

Ìàãíèòîîïòè÷åñêèå äèñêè. Èíôîðìàöèÿ íà ìàãíèòîîïòè÷åñêèõ äèñêàõ õðàíèòñÿ íà
ìàãíèòíîì íîñèòåëå, çàùèùåííîì ïðîçðà÷íîé ïëåíêîé, à ÷òåíèå è çàïèñü îñóùåñòâëÿþòñÿ ñ
ïîìîùüþ ëó÷à ëàçåðà. Âíåøíå òàêèå äèñêè ïîõîæè íà ÍÃÌÄ, íî åìêîñòü òàêèõ äèñêîâ (äà è
ñòîèìîñòü òîæå) çíà÷èòåëüíî áîëüøå — îò 128 Ìá äî íåñêîëüêèõ Ãèãàáàéò.

Óñòðîéñòâà ZIP. ZIP — óñòðîéñòâî äëÿ çàïèñè è ñ÷èòûâàíèÿ èíôîðìàöèè ñ ìàãíèòíûõ äèñêîâ
ïîâûøåííîé åìêîñòè — äî 250 Ìá. Ïîäêëþ÷àåòñÿ òàêîå óñòðîéñòâî â ïîðò, ïàðàëëåëüíûé
ïðèíòåðó.

Ñòðèìåðû. Èíôîðìàöèÿ, õðàíÿùàÿñÿ íà ÍÆÌÄ, èç-çà ôèçè÷åñêîé ïîð÷è äèñêà, äåéñòâèÿ
êîìïüþòåðíûõ âèðóñîâ, ñëó÷àéíîãî èëè ïðåäíàìåðåííîãî óíè÷òîæåíèÿ ôàéëîâ ìîæåò áûòü
èñïîð÷åíà èëè äàæå óíè÷òîæåíà. Ïîýòîìó ñëåäóåò èìåòü àðõèâíûå êîïèè è ñèñòåìàòè÷åñêè
îáíîâëÿòü êîïèè ðàáî÷èõ ôàéëîâ. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóþò ñòðèìåðû — íàèáîëåå äåøåâûå óñòðîéñòâà
äëÿ çàïèñè èíôîðìàöèè íà êàññåòû ñ ìàãíèòíûìè ëåíòàìè. Åìêîñòü èñïîëüçóåìûõ êàññåò äî
íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ Ãáàéò. Ñòðèìåðû, êàê ïðàâèëî, èìåþò ñîáñòâåííûå ñðåäñòâà ñæàòèÿ äàííûõ.
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1.2.3.12. Óñòðîéñòâà ââîäà èíôîðìàöèè â êîìïüþòåð
Êëàâèàòóðà — óñòðîéñòâî äëÿ ââîäà â êîìïüþòåð òåêñòîâîé è öèôðîâîé, à òàêæå íåêîòîðîé

óïðàâëÿþùåé èíôîðìàöèè. Êëàâèàòóðà áûâàåò:
• îáû÷íàÿ;
• ýðãîíîìè÷íàÿ (êàê áû «ðàçëîìàííàÿ» íàäâîå);
• íà èíôðàêðàñíûõ ëó÷àõ, áåç ïîäêëþ÷åíèÿ ê ñèñòåìíîìó áëîêó, óïðàâëåíèå òàêîé

êëàâèàòóðîé — äèñòàíöèîííîå.
Ìàíèïóëÿòîðû — óñòðîéñòâà óïðàâëåíèÿ êóðñîðîì (êîîðäèíàòíî-óêàçàòåëüíûå óñòðîé-

ñòâà):
• ìûøü (êðîìå îáû÷íûõ âûïóñêàþòñÿ «îïòè÷åñêèå ìûøè» — áîëåå ñëîæíîå è äîðîãîå,

òðåáóþùåå ñïåöèàëüíîãî ïëàíøåòà, íî áîëåå íàäåæíîå è äîëãîâå÷íîå, è «áåñïðîâîäíûå
ìûøè», ïèòàíèå êîòîðûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ îò áàòàðååê, à ðàäèóñ äåéñòâèÿ — íåñêîëüêî
ìåòðîâ);

• äæîéñòèê — ðû÷àã, óñòàíîâëåííûé íà ñîîòâåòñòâóþùåì êîðïóñå, îáåñïå÷èâàåò
ïåðåìåùåíèå êóðñîðà íà ýêðàíå;

• òðåêáîë — ìàíèïóëÿòîð â ôîðìå øàðà. Äëÿ óïðàâëåíèÿ êóðñîðîì íóæíî âðàùàòü ýòîò
øàð, ò.å. íå òðåáóåòñÿ ïîâåðõíîñòü äëÿ ïåðåäâèæåíèÿ ïî íåé óñòðîéñòâà (êàê äëÿ ìûøè),
ïîýòîìó òàêîé ìàíèïóëÿòîð èñïîëüçóåòñÿ â ïîðòàòèâíûõ ÏÊ;

• òðåêïîéíò — ìàëåíüêèé äæîéñòèê, êîòîðûé ðàçìåùàåòñÿ îáû÷íî â öåíòðå êëàâèàòóðû
è óïðàâëÿåòñÿ íàæàòèåì ïàëüöà;

• òà÷ïàä — ïëîùàäêà, ÷óâñòâèòåëüíàÿ ê íàæàòèþ ïàëüöà;
• ñâåòîâîå ïåðî — óñòðîéñòâî, ïðåäñòàâëÿþùåå ñîáîé ðó÷êó ñ ôîòîýëåìåíòîì âíóòðè, äëÿ

óêàçàíèÿ òî÷êè íà ýêðàíå èëè ôîðìèðîâàíèÿ èçîáðàæåíèé.
Ñêàíåð — óñòðîéñòâî äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ â êîìïüþòåð ãðàôè÷åñêîé è òåêñòîâîé èíôîðìàöèè.

Ñêàíåðû áûâàþò:
• íàñòîëüíûå, êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà:

• ïëàíøåòíûå — êîãäà íåïîäâèæíîå èçîáðàæåíèå ñêàíèðóåò ïîäâèæíàÿ êàìåðà, ò.å.
âîçìîæíî ñêàíèðîâàòü ïåðåïëåòåííûå äîêóìåíòû, êíèãè, æóðíàëû;

• ñòðàíè÷íûå — îòäåëüíûå ëèñòû áóìàãè ïðîòÿãèâàþòñÿ ÷åðåç óñòðîéñòâî, à ñêàíè-
ðóþùèå ãîëîâêè îñòàþòñÿ íà ìåñòå. Òàêèå ñêàíåðû çàíèìàþò ìàëî ìåñòî è îñíàùàþòñÿ
àâòîïîäà÷åé ëèñòîâ;

• ðó÷íûå, êîãäà ïîëüçîâàòåëü ïðîâîäèò ñêàíèðóþùåé ãîëîâêîé ïî ñîîòâåòñòâóþùåìó
èçîáðàæåíèþ. Ñîâðåìåííûå ðó÷íûå ñêàíåðû îáåñïå÷èâàþò àâòîìàòè÷åñêóþ «ñêëåéêó»
ââîäèìîãî èçîáðàæåíèÿ. Òàêèå ñêàíåðû ïîðòàòèâíû, äåøåâëå íàñòîëüíûõ, íî ðàáîòàþò
ìåíåå òî÷íî;

• øòðèõ-ñêàíåðû — ðàçíîâèäíîñòü ðó÷íûõ ñêàíåðîâ, ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ââîäà äàííûõ,
çàêîäèðîâàííûõ â âèäå øòðèõ-êîäà.

Ãðàôè÷åñêèå ïëàíøåòû (äèãèòàéçåðû) — óñòðîéñòâà äëÿ ââîäà â êîìïüþòåð êîíòóðíûõ
èçîáðàæåíèé (íàïðèìåð, äëÿ ââîäà ÷åðòåæåé), àâòîìàòèçèðóÿ èõ ñîçäàíèå. Ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
íàêëîííóþ ðàáî÷óþ ïîâåðõíîñòü, ïàíåëü óïðàâëåíèÿ è ñïåöèàëüíîå ïåðî äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ
èçîáðàæåíèÿ.

Öèôðîâûå ôîòî- è âèäåîêàìåðû, êîòîðûå ôîðìèðóþò èçîáðàæåíèå ñðàçó â êîìïüþòåðíîì
ôîðìàòå.

Ìèêðîôîí äëÿ ââîäà çâóêîâîé èíôîðìàöèè.

1.2.3.13. Óñòðîéñòâà âûâîäà èíôîðìàöèè
Ìîíèòîðû (äèñïëåè) — óñòðîéñòâà âèçóàëèçàöèè (îòîáðàæåíèÿ) òåêñòîâîé è ãðàôè÷åñêîé

èíôîðìàöèè íà ýêðàíå.
Ïî ôèçè÷åñêèì ïðèíöèïàì ôîðìèðîâàíèÿ èçîáðàæåíèÿ ðàçëè÷àþò:
• äèñïëåè íà áàçå ýëåêòðîííî-ëó÷åâîé òðóáêè (èñïîëüçóþòñÿ â ñòàöèîíàðíûõ ÏÊ);
• äèñïëåè ñ æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèìè ýêðàíàìè (èñïîëüçóþòñÿ â ïîðòàòèâíûõ è ñòàöèî-

íàðíûõ ÏÊ).
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Âîçìîæíîñòü ÏÊ ïî îòîáðàæåíèþ èíôîðìàöèè îïðåäåëÿþòñÿ õàðàêòåðèñòèêàìè äèñïëåÿ è
åãî àäàïòåðà. Òàê êàê ñêîðîñòü âîñïðèçâåäåíèÿ êàðòèíêè íà ýêðàíå ìåíüøå ñêîðîñòè ðàáîòû
ìèêðîïðîöåññîðà, òî ëþáîé àäàïòåð ñîäåðæèò ñïåöèàëüíóþ ïàìÿòü, íàçûâàåìóþ âèäåîïàìÿòüþ,
â êîòîðóþ ìèêðîïðîöåññîð è çàïèñûâàåò èíôîðìàöèþ, âîñïðîèçâîäèìóþ â äàëüíåéøåì âèäåî-
àäàïòåðîì íà ýêðàíå. Îáúåì âèäåîïàìÿòè ïîçâîëÿåò â òåêñòîâîì ðåæèìå îðãàíèçîâàòü â íåé
íåñêîëüêî ñòðàíèö, ÷òî óñêîðÿåò ñìåíó òåêñòîâîãî èçîáðàæåíèÿ íà ýêðàíå.

Ïðèíòåðû — ïå÷àòàþùèå óñòðîéñòâà, ò.å. óñòðîéñòâà äëÿ âûâîäà èíôîðìàöèè íà áóìàæíûé
íîñèòåëü èëè ñïåöèàëüíûå ïðîçðà÷íûå ïëåíêè. Ïî òåõíîëîãèè ïå÷àòè ðàçëè÷àþò:

• ìàòðè÷íûå ïðèíòåðû, ïå÷àòàþùèì ýëåìåíòîì êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ãîëîâêà ñ èãîëêàìè
(ñ 9, 18, 24 èãîëêàìè). Ïðè ðàáîòå ïðèíòåðà óäàð ýòèõ ãîëîâîê ÷åðåç ñïåöèàëüíóþ êðàñÿùóþ
ëåíòó ôîðìèðóåò ñèìâîë íà áóìàãå;

• ñòðóéíûå ïðèíòåðû — ïðèíòåðû, â êîòîðûõ ïå÷àòàþùàÿ ãîëîâêà ÷åðåç ñîïëà (êîëè÷åñòâî
èõ ìîæåò áûòü íåñêîëüêî ñîòåí) ðàçáðûçãèâàåò ñïåöèàëüíûå ÷åðíèëà íà áóìàãó;

• ëàçåðíûå ïðèíòåðû — ïðèíòåðû, èçîáðàæåíèå â êîòîðûõ ôîðìèðóåòñÿ ëàçåðíûì ëó÷îì.
Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ïðèíòåðîâ:
• ðàçðåøåíèå — íàñêîëüêî ìåëêèå äåòàëè èçîáðàæåíèÿ ìîæåò ïåðåäàâàòü ïðèíòåð.

Ðàçðåøåíèå èçìåðÿåòñÿ â dpi — â òî÷êàõ íà äþéì. Â ñîâðåìåííûõ ïðèíòåðàõ ðàçðåøåíèå
îò 600 dpi è âûøå;

• êîëè÷åñòâî öâåòîâ. Ëþáîé öâåò îáû÷íî ïîëó÷àþò ïóòåì ñìåøèâàíèÿ íåñêîëüêèõ
îñíîâíûõ öâåòîâ, ê íèì äîáàâëÿåòñÿ ÷åðíûé öâåò, êîòîðûé ïîëó÷èòü ñëîæíî. Ðàçëè÷àþò
ìîäåëè ïðèíòåðîâ, â êîòîðûõ êîëè÷åñòâî öâåòîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ñìåøèâàíèÿ, ðàâíî
òðåì èëè øåñòè (òðè îñíîâíûõ è òðè äîïîëíèòåëüíûõ äëÿ èçîáðàæåíèÿ ñâåòëûõ òîíîâ);

• ñêîðîñòü ïå÷àòè — îáû÷íî êîëè÷åñòâî ñòðàíèö, ïå÷àòàåìûõ â ìèíóòó (äî 12 ñòðàíèö â
ìèíóòó);

• ðåñóðñ îäíîé çàïðàâêè — ñêîëüêî ñòðàíèö ìîæíî íàïå÷àòàòü, èñïîëüçóÿ îäíó çàïðàâêó.
Ãðàôîïîñòðîèòåëè (ïëîòòåðû) — óñòðîéñòâà äëÿ âûâîäà íà áóìàãó ÷åðòåæåé. Ïëîòòåðû

â çàâèñèìîñòè îò âèäà áóìàæíîãî íîñèòåëÿ áûâàþò äâóõ òèïîâ:
• ïëàíøåòíîãî òèïà, êîòîðûå ðàáîòàþò ñ ëèñòàìè áóìàãè;
• áàðàáàííîãî òèïà, âûâîäÿùèå ÷åðòåæè íà ðóëîíû áóìàãè.
Ñèíòåçàòîðû çâóêà — ýëåêòðîííûå ãåíåðàòîðû çâóêà, ñèíòåçàòîðû ðå÷è.
Ìîäåì — ýòî óñòðîéñòâî, êîòîðîå ñëåäóåò âûäåëèòü îòäåëüíî. Îíî ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ

îáìåíà èíôîðìàöèåé ìåæäó óäàëåííûìè êîìïüþòåðàìè ÷åðåç êàíàëû òåëåôîííîé ñâÿçè è
âûïîëíÿåò ôóíêöèè ìîäóëÿöèè è äåìîäóëÿöèè ñèãíàëîâ — ïðåîáðàçóåò àíàëîãîâûå ñèãíàëû
òåëåôîííûõ ëèíèé â öèôðîâûå áèòû, è íàîáîðîò. Ìîäåìû èñïðàâëÿþò îøèáêè, âîçíèêàþùèå ïðè
ïåðåäà÷å äàííûõ ïî òåëåôîííûì êàíàëàì. Ìîäåìû áûâàþò âî âíåøíåì è âî âíóòðåííåì
èñïîëíåíèè.

1.2.4. ПОНЯТИЕ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå (Software) ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîé ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ëþáîé ÝÂÌ.
Ïîä ñèñòåìîé ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ïîíèìàåòñÿ ñîâîêóïíîñòü ïðîãðàìì è ïðàâèë

âìåñòå ñî âñåé ñâÿçàííîé ñ ýòèìè êîìïîíåíòàìè äîêóìåíòàöèåé, ïîçâîëÿþùàÿ âûïîëíÿòü
îïðåäåëåííûé êðóã çàäà÷ êàê ïî îðãàíèçàöèè ðàáîòû ñàìîãî êîìïüþòåðà, òàê è ïî ðåøåíèþ
êîíêðåòíûõ çàäà÷.

Ñòðåìèòåëüíîå ðàçâèòèå âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè è ðàñøèðåíèå ñôåðû åå ïðèìåíåíèÿ
ïðèâåëè ê èíòåíñèâíîìó ðàçâèòèþ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðå÷ü èäåò î
äåñÿòêàõ è ñîòíÿõ òûñÿ÷ ïðîãðàììíûõ ïàêåòîâ (ðèñ.3).

Â çàâèñèìîñòè îò ôóíêöèé, âûïîëíÿåìûõ ðàçëè÷íûìè ýëåìåíòàìè ïðîãðàììíîãî îáåñïå-
÷åíèÿ (ÏÎ), åãî ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå ãðóïïû — áàçîâîå (ñèñòåìíîå) ÏÎ è ïðèêëàäíîå ÏÎ.

Ê ñèñòåìíîìó ÏÎ îòíîñÿòñÿ ïðîãðàììû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ îðãàíèçàöèè è êîíòðîëÿ
âû÷èñëèòåëüíîãî ïðîöåññà, äëÿ óïðàâëåíèÿ ðàñïðåäåëåíèåì ðåñóðñîâ âî âðåìÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìû è äëÿ àâòîìàòèçàöèè ðàçðàáîòêè àëãîðèòìîâ è ïðîãðàìì.

Ïðèêëàäíîå ÏÎ — ñîâîêóïíîñòü ïðîãðàìì äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ èç ðàçëè÷íûõ ñôåð ÷åëîâå-
÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.
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1.2.4.1. Ñèñòåìíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå
Îïåðàöèîííûå ñèñòåìû (MS DOS, UNIX, OS/2, Windows 95, Windows 2000, Windows NT è

ò.ä.) — îáÿçàòåëüíîå äîïîëíåíèå ÝÂÌ, îíè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ
âû÷èñëèòåëüíûìè ðåñóðñàìè ÝÂÌ, îðãàíèçóþò âûïîëíåíèå ïîëüçîâàòåëüñêèõ ïðîãðàìì è
âçàèìîäåéñòâèå ïîëüçîâàòåëÿ ñ êîìïüþòåðîì.

Ñåðâèñíûå ñèñòåìû ðàñøèðÿþò è äîïîëíÿþò ïîëüçîâàòåëüñêèé è ïðîãðàììíûé èíòåðôåéñ
îïåðàöèîííîé ñèñòåìû:

Îáîëî÷êè îïåðàöèîííûõ ñèñòåì ïîâûøàþò óðîâåíü ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà çà ñ÷åò
«ìåíþ» è èñïîëüçîâàíèÿ ôóíêöèîíàëüíûõ êëàâèø, à òàêæå ïðåäîñòàâëåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ
âîçìîæíîñòåé. Íàïðèìåð, øèðîêî èçâåñòíû îáîëî÷êè ÎÑ — Norton Commander, PC Tools, PC
Shell.

Èíòåðôåéñíûå ñèñòåìû, â îñíîâíîì ãðàôè÷åñêîãî òèïà, ïîçâîëÿþò ïîëüçîâàòåëþ ïðè ðàáîòå
ìàíèïóëèðîâàòü îáðàçàìè, à íå ñèìâîëàìè, ïðè÷åì ñ èñïîëüçîâàíèåì «ìûøè». Îíè ÿâëÿþòñÿ
ìíîãîîêîííûìè, â îòëè÷èå îò áîëüøèíñòâà îïåðàöèîííûõ ñèñòåì. Ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü
ñèñòåìà Windows 3.1.

Óòèëèòû — îáñëóæèâàþùèå ïðîãðàììû, êîòîðûå ïðåäîñòàâëÿþò ïîëüçîâàòåëþ ñåðâèñíûå
óñëóãè, èõ îòëè÷èå îò ïðîãðàìì-îáîëî÷åê: îáîëî÷êè — óíèâåðñàëüíû, à óòèëèòû — ñïåöèàëèçè-
ðîâàíû. Óòèëèòû — ïðîãðàììû âñïîìîãàòåëüíîãî íàçíà÷åíèÿ, ïðåäîñòàâëÿþò äîïîëíèòåëüíûå
óñëóãè, ðåàëèçóþùèå òàêèå ôóíêöèè, êàê:

• îáñëóæèâàíèå ìàãíèòíûõ äèñêîâ (íàïðèìåð, UnErase — äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ îøèáî÷íî
óäàëåííûõ ôàéëîâ è êàòàëîãîâ);

• ñîçäàíèå è îáíîâëåíèå àðõèâîâ, êàê ñî ñæàòèåì, òàê è áåç ñæàòèÿ (íàïðèìåð, óòèëèòû
PKZIP, PKUNZIP, àðõèâàòîð-ðàçàðõèâàòîð ARJ);

• òåñòèðîâàíèå àïïàðàòíûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ;
• çàùèòà îò êîìïüþòåðíûõ âèðóñîâ è ò.ä.
Ïðîãðàììû òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ — ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îáëåã÷åíèÿ òåñòèðîâàíèÿ

îáîðóäîâàíèÿ è ïîèñêà íåèñïðàâíîñòåé, îíè ÿâëÿþòñÿ èíñòðóìåíòîì ñïåöèàëèñòîâ ïî ýêñïëóà-
òàöèè àïïàðàòíîé ÷àñòè êîìïüþòåðîâ.

Ñèñòåìû ïðîãðàììèðîâàíèÿ — ñðåäñòâà äëÿ íàïèñàíèÿ ïðîãðàìì:
• ìàøèííî-çàâèñèìûå ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà — îðèåíòèðîâàíû íà êîíêðåòíóþ âû÷èñëè-

òåëüíóþ ìàøèíó, ýòî ÿçûêè ìàøèííûõ êîäîâ, ÿçûêè òèïà Àññåìáëåð;
• ìàøèííî-íåçàâèñèìûå ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà — íå çàâèñÿò îò âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû,

ýòî àëãîðèòìè÷åñêèå ÿçûêè âûñîêîãî óðîâíÿ, íàïðèìåð, Ôîðòðàí, Ïàñêàëü, Ñè. Íà ÿçûê
ìàøèííûõ êîäîâ ïðîãðàììû, íàïèñàííûå íà àëãîðèòìè÷åñêèõ ÿçûêàõ, ïåðåâîäÿòñÿ
ñïåöèàëüíûìè ïðîãðàììàìè-òðàíñëÿòîðàìè.

1.2.4.2. Ïðèêëàäíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå
Ïðèêëàäíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, â ñâîþ î÷åðåäü, ìîæíî ðàçäåëèòü íà ðàáî÷èå

ïðîãðàììû ïîëüçîâàòåëÿ è ïàêåòû ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì.

Рис.3. Классификация программного обеспечения

Программное обеспечение

Базовое (системное) Прикладное

Рабочие программы пользователя Пакеты прикладных программ (ППП)

ППП проблемно(ориентированные

Операционные системы

ППП глобальных сетей ЭВМ

ППП методо(ориентированные

ППП общего назначения

Сервисные системы

Программы тех. обслуживания

Системы программирования
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Ðàáî÷èå ïðîãðàììû ïîëüçîâàòåëÿ ñîçäàþòñÿ êàæäûì ïîëüçîâàòåëåì èíäèâèäóàëüíî ñ
èñïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè òîé îïåðàöèîííîé
ñèñòåìû, ïîä óïðàâëåíèåì êîòîðîé ðàáîòàåò âû÷èñëèòåëüíàÿ ñèñòåìà.

Ïàêåòû ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì (ÏÏÏ) ÿâëÿþòñÿ ñàìûì ìíîãî÷èñëåííûì êëàññîì ïðîãðàì-
ìíûõ ïðîäóêòîâ. Îíè âûïîëíÿþò îáðàáîòêó èíôîðìàöèè ðàçëè÷íûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé.

Ïàêåò ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì — êîìïëåêñ âçàèìîñâÿçàííûõ ïðîãðàìì äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷
îïðåäåëåííîãî êëàññà êîíêðåòíîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè.

Ïî ñâîåìó íàçíà÷åíèþ ÏÏÏ äåëÿòñÿ íà:
• ÏÏÏ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ;
• ìåòîäî-îðèåíòèðîâàííûå ÏÏÏ;
• ïðîáëåìíî-îðèåíòèðîâàííûå ÏÏÏ;
• ÏÏÏ ãëîáàëüíûõ ñåòåé è äð.
ÏÏÏ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ àâòîìàòèçèðóþò òèïîâûå ïðîöåäóðû âçàèìîäåéñòâèÿ ïîëüçîâàòåëÿ

ñ êîìïüþòåðîì ïðè îáðàáîòêå èíôîðìàöèè. Ñëîæèëîñü íåñêîëüêî òèïîâ ÏÏÏ äàííîãî êëàññà:
• òåêñòîâûå ïðîöåññîðû (ðåäàêòîðû);
• ãðàôè÷åñêèå ðåäàêòîðû;
• òàáëè÷íûå ïðîöåññîðû äëÿ îáðàáîòêè äàííûõ, ïðåäñòàâëåííûõ â âèäå òàáëèö;
• ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ (ÑÓÁÄ) — äëÿ íàêîïëåíèÿ äàííûõ â âèäå âçàèìî-

ñâÿçàííûõ ôàéëîâ íà ìàãíèòíûõ íîñèòåëÿõ è ïîèñêà äàííûõ ïî çàïðîñàì;
• èíòåãðèðîâàííûå ñèñòåìû, ïîçâîëÿþùèå îáðàáàòûâàòü òåêñòîâóþ èíôîðìàöèþ, òàáëèöû,

ôîðìèðîâàòü áàçû äàííûõ è îòîáðàæàòü ðàññ÷èòàííûå çàâèñèìîñòè â âèäå ãðàôèêîâ;
• ñåòåâûå ïàêåòû, äàþùèå âîçìîæíîñòü ïîëüçîâàòåëþ ðàáîòàòü ñ ðåñóðñàìè âû÷èñëè-

òåëüíîé ñåòè.
Ìåòîäî-îðèåíòèðîâàííûå ÏÏÏ ðåàëèçóþò êàêèå-ëèáî ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû

ðåøåíèÿ çàäà÷. Íàïðèìåð, ìåòîäû ìàòåìàòè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ìàòåìàòè÷åñêîé
ñòàòèñòèêè, ñåòåâîãî ïëàíèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ è äð.

Ïðîáëåìíî-îðèåíòèðîâàííûå ÏÏÏ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåøåíèÿ êàêîé-ëèáî çàäà÷è â
êîíêðåòíîé ôóíêöèîíàëüíîé îáëàñòè. Íàïðèìåð, ÏÏÏ áóõãàëòåðñêîãî ó÷åòà (1Ñ:Áóõãàëòåðèÿ,
ÁÝÑÒ è äð.), áàíêîâñêèå ÏÏÏ (RS-BANK, Äèàñîôò-ÁÀÍÊ è äð.) è ò.ä.

ÏÏÏ ãëîáàëüíûõ ñåòåé îáåñïå÷èâàþò óäîáíûé, íàäåæíûé äîñòóï ïîëüçîâàòåëåé ê
ðàñïðåäåëåííûì îáùåñåòåâûì ðåñóðñàì, áàçàì äàííûõ ò.ä. Ñòàíäàðòíûå ÏÏÏ èñïîëüçóþò äëÿ
îðãàíèçàöèè ýëåêòðîííîé ïî÷òû, òåëåêîíôåðåíöèé, ýëåêòðîííîé äîñêè îáúÿâëåíèé è äð. Íàïðèìåð,
ñðåäñòâà äîñòóïà è íàâèãàöèè â ñåòè — Netscape Navigator, Explorer.

Êîíòðîëüíûå âîïðîñû
1. ×òî îòíîñèòñÿ ê òåõíè÷åñêèì ñðåäñòâàì èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì?
2. ×òî âû ìîæåòå ñêàçàòü î òåíäåíöèè èçìåíåíèÿ îðãàíèçàöèè ðåøåíèÿ çàäà÷ íà ÝÂÌ?
3. Îõàðàêòåðèçóéòå êàæäûé êëàññ ÝÂÌ: ñóïåðÝÂÌ, ìåéíôðåéìû, ìàëûå ÝÂÌ è ìèêðîÝÂÌ.
4. Íàçîâèòå âàæíåéøèå òåõíèêî-ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè ÝÂÌ.
5. Êàêèå ÝÂÌ ìîæíî îòíåñòè ê êëàññó ïåðñîíàëüíûõ ÝÂÌ?
6. Íàçíà÷åíèå îñíîâíûõ ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ ÏÊ.
7. ×òî òàêîå ìèêðîïðîöåññîð, åãî ñîñòàâ è êàêèå ôóíêöèè îí âûïîëíÿåò?
8. Õàðàêòåðèñòèêè ìèêðîïðîöåññîðà.
9. Êàêèå òèïû êîìïüþòåðíîé ïàìÿòè âû çíàåòå? Èõ îòëè÷èÿ.
10.×òî òàêîå ÎÇÓ, êýø-ïàìÿòü?
11.Íàçíà÷åíèå ÏÇÓ.
12.Â ÷åì ñìûñë ôîðìàòèðîâàíèÿ äèñêà?
13.Ïðîàíàëèçèðóéòå ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè ÍÃÌÄ, ÍÆÌÄ è CD.
14.Êàê âû ïîíèìàåòå ìîäóëüíîñòü ñòðóêòóðû ÏÝÂÌ?
15.×òî òàêîå êîíòðîëëåð, àäàïòåð?
16.Ïåðå÷èñëèòå è îõàðàêòåðèçóéòå óñòðîéñòâà ââîäà-âûâîäà èíôîðìàöèè.
17.×òî òàêîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå?
18.×òî âõîäèò â ñèñòåìíîå è ïðèêëàäíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå?
19.×òî òàêîå ïàêåò ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì?
20.×åì îòëè÷àþòñÿ ïðîáëåìíî-îðèåíòèðîâàííûå ÏÏÏ îò ìåòîäî-îðèåíòèðîâàííûõ ÏÏÏ?
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ТЕМА 1.3. ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПК.
ПРОГРАММЫ ПАКЕТА MICROSOFT OFFICE

1.3.1. ОПЕРАЦИОННАЯ СИСТЕМА WINDOWS

Êîìïüþòåð âûïîëíÿåò îïðåäåëåííûå äåéñòâèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ êàêîé-ëèáî ïðîãðàììîé.
È ïðè ðàáîòå ïîëüçîâàòåëÿ íà ÏÊ ÷àñòî âîçíèêàþò îäíè è òå æå îïåðàöèè:

• ïðîñìîòðåòü ñîäåðæèìîå ìàãíèòíîãî äèñêà (ÌÄ);
• ñêîïèðîâàòü ïðîãðàììû ñ îäíîãî ÌÄ íà äðóãîé;
• óäàëèòü èíôîðìàöèþ ñ ÌÄ;
• çàïèñàòü ïðîãðàììó íà ÌÄ;
• çàïóñòèòü êàêóþ-ëèáî ïðîãðàììó íà âûïîëíåíèå (ò.å. âûïîëíèòü ïðîãðàììó) è ò.ä.
Ýòè îïåðàöèè èñïîëüçóþòñÿ î÷åíü ÷àñòî ïðè ðàáîòå ñ ðàçëè÷íûìè ïðîãðàììàìè. Ïîýòîìó

òàêèå òèïîâûå îïåðàöèè áûëè âûäåëåíû è ðåàëèçóþòñÿ ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïðîãðàìì,
êîòîðûå îðãàíèçóþò ðàáîòó óñòðîéñòâ è íå ñâÿçàíû ñî ñïåöèôèêîé ðåøàåìîé çàäà÷è. Òàêèå
ïðîãðàììû íàçâàëè îïåðàöèîííûìè ñèñòåìàìè.

Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà (ÎÑ) — ýòî êîìïëåêñ ñïåöèàëüíûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ óïðàâëåíèÿ çàãðóçêîé, çàïóñêîì è âûïîëíåíèåì äðóãèõ (ïîëüçîâàòåëüñêèõ)
ïðîãðàìì, à òàêæå äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ âû÷èñëèòåëüíûìè ðåñóðñàìè ÝÂÌ.

Â 80–90-å ãîäû îäíîé èç ñàìûõ ïîïóëÿðíûõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì áûëà îïåðàöèîííàÿ
ñèñòåìà, ðàçðàáîòàííàÿ ôèðìîé Microsoft, — MS DOS. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî â ñðåäå MS DOS
ðàáîòàëè òûñÿ÷è ïðîãðàìì, ðàçðàáîòêà òàêèõ ïðîãðàìì áûëà ñâÿçàíà ñî çíà÷èòåëüíûìè
òðóäíîñòÿìè. Ïðîãðàììèñòàì ïðèõîäèëîñü ëèáî ñàìèì ðàçðàáàòûâàòü ñðåäñòâà äëÿ ñîçäàíèÿ
äèàëîãîâîãî èíòåðôåéñà (ìåíþ, çàïðîñîâ, îêîí è ò.ä.), ëèáî èñïîëüçîâàòü áèáëèîòåêè ïðîãðàìì.
È êðóïíûì ôèðìàì ïðèõîäèëîñü ñîäåðæàòü ìíîæåñòâî ñîòðóäíèêîâ, çàíÿòûõ ðàçðàáîòêîé
ïðîãðàìì ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà, ïîääåðæêè äåñÿòêîâ òèïîâ ìîíèòîðîâ è ñîòåí òèïîâ
ïðèíòåðîâ. Ýòî óâåëè÷èâàëî ñðîêè è ôèíàíñîâûå ðàñõîäû íà ñîçäàíèå è ñîïðîâîæäåíèå ïðîãðàìì,
çàìåäëÿëî ðàçâèòèå âñåé îòðàñëè ðàçðàáîòêè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.

Â îòëè÷èå îò êîìïüþòåðîâ ôèðìû IBM, äëÿ ÏÊ òèïà Macintosh ôèðìû Apple áûëà
ðàçðàáîòàíà îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿëà ïîëüçîâàòåëÿì óäîáíûé ãðàôè÷åñêèé
èíòåðôåéñ, ñðåäñòâà âçàèìîäåéñòâèÿ ñ âíåøíèìè óñòðîéñòâàìè.

Â 1985 ã. è ôèðìà Microsoft âûïóñòèëà ñîáñòâåííóþ îïåðàöèîííóþ ñðåäó Windows. Â 1987–
1989 ãã. ñòàëè ïîÿâëÿòüñÿ è óäîáíûå ïðîãðàììû, ðàáîòàþùèå â ñðåäå Windows — Microsoft Word
äëÿ Windows, Excel.

Windows ïðåäëàãàåò ïîëüçîâàòåëþ îêîííûé èíòåðôåéñ, êîãäà êàæäîé âûïîëíÿåìîé
ïðîãðàììå îòâîäèòñÿ ýêðàííîå îêíî, êîòîðîå ìîæåò çàíèìàòü ÷àñòü ýêðàíà èëè âåñü ýêðàí. Òî
åñòü ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü îäíîâðåìåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ íåñêîëüêèõ ïðîãðàìì. Ïðè÷åì
èíôîðìàöèþ èç îêíà îäíîé ïðîãðàììû â îêíî äðóãîé ïðîãðàììû ìîæíî áûëî ïåðåäàâàòü (÷åðåç
êîïèðîâàíèå) ïðè ïîìîùè áóôåðà îáìåíà.

Ýëåìåíòû îêîí, êíîïîê, çíà÷êîâ äëÿ Windows-ïðèëîæåíèé ñòàíäàðòèçèðîâàíû.
Äëÿ ïîäãîòîâêè äîêóìåíòîâ, ñîäåðæàùèõ òåêñò, Windows ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ìàñøòà-

áèðóåìûå øðèôòû, ïðèìåíÿåìûå êàê äëÿ ýêðàííîãî âûâîäà, òàê è äëÿ ðàñïå÷àòêè íà ïðèíòåðå.
Áëàãîäàðÿ ýòîìó â ïðîöåññå ïîäãîòîâêè äîêóìåíòà ìîæíî âèäåòü íà ýêðàíå ïðàêòè÷åñêè òî æå,
÷òî áóäåò ïîëó÷åíî íà áóìàãå — òàê íàçûâàåìûé ïðèíöèï WYSIWYG (What You See Is What You
Get).
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Âûïóñê ãðàôè÷åñêîé îïåðàöèîííîé îáîëî÷êè Microsoft Windows 3.0 ñòàë ãëàâíûì ñîáûòèåì
1990 ã. íà ïðîãðàììíîì ðûíêå. Â 1992 ã. ïîÿâèëàñü âåðñèÿ Windows 3.1. Èíòåðôåéñ áûë óëó÷øåí,
â ÷àñòíîñòè áûëè óñèëåíû âîçìîæíîñòè óïðàâëåíèÿ ýêðàííûìè îáúåêòàìè ìûøüþ (drag-and-
drop — ìåòîä ïåðåòàñêèâàíèÿ).

×òî æå ïîëüçîâàòåëü ïîëó÷àåò ïðè èñïîëüçîâàíèè Windows è Windows-ïðèëîæåíèé?
1. Åäèíûé ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ, ò.å. ïðîãðàììèñòû íå èçîáðåòàþò ñîáñòâåííûå

ñðåäñòâà äëÿ ñîçäàíèÿ ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà.
2. Ìíîãîçàäà÷íîñòü — Windows îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü îäíîâðåìåííîãî âûïîëíåíèÿ

íåñêîëüêèõ çàäà÷ è ïðîñòîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ ñ îäíîé çàäà÷è íà äðóãóþ.
3. Ñîâìåñòèìîñòü ñ DOS-ïðèëîæåíèÿìè, ò.å. äëÿ âûïîëíåíèÿ DOS-ïðîãðàìì, êàê ïðàâèëî,

íåò íåîáõîäèìîñòè âûõîäèòü èç Windows.
4. Ñðåäñòâà îáìåíà äàííûìè:
• áóôåð îáìåíà äàííûìè;
• äèíàìè÷åñêèé îáìåí äàííûìè ìåæäó ïðèëîæåíèÿìè (DDE — Dynamic Data Exchange) —

îäíà ïðîãðàììà ìîæåò èñïîëüçîâàòü äàííûå, ñîçäàííûå äðóãîé ïðîãðàììîé;
• ìåõàíèçì ñâÿçè è âíåäðåíèÿ îáúåêòîâ (OLE) ÿâëÿåòñÿ óñîâåðøåíñòâîâàíèåì ñðåäñòâ DDE.

Çäåñü ïðèëîæåíèå, èñïîëüçóþùåå äàííûå, ìîæåò çàïóñòèòü ïðîãðàììó, ñ ïîìîùüþ
êîòîðîé áûëè ñîçäàíû «âíåäðåííûå» äàííûå, äëÿ èõ èçìåíåíèÿ.

5. Ïîääåðæêà ìàñøòàáèðóåìûõ øðèôòîâ.
6. Óäîáñòâî ïîääåðæêè óñòðîéñòâ. Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê ÏÊ ëþáîãî íîâîãî óñòðîéñòâà

äîñòàòî÷íî óñòàíîâèòü äðàéâåð ýòîãî óñòðîéñòâà, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ Windows, ïîñëå ÷åãî âñå
Windows-ïðèëîæåíèÿ ñìîãóò ðàáîòàòü ñ ýòèì óñòðîéñòâîì.

7. Ïîääåðæêà ìóëüòèìåäèà. Ïðè ïîäêëþ÷åíèè ñîîòâåòñòâóþùèõ óñòðîéñòâ Windows ìîæåò
âîñïðèíèìàòü çâóêîâóþ èíôîðìàöèþ îò ìèêðîôîíà, êîìïàêò-äèñêà, âûâîäèòü çâóêè è äâèæóùèåñÿ
èçîáðàæåíèÿ.

Ïðèíÿòî ñ÷èòàòü âåðñèè Windows 3.0 è Windows 3.1, ïðåäøåñòâóþùèå Windows 95,
îïåðàöèîííûìè îáîëî÷êàìè: ò.å. ïðîãðàììàìè, îáëåã÷àþùèìè ðàáîòó ñ MS DOS. Çàãðóçêà ýòèõ
âåðñèé Windows ïðîèçâîäèòñÿ ïîñëå çàãðóçêè MS DOS ñîîòâåòñòâóþùåé êîìàíäîé.

Íîâàÿ âåðñèÿ Windows 95 áûëà ïðèíöèïèàëüíî íîâîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé ôèðìû
Microsoft ñ êîëîññàëüíûì ÷èñëîì îñîáåííîñòåé è âîçìîæíîñòåé. Windows 95 çàìåíèëà MS DOS,
òàê êàê îíà âêëþ÷àëà â ñåáÿ âñå, ÷òî åé íóæíî îò MS DOS, è ìîãëà çàïóñêàòü ïðîãðàììû MS DOS
òàê, êàê áóäòî ýòî ïðîãðàììû Windows.

Â ïåðåâîäå ñ àíãëèéñêîãî Windows — ýòî «îêíà». Ïðîãðàììà íàçûâàåòñÿ òàê íå ñëó÷àéíî —
ïðè ðàáîòå ñ ýòîé ïðîãðàììîé èñïîëüçóåòñÿ òàê íàçûâàåìûé ìíîãîîêîííûé ãðàôè÷åñêèé
èíòåðôåéñ. Ïîëüçîâàòåëü îáùàåòñÿ ñ êîìïüþòåðîì ïîñðåäñòâîì ãðàôè÷åñêèõ ñèìâîëîâ, ò.å.
ìàëåíüêèõ êàðòèíîê (êîòîðûå íàçûâàþòñÿ «ïèêòîãðàììàìè» èëè «èêîíêàìè»). Ïðè÷åì â Windows
ìîæíî âûïîëíÿòü íåñêîëüêî ïðîãðàìì îäíîâðåìåííî, ò.å. â ëþáîé ìîìåíò ìîæíî ïåðåéòè ê ðàáîòå
ñ ïðîãðàììîé îäíîãî èç îòêðûòûõ îêîí.

Windows — ýòî âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíàÿ, ìíîãîçàäà÷íàÿ è ìíîãîïîòîêîâàÿ îïåðàöèîííàÿ
ñèñòåìà ñ ðàñøèðåííûìè ñåòåâûìè âîçìîæíîñòÿìè.

Ðàáîòà íàä íåñêîëüêèìè çàäà÷àìè âîçìîæíà áëàãîäàðÿ íîâûì ïðîãðàììàì, êîòîðûå
îáåñïå÷èâàþò:

• âûòåñíåíèå, ò.å. îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà â ëþáîé ìîìåíò ìîæåò ïðåðâàòü èõ âûïîëíåíèå
è ïåðåêëþ÷èòüñÿ íà äðóãóþ çàäà÷ó;

• îòäåëüíîå àäðåñíîå ïðîñòðàíñòâî. Ïðèëîæåíèÿ âûïîëíÿþòñÿ â ñâîåé çàùèùåííîé îáëàñòè
ïàìÿòè, ÷òî äåëàåò íåâîçìîæíûì íàðóøåíèå èõ öåëîñòíîñòè ñî ñòîðîíû äðóãèõ ïðîãðàìì;

• ïîääåðæêó ïîòîêîâ. Îáåñïå÷èâàåòñÿ ìíîãîçàäà÷íîñòü â ïðåäåëàõ îäíîãî ïðèëîæåíèÿ (ò.å.
ïðèëîæåíèÿ ìîãóò îäíîâðåìåííî çàïóñêàòü íåñêîëüêî ïîòîêîâ);

• òåõíîëîãèþ OLE.
Âñå ýòè ñðåäñòâà îïåðàöèîííîé ñðåäû Windows ñîõðàíÿþòñÿ è â ïîñëåäóþùèõ âåðñèÿõ ÎÑ

Windows. Êðîìå òîãî, â íîâûå âåðñèè âõîäÿò ïðîãðàììû, ïðèìåíåíèå êîòîðûõ ïîâûøàåò
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîìïüþòåðà, íàäåæíîñòü åãî ðàáîòû, â òîì ÷èñëå â âû÷èñëèòåëüíûõ ñåòÿõ.
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1.3.2. ОРГАНИЗАЦИЯ ДАННЫХ НА МАГНИТНЫХ НОСИТЕЛЯХ

Ôàéëîâàÿ ñèñòåìà — ÷àñòü îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, óïðàâëÿþùàÿ ðàçìåùåíèåì è äîñòóïîì
ê ôàéëàì è êàòàëîãàì íà ìàãíèòíûõ äèñêàõ.

Ïðè ýòîì ó÷åòíîé åäèíèöåé èíôîðìàöèè â îïåðàöèîííîé ñèñòåìå ñëóæèò ôàéë.
Ôàéë — ëîãè÷åñêè ñâÿçàííàÿ ñîâîêóïíîñòü äàííûõ, äëÿ ðàçìåùåíèÿ êîòîðîé âî âíåøíåé

ïàìÿòè âûäåëÿåòñÿ èìåíîâàííàÿ îáëàñòü.
Ëþáûå äåéñòâèÿ ñ èíôîðìàöèåé îñóùåñòâëÿþòñÿ íàä ôàéëàìè: çàïèñü íà ÌÄ, âûâîä íà ýêðàí,

ïå÷àòü è ò.ä.
Íà äèñêå ôàéë íå òðåáóåò äëÿ ñâîåãî ðàçìåùåíèÿ íåïðåðûâíîãî ïðîñòðàíñòâà, à çàíèìàåò

îáû÷íî ñâîáîäíûå êëàñòåðû â ðàçíûõ ÷àñòÿõ ìàãíèòíîãî äèñêà.
Êëàñòåð ÿâëÿåòñÿ ìèíèìàëüíîé åäèíèöåé ïðîñòðàíñòâà íà ìàãíèòíîì äèñêå, êîòîðîå ìîæåò

áûòü îòâåäåíî ôàéëó.
Ñàìûé ìàëåíüêèé ôàéë çàíèìàåò 1 êëàñòåð, áîëüøèå ôàéëû — íåñêîëüêî äåñÿòêîâ êëàñòåðîâ.
Êëàñòåð — ãðóïïà ñìåæíûõ ñåêòîðîâ. Êëàñòåð äëÿ ãèáêîãî ÌÄ — 1 ñåêòîð (512 áàéò) èëè

2 ñåêòîðà (1 Êáàéò), êëàñòåð äëÿ æåñòêîãî ÌÄ — 4, 8, 16 ñåêòîðîâ. Êëàñòåðû ïðîíóìåðîâàíû.
Æåëàòåëüíî, ÷òîáû êëàñòåðû, âûäåëåííûå äëÿ õðàíåíèÿ ôàéëà, øëè ïîäðÿä, òàê êàê ýòî

ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü âðåìÿ åãî ïîèñêà. Îäíàêî ýòè êëàñòåðû ìîãóò íàõîäèòüñÿ è â ðàçíûõ ìåñòàõ
ìàãíèòíîãî äèñêà — â âèäå îòäåëüíûõ ôðàãìåíòîâ â ñâîáîäíûõ íà ìîìåíò çàïèñè íà äèñê
êëàñòåðàõ. Â ýòîì ñëó÷àå ãîâîðÿò, ÷òî ôàéë ôðàãìåíòèðîâàí.

Äëÿ îðãàíèçàöèè äîñòóïà ê ôàéëó îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà äîëæíà èìåòü ñâåäåíèÿ î íîìåðàõ
êëàñòåðîâ, ãäå ðàçìåùàåòñÿ êàæäûé ôàéë, äëÿ ýòîãî ïðåäíàçíà÷åíà FAT-òàáëèöà.

Ïðè îáðàùåíèè ê ôàéëó ñíà÷àëà ïðîèçâîäèòñÿ îáðàùåíèå ê ÿ÷åéêå FAT-òàáëèöû, àäðåñ
êîòîðîé îïðåäåëÿåòñÿ ïåðâûì íîìåðîì, õðàíÿùèìñÿ â çàïèñè î ôàéëå. Â ýòîé ÿ÷åéêå óêàçàí íîìåð
âòîðîãî êëàñòåðà ýòîãî ôàéëà è ò.ä. — â êîíöå öåïî÷êè íàõîäèòñÿ êîä êîíöà (FFF èëè FFFF).

Åñëè ôàéë ôðàãìåíòèðîâàí, òî åãî ìîæíî ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîé ïðîãðàììû äåôðàãìåí-
òèðîâàòü.

Ê ôàéëó îáðàùàþòñÿ ñ ïîìîùüþ èìåí è ñïåöèôèêàöèé.
Êàæäûé ôàéë äîëæåí èìåòü èìÿ. Â çàâèñèìîñòè îò òèïà äàííûõ ðàçëè÷àþò ðàçíûå òèïû

ôàéëîâ: òåêñòîâûå ôàéëû, ïðîãðàììíûå ôàéëû, ãðàôè÷åñêèå ôàéëû è ò.ä. Äëÿ îáîçíà÷åíèÿ òèïà
ôàéëà åãî èìÿ ìîæåò äîïîëíÿòüñÿ òàê íàçûâàåìûì ðàñøèðåíèåì. Èìÿ ôàéëà è ðàñøèðåíèå,
ðàçäåëåííûå òî÷êîé, îáðàçóþò ïîëíîå èìÿ ôàéëà. Íàïðèìåð, ïîëíîå èìÿ ôàéëà lec.doc. Çäåñü
èìÿ ôàéëà lec, à ðàñøèðåíèå doc. Åñëè ê ýòîìó èìåíè ôàéëà äîáàâèòü îáîçíà÷åíèå äèñêîâîäà,
íàïðèìåð, A:\lec.doc, òî òåì ñàìûì ìû óòî÷íÿåì, ÷òî ýòîò ôàéë íàõîäèòñÿ íà äèñêåòå äèñêîâîäà À.

Åñëè íóæíî âûïîëíèòü êàêèå-òî êîìàíäû ñ ãðóïïîé ôàéëîâ (íàïðèìåð, âûäåëèòü èëè
óäàëèòü), òî ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàê íàçûâàåìûå øàáëîíû èìåí ôàéëîâ.

Øàáëîí èìåíè ôàéëà — ñïåöèàëüíàÿ ôîðìà, â êîòîðîé â ïîëÿõ èìåíè è òèïà ôàéëà
èñïîëüçóþòñÿ ñèìâîëû ? è *. Ñèìâîë ? ïîçâîëÿåò «çàìàñêèðîâàòü» ëþáîé îäèí ñèìâîë â èìåíè
èëè ðàñøèðåíèè ôàéëà (ïîýòîìó øàáëîí èíîãäà íàçûâàþò «ìàñêîé»), ñèìâîë * îáîçíà÷àåò ëþáîå
÷èñëî ëþáûõ ñèìâîëîâ â èìåíè èëè ðàñøèðåíèè ôàéëà. Íàïðèìåð, øàáëîí *.doc îáîçíà÷àåò âñå
ôàéëû ñ ëþáûì èìåíåì è ñ ðàñøèðåíèåì doc.

Íà îäíîì äèñêå ìîãóò õðàíèòüñÿ äåñÿòêè è äàæå ñîòíè ôàéëîâ. ×òîáû ðàáîòàòü ñ êîíêðåòíûì
ôàéëîì, íóæíî çíàòü, ãäå îí íàõîäèòñÿ íà äèñêå, åãî àäðåñ, ðàçìåð â áàéòàõ. Ýòà èíôîðìàöèÿ îáî
âñåõ ôàéëàõ ðåãèñòðèðóåòñÿ ïðè èõ ñîçäàíèè â ñïåöèàëüíîì ôàéëå-ïàïêå.

Ïàïêà, êàê ëþáîé ôàéë, èìååò ñâîå èìÿ, íî áåç ðàñøèðåíèÿ.
Â îäíîé ïàïêå íå ìîæåò áûòü çàðåãèñòðèðîâàíî äâà ôàéëà ñ îäèíàêîâûìè ïîëíûìè èìåíàìè.
Â Windows ïðèíÿòà òàê íàçûâàåìàÿ èåðàðõè÷åñêàÿ èëè äðåâîâèäíàÿ ñòðóêòóðà ïàïîê. Íà

ëþáîì ìàãíèòíîì äèñêå îáÿçàòåëüíî èìååòñÿ ãëàâíàÿ, òàê íàçûâàåìàÿ êîðíåâàÿ ïàïêà. Îíà
ñîçäàåòñÿ ïðè ôîðìàòèðîâàíèè äèñêà è íå ìîæåò áûòü óäàëåíà ñðåäñòâàìè ÎÑ. Â êîðíåâîé ïàïêå
(îíà îáîçíà÷àåòñÿ ñèìâîëîì «\») ðåãèñòðèðóþòñÿ ôàéëû è ìîãóò áûòü çàðåãèñòðèðîâàíû ïàïêè,
íàçûâàåìûå ïàïêàìè 1-ãî óðîâíÿ. Â ëþáîé ïàïêå 1-ãî óðîâíÿ ìîãóò áûòü çàðåãèñòðèðîâàíû òàêæå
ôàéëû è ïàïêè 2-ãî óðîâíÿ è ò.ä.

Â Windows ïðèíÿò ñëåäóþùèé ïðèíöèï îðãàíèçàöèè äîñòóïà ê ôàéëó: ÷òîáû ïåðåéòè èç
ãëàâíîé ïàïêè â ïàïêó n-ãî óðîâíÿ, íóæíî îáÿçàòåëüíî ïðîéòè ÷åðåç âñå ïðåäûäóùèå ïàïêè
âíåøíåãî óðîâíÿ. Ýòî äåëàåòñÿ ñ ïîìîùüþ óêàçàíèÿ ìàðøðóòà èëè ïóòè ê ôàéëó.
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Ïóòü ê ôàéëó — öåïî÷êà ñîïîä÷èíåííûõ ïàïîê, êîòîðóþ íåîáõîäèìî ïðîéòè ïî èåðàð-
õè÷åñêîé ñòðóêòóðå ïàïîê, ðàçäåëåííûõ ñèìâîëîì «\».

Ïîëíàÿ ñïåöèôèêàöèÿ ôàéëà — ýòî:
<Èìÿ äèñêîâîäà>:<ïóòü>\<ïîëíîå èìÿ ôàéëà>

Êàêèå âîçìîæíîñòè ïðåäîñòàâëÿåò òàêàÿ ñòðóêòóðà ïàïîê ïîëüçîâàòåëþ?
• âîçìîæíîñòü âûäåëÿòü â îòäåëüíûå ïàïêè ôàéëû îïðåäåëåííîãî âèäà (íàïðèìåð, âñå

òåêñòîâûå ôàéëû èëè âñå áóõãàëòåðñêèå äàííûå);
• âîçìîæíîñòü äëÿ êàæäîãî ïîëüçîâàòåëÿ èìåòü ñâîþ ïàïêó ñ èíäèâèäóàëüíîé ñòðóêòóðîé

ïàïîê;
• âîçìîæíîñòü ïðè ñîçäàíèè ôàéëîâ íå çàáîòèòüñÿ î òîì, åñòü ëè â äðóãèõ ïàïêàõ ôàéëû ñ

òàêèìè æå èìåíàìè, òàê êàê èäåíòèôèêàöèÿ ôàéëîâ ïðîèñõîäèò ïî ïîëíûì ñïåöèôè-
êàöèÿì ôàéëîâ, âêëþ÷àþùèì ìàðøðóò ê ôàéëó.

Íàïðèìåð (ðèñ.4), ïîëíàÿ ñïåöèôèêàöèÿ ôàéëà f1.doc èç êîðíåâîé ïàïêè — f1.doc, èç ïàïêè
GR01 — \GR01\f1.doc, à èç ïàïêè GR02 — \GR02\f1.doc.

Рис.4. Пример файловой структуры

GR01

GR02

файл f1.doc

файл f1.doc

файл prim1.exe

файл f1.doc

файл f2.doc
\

1.3.3. ПОЛЬЗОВАТЕЛЬСКИЙ ИНТЕРФЕЙС WINDOWS

Ñîâðåìåííûé ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ Windows óäîáåí è íàãëÿäåí. Ïëîñêîñòü ýêðàíà
ïðèìåíèòåëüíî ê Windows íàçûâàåòñÿ «ðàáî÷èì ñòîëîì». Ýòî ôîíîâàÿ îáëàñòü ýêðàíà, íà êîòîðîé
ðàçìåùàþòñÿ âñå îêíà.

Íà ðàáî÷åì ñòîëå íàõîäÿòñÿ çíà÷êè (ïèêòîãðàììû èëè èêîíêè), êàæäûé çíà÷îê ñîîòâåò-
ñòâóåò ïðèêëàäíîé ïðîãðàììå, äîêóìåíòó (ôàéëó äàííûõ) èëè ïàïêå. Íàèáîëåå áëèçêèì ê ïîíÿòèþ
«ïàïêà», õîòÿ è íå èñ÷åðïûâàþùèì åãî ñîäåðæàíèå, ÿâëÿåòñÿ òåðìèí «êàòàëîã». Âíóòðè îäíîé
ïàïêè ìîæåò íàõîäèòüñÿ äðóãàÿ, â íåé åùå îäíà ïàïêà è ò.ä.

Windows èçìåíÿåò ñïîñîá ðàáîòû íà êîìïüþòåðå: íàïðèìåð, ÷òîáû ÷òî-òî âûïîëíèòü â
Windows, íàäî âûáðàòü ñîîòâåòñòâóþùèé çíà÷îê è ùåëêíóòü ëåâîé êíîïêîé ìûøè äâà ðàçà ïîäðÿä
òàê áûñòðî, ÷òîáû ïîëó÷èëñÿ «äâîéíîé ùåë÷îê».

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî áîëüøèíñòâî êîìàíä â Windows ìîæåò
âûïîëíÿòüñÿ ñ ïîìîùüþ êëàâèàòóðû, â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòà îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà îðèåíòèðîâàíà
íà ðàáîòó ñ ìàíèïóëÿòîðîì «ìûøü». Windows ðàññ÷èòàíà íà ðàáîòó ñ äâóìÿ êíîïêàìè. Êàê ïðàâèëî,
ïî óìîë÷àíèþ àêòèâíîé ñ÷èòàåòñÿ ëåâàÿ êíîïêà (õîòÿ ïðè æåëàíèè àêòèâíîé ìîæíî ñäåëàòü è
ïðàâóþ êíîïêó).

Íà ðàáî÷åì ñòîëå ìîæíî óâèäåòü òàê íàçûâàåìûå ÿðëûêè. Çíà÷êè ÿðëûêîâ
îòëè÷àþòñÿ îò çíà÷êîâ îðèãèíàëüíûõ îáúåêòîâ ýëåìåíòîì ñî ñòðåëî÷êîé â ëåâîì
íèæíåì óãëó çíà÷êà. ßðëûêè îáåñïå÷èâàþò áûñòðûé äîñòóï ê íàèáîëåå ÷àñòî
èñïîëüçóåìûì ôàéëàì, ïàïêàì, óñòðîéñòâàì. Äëÿ îäíîãî è òîãî æå äîêóìåíòà
èëè ïðîãðàììû ìîæíî ñîçäàòü ñêîëüêî óãîäíî ÿðëûêîâ è ðàçìåñòèòü èõ íà
ðàáî÷åì ñòîëå, â îäíîé èëè â íåñêîëüêèõ ÷àñòî èñïîëüçóåìûõ ïàïêàõ.

Íà ðàáî÷åì ñòîëå âñåãäà íàõîäÿòñÿ, ïî êðàéíåé ìåðå, äâå ïàïêè: Ìîé êîìïüþòåð, êîòîðàÿ
«ñîäåðæèò» îáúåêòû, ñîîòâåòñòâóþùèå âñåì óñòðîéñòâàì êîìïüþòåðà, è Êîðçèíà, â êîòîðóþ
ïîïàäàþò óäàëåííûå ôàéëû.

Ïàïêà Êîðçèíà âûïîëíÿåò âñå ôóíêöèè íàñòîÿùåé êîðçèíû äëÿ áóìàã äëÿ âðåìåííîãî
õðàíåíèÿ óäàëåííûõ ôàéëîâ è ïàïîê. Ïðè÷åì ïî ìåðå íàêîïëåíèÿ â Êîðçèíå óäàëÿåìûõ îáúåêòîâ
ïèêòîãðàììà Êîðçèíû èçìåíÿåòñÿ («íàïîëíÿåòñÿ áóìàãîé»). Â ëþáîé ìîìåíò ìîæíî ïðîñìîòðåòü
ñîäåðæèìîå Êîðçèíû (êàê ëþáîé ïàïêè), à ïðè íåîáõîäèìîñòè óäàëåííûå â Êîðçèíó îáúåêòû ìîæíî
«âåðíóòü íà ñòàðîå ìåñòî» èëè æå îñâîáîäèòü Êîðçèíó ÷àñòè÷íî èëè ïîëíîñòüþ.
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Êàê ïðàâèëî, âäîëü íèæíåé ãðàíèöû ýêðàíà ðàñïîëàãàåòñÿ ïàíåëü çàäà÷. Ñëåâà íà íåé
íàõîäèòñÿ êíîïêà Ïóñê (Start). Íàæàòèå êíîïêè Ïóñê îòêðûâàåò ãëàâíîå ìåíþ, ñîäåðæàùåå
êîìàíäû äîñòóïà ê ïðèêëàäíûì è ñëóæåáíûì ïðîãðàììàì, ñèñòåìå ïîìîùè Windows è
íàõîäÿùèìñÿ â ðàáîòå äîêóìåíòàì.

Ïàíåëü çàäà÷ ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøèì ýëåìåíòîì èíòåðôåéñà Windows. Êàê òîëüêî îòêðûâàåòñÿ
îêíî ñ ëþáîé ïðîãðàììîé, ýòî ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ íà ïàíåëè çàäà÷ êíîïêè, ñîîòâåòñòâóþùåé
ýòîé ïðîãðàììå. Ïî çàâåðøåíèè ðàáîòû ïðîãðàììû åå êíîïêà èñ÷åçíåò. Èñïîëüçîâàíèå êíîïîê
ïàíåëè çàäà÷ — íàèáîëåå óäîáíûé ñïîñîá ïåðåêëþ÷åíèÿ ìåæäó ïðîãðàììàìè: ÷òîáû ïåðåêëþ-
÷èòüñÿ ñ îêíà íà îêíî, äîñòàòî÷íî ùåëêíóòü íà ñîîòâåòñòâóþùåé êíîïêå ñ èìåíåì îêíà â ïàíåëè
çàäà÷.

Ñïðàâà íà ïàíåëè çàäà÷ íàõîäÿòñÿ èíäèêàòîð, îòîáðàæàþùèé òåêóùèé ÿçûê
èíòåðôåéñà (ðóññêèé èëè àíãëèéñêèé), è ÷àñû.

1.3.3.1. Ðàáîòà ñ îêíàìè
Êàê óæå áûëî ñêàçàíî, Windows ïðåäëàãàåò ïîëüçîâàòåëþ ìíîãîîêîííûé èíòåðôåéñ, ò.å.

äëÿ êàæäîé âûïîëíÿåìîé ïðîãðàììû îòâîäèòñÿ ñâîå ýêðàííîå îêíî íà ðàáî÷åì ñòîëå. Îêíà
ïîðîæäàþòñÿ è çàãðóæåííûìè ïðîãðàììàìè, è ñàìîé Windows (îòêðûòûå ïàïêè, îêíà äèàëîãà
è ò.ä.).

Â Windows èìååòñÿ äâà òèïà îêîí: îêíà ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì è îêíà äîêóìåíòîâ.
Îêíà ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îêíà, â êîòîðûõ ñîäåðæàòñÿ òåêóùèå, ò.å.

çàïóùåííûå íà âûïîëíåíèå, ïðîãðàììû. Ïîýòîìó èõ èíîãäà íàçûâàþò òàêæå ïðîãðàììíûìè
îêíàìè. Îêíà ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì ìîãóò ïåðåìåùàòüñÿ â ëþáîå ìåñòî íà ýêðàíå.

Îêíà äîêóìåíòîâ èñïîëüçóþòñÿ ïðè ðàáîòå ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì, îíè âñåãäà íàõîäÿòñÿ
âíóòðè ïðîãðàììíîãî îêíà è ìîãóò ïåðåìåùàòüñÿ òîëüêî â ïðåäåëàõ «ñâîåãî» îêíà äëÿ ïðèêëàäíûõ
ïðîãðàìì.

Ïðàêòè÷åñêè âñÿêîå îêíî ñîäåðæèò ýëåìåíòû äëÿ èçìåíåíèÿ åãî ðàçìåðîâ è ïåðåìåùåíèÿ
ïî ýêðàíó ñ ïîìîùüþ ìûøè èëè êëàâèàòóðû.

Îêíî ìîæíî ðàçâåðíóòü íà ïîëíûé ýêðàí èëè ñâåðíóòü äî ìèíèìàëüíûõ ðàçìåðîâ. Ñâåðíóòîå
îêíî íå áóäåò âèäíî íà ðàáî÷åì ïîëå, íî êíîïêà äëÿ ýòîãî îêíà íà ïàíåëè çàäà÷ îñòàíåòñÿ, ò.å. â
ëþáîé ìîìåíò ìîæíî ïåðåéòè â ýòî îêíî è îíî âíîâü ïîÿâèòñÿ íà ðàáî÷åì ñòîëå. Ðàçìåð
ðàçâåðíóòîãî èëè ñâåðíóòîãî îêíà íåëüçÿ äèíàìè÷åñêè èçìåíèòü, ìîæíî ëèøü âîññòàíîâèòü
ïðîìåæóòî÷íûé ðàçìåð îêíà.

Åñëè îêíî çàêðûâàåòñÿ, òî îíî èñ÷åçàåò ñ ðàáî÷åãî ïîëÿ è óáèðàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùàÿ êíîïêà
íà ïàíåëè çàäà÷, ò.å. çàêàí÷èâàåòñÿ ðàáîòà ñ äàííûì îêíîì (è ñîîòâåòñòâóþùåé ïðîãðàììîé).

Â ïðàâîé ÷àñòè ñòðîêè çàãîëîâêà îêíà èìåþòñÿ êíîïêè äëÿ óêàçàííûõ îïåðàöèé:  —

êíîïêà ñâåðòûâàíèÿ îêíà äî ìèíèìàëüíûõ ðàçìåðîâ,  — êíîïêà ðàçâåðòûâàíèÿ îêíà íà âåñü

ýêðàí,  — êíîïêà âîññòàíîâëåíèÿ ïåðâîíà÷àëüíîãî ðàçìåðà îêíà è  — êíîïêà çàêðûòèÿ

îêíà.

1.3.3.2. Ãëàâíîå ìåíþ
Ïðè íàæàòèè êíîïêè ÏÓÑÊ ïîÿâëÿåòñÿ ãëàâíîå ìåíþ Windows, ñîäåðæàùåå íåñêîëüêî

ïóíêòîâ.
• Ïóíêò Ïðîãðàììû îòêðûâàåò èåðàðõè÷åñêîå ìåíþ äîñòóïíûõ ïðèêëàäíûõ è ñëóæåáíûõ

ïðîãðàìì. Â ìåíþ Ïðîãðàììû îñîáîå âíèìàíèå íóæíî îáðàòèòü íà ïîäìåíþ Ñòàíäàðòíûå è
Ïðîâîäíèê.

• Ïóíêò Äîêóìåíòû âûçûâàåò ìåíþ, â êîòîðîì íàêàïëèâàþòñÿ èìåíà ïîñëåäíèõ
äîêóìåíòîâ, îòêðûâàâøèõñÿ ïîëüçîâàòåëåì. Åñëè Âû çàãðóçèëè äîêóìåíò èç îêíà ïàïêè, òî åãî
èìÿ àâòîìàòè÷åñêè ïîÿâèòñÿ â ñïèñêå ýòîãî ïóíêòà. Ïîñëå ýòîãî åãî ìîæíî áóäåò îòêðûâàòü,
ïðîñòî ùåëêíóâ ìûøüþ íà ýòîì ïóíêòå â ìåíþ Äîêóìåíò.
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• Ïóíêò Íàñòðîéêà ñîäåðæèò êîìàíäû: Ïàíåëü óïðàâëåíèÿ (äëÿ íàñòðîéêè óñòðîéñòâ è
ðåæèìîâ ðàáîòû), Ïðèíòåðû (äëÿ óñòàíîâêè äðàéâåðîâ ïðèíòåðà è óïðàâëåíèÿ ïå÷àòüþ) è Ïàíåëü
çàäà÷ (äëÿ íàñòðîéêè ìåíþ Ïóñê è Äîêóìåíòû è ïàðàìåòðîâ ïàíåëè çàäà÷).

• Ïóíêò Ïîèñê âûçûâàåò ïðîãðàììó äëÿ ïîèñêà äàííûõ, íàïðèìåð, ïàïîê èëè ôàéëîâ.
• Ïóíêò Ñïðàâêà çàãðóæàåò ñïðàâî÷íóþ ñèñòåìó î âîçìîæíîñòÿõ Windows è î ðàáîòå ñ

íåé.
• Ïóíêò Çàâåðøåíèå ðàáîòû âûçûâàåò äèàëîãîâîå îêíî «Çàâåðøåíèå ðàáîòû ñ Windows»

äëÿ êîððåêòíîãî çàâåðøåíèÿ ðàáîòû. Íåëüçÿ çàâåðøàòü ðàáîòó ñ Windows îáû÷íûì âûêëþ÷åíèåì
èëè ïåðåçàãðóçêîé, òàê êàê ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîòåðå äàííûõ.

1.3.3.3. Ðàáîòà ñ îáúåêòàìè
Îðèåíòèðîâàòüñÿ â ñëîæíîé ñèñòåìå ïàïîê è óñòðîéñòâ êîìïüþòåðà ïîìîãàþò ïðîãðàììû

Ìîé êîìïüþòåð è Ïðîâîäíèê. Îáå ïðîãðàììû âûïîëíÿþò â îñíîâíîì îäíè è òå æå ôóíêöèè, íî
íåñêîëüêî ïî-äðóãîìó. Íåêîòîðûå ïîëüçîâàòåëè ïðåäïî÷èòàþò ïðîãðàììó Ïðîâîäíèê, îñíîâàí-
íóþ íà òåêñòå, äðóãèå — ïðîãðàììó Ìîé êîìïüþòåð, áàçèðóþùóþñÿ íà èçîáðàæåíèè.

Â ïàïêå Ìîé êîìïüþòåð íàõîäÿòñÿ çíà÷êè äèñêîâîäîâ êîìïüþòåðà è ïàïêè äëÿ ðàáîòû ñ
óñòðîéñòâàìè êîìïüþòåðà. Ïðîâîäíèê áîëåå óäîáåí, íàïðèìåð, äëÿ îïåðàöèé êîïèðîâàíèÿ è
ïåðåíîñà ôàéëîâ è ïàïîê ïåðåòàñêèâàíèåì ìûøüþ, ïîòîìó ÷òî îí îäíîâðåìåííî îòîáðàæàåò
ñîäåðæèìîå òåêóùåé ïàïêè è ñòðóêòóðó âñåãî äåðåâà ïàïîê.

Ïðè ïîìîùè êîìàíäû Âèä/Óïîðÿäî÷èòü çíà÷êè ìîæíî óïîðÿäî÷èòü çíà÷êè â îêíå
ðàçëè÷íûì îáðàçîì: ïî èìåíè, ïî òèïó è ò.ä.

Ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùèõ êîìàíä ìåíþ Âèä ìîæíî ëåãêî èçìåíèòü ôîðìàò ïîêàçà ïàïîê
è ôàéëîâ (âàðèàíò ñ êðóïíûìè çíà÷êàìè èëè äëÿ ýêîíîìèè ìåñòà ìàëûìè çíà÷êàìè, âûâîä ñïèñêà
ôàéëîâ ñ äåòàëèçèðîâàííîé èíôîðìàöèåé èëè áåç íåå).

Ñòàíäàðòíûå ñâåäåíèÿ, êàñàþùèåñÿ èìåíè, ðàçìåðà, äàòû è àòðèáóòîâ îáúåêòà, ïðåäîñòàâ-
ëÿþòñÿ â îêíå Ñâîéñòâ îáúåêòà, ïîëó÷åííîì êîìàíäîé ìåíþ Ôàéë/Ñâîéñòâà.

×òîáû ðàáîòàòü ñ îáúåêòàìè — ïàïêà, ôàéë, èõ íåîáõîäèìî âûäåëèòü.
×òîáû âûäåëèòü íåñêîëüêî îáúåêòîâ (â òîì ÷èñëå è íåñìåæíûõ), íàäî íàæàòü êëàâèøó Ctrl

è, óäåðæèâàÿ åå, âûäåëèòü âñå íóæíûå îáúåêòû. Ãðóïïó ñìåæíûõ îáúåêòîâ ìîæíî âûäåëèòü ñ
ïîìîùüþ ìûøè èëè, óäåðæèâàÿ íàæàòîé êëàâèøó Shift, ùåëêíóòü ìûøüþ ïî ïåðâîìó è ïîñëåäíåìó
îáúåêòó.

Ëþáàÿ îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà èìååò êîìàíäû äëÿ ðàáîòû ñ äèñêàìè, ïàïêàìè, ôàéëàìè.
Ìíîãèå êîìàíäû ìîæíî âûïîëíÿòü, âûáèðàÿ èõ èç îñíîâíîãî ìåíþ îêîí Ìîé êîìïüþòåð è
Ïðîâîäíèê, èëè èç êîíòåêñòíîãî (íàæèìàÿ ïðàâóþ êíîïêó ìûøè), èëè èñïîëüçóÿ îïðåäåëåííûå
êëàâèøè.

Äëÿ ôîðìàòèðîâàíèÿ äèñêåò èñïîëüçóþò êîìàíäó Ôîðìàòèðîâàòü.
Ñîçäàòü íîâóþ ïàïêó ìîæíî ïðè ïîìîùè êîìàíäû Ôàéë/Ñîçäàòü/Ïàïêà.
Ïðè óäàëåíèè ïàïîê è ôàéëîâ (êîìàíäîé Ôàéë/Óäàëèòü) îíè ïåðåíîñÿòñÿ â ïàïêó Êîðçèíà

(Recycled), â êîòîðîé õðàíèòñÿ æóðíàë óäàëåíèé. Ïðè òàêîì óäàëåíèè îáúåêòû ìîæíî âåðíóòü èç
Êîðçèíû, äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî, íàõîäÿñü â ïàïêå Êîðçèíà, âûäåëèòü íåîáõîäèìûå îáúåêòû è
âûïîëíèòü êîìàíäó ìåíþ Ôàéë/Âîññòàíîâèòü. ×òîáû óäàëèòü ôàéëû áåçâîçâðàòíî, ñëåäóåò äàòü
êîìàíäó ìåíþ îêíà ïàïêè Êîðçèíà Ôàéë/Óäàëèòü èëè Ôàéë/Î÷èñòèòü êîðçèíó äëÿ óäàëåíèÿ
âñåõ îáúåêòîâ èç Êîðçèíû.

Âûäåëèâ îáúåêòû (ïàïêè è ôàéëû), èõ ìîæíî êîïèðîâàòü (êîìàíäîé Ïðàâêà/Êîïèðîâàòü),
ïåðåèìåíîâûâàòü (êîìàíäîé Ôàéë/Ïåðåèìåíîâàòü).
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1.3.4. ИНСТРУМЕНТАРИИ РЕШЕНИЯ ФУНКЦИОНАЛЬНЫХ ЗАДАЧ

Microsoft Office äëÿ Windows ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èíòåãðèðîâàííûé ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ.
Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî âõîäÿùèå â íåãî êîìïîíåíòû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê îòäåëüíî êàæäûé, òàê è
âìåñòå äëÿ ðåøåíèÿ ïîâñåäíåâíûõ äåëîâûõ çàäà÷. Èñòèííàÿ ìíîãîçàäà÷íîñòü Windows ïîçâîëÿåò
ëåãêî ïåðåêëþ÷àòüñÿ ìåæäó ïðèëîæåíèÿìè Office. Â ñîñòàâ Microsoft Office âõîäÿò ñëåäóþùèå
ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû:

Microsoft Word — óíèâåðñàëüíûé ðåäàêòîð òåêñòîâ è ñðåäñòâî ïîäãîòîâêè îðèãèíàë-ìàêåòîâ
äëÿ ïå÷àòè;

Microsoft Excel — òàáëè÷íûé ïðîöåññîð — ýëåêòðîííûå òàáëèöû ñ ìîùíûìè ñðåäñòâàìè
àíàëèçà äàííûõ è ïîñòðîåíèÿ äèàãðàìì, à òàêæå àíàëèòè÷åñêèìè ôóíêöèÿìè;

Microsoft Access — ðåëÿöèîííàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ ñ âîçìîæíîñòÿìè
ñîçäàíèÿ çàïðîñîâ, îò÷åòîâ;

Microsoft PowerPoint — ïðîãðàììà ïðåçåíòàöèîííîé ãðàôèêè äëÿ ñîçäàíèÿ ñëàéäîâ è
ìóëüòèìåäèà-ïðåçåíòàöèé;

Microsoft Outlook — ïðîãðàììà äëÿ óïðàâëåíèÿ ëè÷íîé è äåëîâîé èíôîðìàöèåé, àäðåñíûìè
êíèãàìè, äíåâíèêîì è ýëåêòðîííîé ïî÷òîé.

Îáúåäèíèâ ñâîè ëó÷øèå ïðîãðàììû â åäèíûé ïðèêëàäíîé êîìïëåêñ, êîìïàíèÿ Microsoft
ñîçäàëà óíèâåðñàëüíîå ñðåäñòâî äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ îáðàáîòêè äàííûõ, âîçíèêàþùèõ â ñîâðåìåííîì
áèçíåñå.

Âî âñåõ ïðèëîæåíèÿõ Microsoft Office èñïîëüçóþòñÿ ñòàíäàðòíûå êîìàíäû, îêíà äèàëîãà è
îñíîâíûå îïåðàöèè, â íèõ èñïîëüçóþòñÿ ïîõîæèå ñðåäñòâà ôîðìàòèðîâàíèÿ è ìàêðîÿçûêè.
Ïðèëîæåíèÿ ïðîåêòèðîâàëèñü äëÿ ñîâìåñòíîé ðàáîòû, òàê ÷òî åñòü, íàïðèìåð, âîçìîæíîñòü ëåãêî
îáúåäèíèòü òåêñò èç Word, äèàãðàììó èç Excel, èíôîðìàöèþ èç áàçû äàííûõ Access â îäíîé
ïðåçåíòàöèè.
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Êîíòðîëüíûå âîïðîñû
1. Êàêîâî íàçíà÷åíèå îïåðàöèîííîé ñèñòåìû?
2. ×òî îçíà÷àåò ìíîãîîêîííûé èíòåðôåéñ Windows?
3. Ïðåèìóùåñòâà ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà.
4. Îñîáåííîñòè ìóëüòèçàäà÷íîãî ðåæèìà Windows.
5. Äëÿ ÷åãî ïðåäíàçíà÷åí áóôåð îáìåíà?
6. Îáúÿñíèòå ìåòîä ïåðåòàñêèâàíèÿ — drag-and-drop.
7. ×òî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðèíöèï WYSIWYG?
8. Îñîáåííîñòè ñðåäû Windows.
9. Â ÷åì îòëè÷èå äèíàìè÷åñêîãî îáìåíà äàííûìè ìåæäó ïðèëîæåíèÿìè (DDE) è ìåõàíèçìà ñâÿçè è

âíåäðåíèÿ îáúåêòîâ (OLE)?
10.×òî òàêîå ïàïêà?
11.Äëÿ ÷åãî ñëóæèò ÿðëûê íà ðàáî÷åì ñòîëå?
12.Äëÿ ÷åãî íóæíà ïàïêà Êîðçèíà?
13.Îñíîâíîå íàçíà÷åíèå ïàíåëè çàäà÷.
14.Íàçíà÷åíèÿ êíîïêè Ïóñê.
15.×òî òàêîå Ïðîâîäíèê?
16.Â ÷åì îòëè÷èå ðàáîòû â Ïðîâîäíèêå îò ðàáîòû ñ ïàïêîé Ìîé êîìïüþòåð?
17.Êàê ìîæíî âûäåëèòü íåñêîëüêî îáúåêòîâ?
18.Êàê ìîæíî îòôîðìàòèðîâàòü äèñêåòó â Windows?
19.Íàçîâèòå, êàêèå äåéñòâèÿ ìîæíî ïðîèçâîäèòü ñ ïàïêàìè, ôàéëàìè?
20.Ïåðå÷èñëèòå è îõàðàêòåðèçóéòå îñíîâíûå ïðîãðàììû, âõîäÿùèå â êîìïëåêñ MS Office.
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ТЕМА 1.4. ТЕКСТОВЫЕ РЕДАКТОРЫ. ТЕКСТОВЫЙ ПРОЦЕССОР MS WORD

1.4.1. НАЗНАЧЕНИЕ И КЛАССИФИКАЦИЯ ТЕКСТОВЫХ РЕДАКТОРОВ

Îáðàáîòêà òåêñòîâ, ïîäãîòîâêà ðàçëè÷íîãî âèäà äîêóìåíòîâ ñîñòàâëÿþò çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü
ðàáîò, âûïîëíÿåìûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðàõ (ÏÊ).

Ñèñòåìû ïîäãîòîâêè òåêñòîâ èëè òåêñòîâûå ðåäàêòîðû, èëè òåêñòîâûå ïðîöåññîðû
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îäíó èç ñàìûõ ïîïóëÿðíûõ êàòåãîðèé ïðèêëàäíûõ ñèñòåì íà ÏÊ. Îáúÿñíÿåòñÿ
ýòî, âî-ïåðâûõ, ïîÿâëåíèåì äåøåâûõ ÏÊ è ïðèíòåðîâ, ÷òî ñòèìóëèðîâàëî èõ ïðèìåíåíèå â
äåëîïðîèçâîäñòâå, æóðíàëèñòèêå è ò.ä. Âî-âòîðûõ, ëþáàÿ ðàáîòà òàê èëè èíà÷å áûâàåò ñâÿçàíà ñ
ñîñòàâëåíèåì òåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ. Òåêñòîâûå ïðîöåññîðû ñëóæàò äëÿ ïîäãîòîâêè ñàìûõ
ðàçíîîáðàçíûõ âèäîâ òåêñòîâîé äîêóìåíòàöèè — ñòàòåé, ïèñåì, òåõíè÷åñêèõ îïèñàíèé, ïðèêàçîâ,
îò÷åòîâ è äð. Ïðè ýòîì îáðàáîòêà òåêñòîâûõ ìàòåðèàëîâ íà ÏÊ âûïîëíÿåòñÿ áûñòðåå, ýôôåêòèâíåå
è ïðåäîñòàâëÿåò íåäîñòóïíûå ðàíåå âîçìîæíîñòè. Íåîáõîäèìîñòü ðàáîòû ñ òåêñòàìè ñòîëü âåëèêà
è óíèâåðñàëüíà äëÿ ðàçëè÷íûõ êàòåãîðèé ïîëüçîâàòåëåé, ÷òî òåêñòîâûå ðåäàêòîðû âêëþ÷àþòñÿ
ïðàêòè÷åñêè âî âñå èíòåãðèðîâàííûå ïðèêëàäíûå ñèñòåìû äëÿ ÏÊ.



41

Òåêñòîâûå ðåäàêòîðû (ïðîöåññîðû) — ýòî ñïåöèàëüíûå ñåðâèñíûå ïðîãðàììû, âõîäÿùèå
â ñîñòàâ ïðèêëàäíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ïîäãîòîâêè, ðåäàêòè-
ðîâàíèÿ, îôîðìëåíèÿ è ïå÷àòè äîêóìåíòîâ è òåêñòîâ ðàçëè÷íûõ âèäîâ ñ ïîìîùüþ ÝÂÌ.

Ïðè ðàáîòå ñ òåêñòîâûì ïðîöåññîðîì âîçìîæíî ìíîãîêðàòíî èñïðàâëÿòü åãî îòäåëüíûå
ôðàãìåíòû, íå ââîäÿ çàíîâî âåñü òåêñò, âíîñèòü â òåêñò äðóãèå ìàòåðèàëû, òàêæå ïîäãîòîâëåííûå
íà êîìïüþòåðå è õðàíÿùèåñÿ â äðóãèõ ôàéëàõ (íàïðèìåð, ñõåìû, òàáëèöû), ïå÷àòàòü íà ïðèíòåðå
òåêñò â íóæíîì êîëè÷åñòâå ýêçåìïëÿðîâ. Ìîæíî àâòîìàòè÷åñêè ñîñòàâëÿòü îãëàâëåíèå
äîêóìåíòîâ, ïðîâåðÿòü ïðàâèëüíîñòü íàïèñàíèÿ ñëîâ, ñîñòàâëÿòü ïî çàäàííûì òåêñòàì ñëîâàðè è
ò.ä.

Ðàçâèòûå òåêñòîâûå ðåäàêòîðû âûïîëíÿþò ñëåäóþùèå ôóíêöèè:
1) ðåäàêòèðîâàíèå òåêñòà, à èìåííî:

• óäàëåíèå, âñòàâêó è ïåðåñûëêó ñèìâîëîâ, ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ñèìâîëîâ, ñòðîê è
öåëûõ ôðàãìåíòîâ òåêñòà;

• ïîèñê è çàìåíó öåïî÷åê ñèìâîëîâ;
• îäíîâðåìåííóþ îáðàáîòêó ðàçëè÷íûõ ôðàãìåíòîâ îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ôàéëîâ â

ðàçëè÷íûõ îêíàõ;
• ñîçäàíèå è èñïîëüçîâàíèå ñîáñòâåííûõ ìàêðîêîìàíä äëÿ îáðàáîòêè òåêñòà;
• ïðîâåðêó îðôîãðàôèè;
• ïîèñê ñèíîíèìîâ;

2) ôîðìàòèðîâàíèå òåêñòà, â òîì ÷èñëå:
• îôîðìëåíèå òåêñòà ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ øðèôòîâ;
• óïðàâëåíèå äåëåíèåì òåêñòà íà àáçàöû;
• àâòîìàòè÷åñêèé ïåðåíîñ ñëîâ;
• âûðàâíèâàíèå òåêñòà ïî ëåâîé, ïðàâîé ãðàíèöå èëè ïî öåíòðó;
• ìíîãîêîëîíêîâûé íàáîð;

3) ñëèÿíèå ôàéëîâ, ò.å. èìïîðò ôàéëîâ â ðàçëè÷íûõ ôîðìàòàõ, ïîäãîòîâëåííûõ äðóãèìè
ïðîãðàììíûìè ïðîäóêòàìè;

4) ýêñïîðò ôàéëîâ, ò.å. ïåðåçàïèñü èõ â äðóãîì ôîðìàòå ñ öåëüþ èñïîëüçîâàíèÿ â èíûõ
ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòàõ;

5) ïîäãîòîâêó òåêñòîâ ê ïå÷àòè (ôóíêöèè âåðñòêè â óñå÷åííîì âèäå), ñðåäè êîòîðûõ:
• âêëþ÷åíèå â òåêñò èëëþñòðàöèé (èìïîðò ãðàôèêè);
• ïðåäâàðèòåëüíûé ïðîñìîòð ñâåðñòàííûõ ñòðàíèö;
• âû÷åð÷èâàíèå ëèíèé;
• ïîäãîòîâêà îãëàâëåíèé, ñíîñîê è èíäåêñîâ;

6) ïå÷àòü òåêñòîâ íà ðàçëè÷íûõ òèïàõ ïðèíòåðîâ â ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ.
Ïî íàçíà÷åíèþ è ôóíêöèîíàëüíûì âîçìîæíîñòÿì ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå îñíîâíûå

òèïû ðåäàêòîðîâ:
1. Âñòðîåííûå ðåäàêòîðû, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ áîëåå ñëîæíûõ ïðîãðàì-

ìíûõ ñèñòåì è âûïîëíÿþò ïðîñòûå ôóíêöèè:
à) ïî ðåäàêòèðîâàíèþ òåêñòîâ íåáîëüøèõ îáúåìîâ. Íàïðèìåð, âñòðîåííûé òåêñòîâûé

ðåäàêòîð Norton Commander íå ìîæåò îáðàáàòûâàòü òåêñòû çíà÷èòåëüíîé äëèíû, íî çàòî
î÷åíü áûñòðî çàãðóæàåòñÿ, ÷òî óäîáíî äëÿ âíåñåíèÿ îïåðàòèâíûõ èçìåíåíèé;

á) ïî ðåäàêòèðîâàíèþ òåêñòîâ ïðîãðàìì. Îíè îáû÷íî âñòðîåíû â ñèñòåìó ïðîãðàììèðîâàíèÿ
íà êîíêðåòíîì ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ (Turbo ÑÈ, Turbo Pascal è äð.).

2. Ðåäàêòîðû òåêñòîâ è äîêóìåíòîâ. Ñðåäè íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ â ìèðå
ðåäàêòîðîâ — Microsoft Word, WordPerfect, MultiEdit, Ëåêñèêîí. Íàèáîëåå ïîïóëÿðíûìè
ðåäàêòîðàìè ÿâëÿþòñÿ Microsoft Word è WordPerfect.

3. Ðåäàêòîðû íàó÷íûõ äîêóìåíòîâ. Åñëè â òåêñòå âñòðå÷àåòñÿ ìíîãî ñëîæíûõ ôîðìóë,
òî èñïîëüçóþò ðåäàêòîðû, îòíîñÿùèåñÿ ê ãðóïïå ðåäàêòîðîâ íàó÷íûõ äîêóìåíòîâ: ChiWriter,
TCube, TeX. Íàèëó÷øèì ñ÷èòàåòñÿ ðåäàêòîð TeX, êîòîðûé ïîçâîëÿåò î÷åíü áûñòðî ââîäèòü ìàòåìà-
òè÷åñêèå, ôèçè÷åñêèå, õèìè÷åñêèå, ìíîãîñòóïåí÷àòûå ôîðìóëû. Â ýòîì ðåäàêòîðå íàáîð òåêñòà
ñ ôîðìóëàìè èäåò áûñòðåå â íåñêîëüêî ðàç, ÷åì â ëþáîì äðóãîì.

4. Èçäàòåëüñêèå ñèñòåìû. Èçäàòåëüñêèå ñèñòåìû ïîçâîëÿþò ïîäãîòàâëèâàòü è ïå÷àòàòü
íà ëàçåðíûõ ïðèíòåðàõ ñëîæíûå äîêóìåíòû âûñîêîãî êà÷åñòâà, à òàêæå âûâîäèòü òåêñòû íà



42

ôîòîíàáîðíûå àâòîìàòû. Îíè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îôîðìëåíèÿ áîëüøèõ äîêóìåíòîâ, êíèã, ãàçåò,
áóêëåòîâ. Ê ñàìûõ ðàñïðîñòðàíåííûì èçäàòåëüñêèì ñèñòåìàì îòíîñÿòñÿ PageMaker, Ventura
Publisher.

Ïîäãîòîâêà òåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ ñ ïîìîùüþ ÏÊ çàêëþ÷àåòñÿ â ïîñëåäîâàòåëüíîì
âûïîëíåíèè ðÿäà ýòàïîâ:

• íàáîð òåêñòà;
• ðåäàêòèðîâàíèå òåêñòà;
• ïå÷àòü òåêñòà;
• âåäåíèå àðõèâà òåêñòîâ.
Êàæäûé ýòàï ñîñòîèò èç âûïîëíåíèÿ îïðåäåëåííûõ îïåðàöèé. Ñîñòàâ îïåðàöèé çàâèñèò îò

èñïîëüçóåìîãî òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà. Êàê ïðàâèëî, óâåëè÷åíèå ÷èñëà âîçìîæíûõ îïåðàöèé äåëàåò
òåêñòîâûé ðåäàêòîð, ñ îäíîé ñòîðîíû, áîëåå óíèâåðñàëüíûì, à ñ äðóãîé — ïðèâîäèò ê óñëîæíåíèþ
åãî îñâîåíèÿ, óìåíüøåíèþ áûñòðîäåéñòâèÿ, ïîâûøåíèþ òðåáîâàíèé ê îáîðóäîâàíèþ ÏÊ.

Ñîçäàííûé â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ ýòàïà íàáîðà òåêñòà äîêóìåíò â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
ïîäâåðãàåòñÿ èçìåíåíèÿì, ñâÿçàííûì ñ îáíàðóæåíèåì îøèáîê, êîððåêòèðîâêîé èíôîðìàöèè,
ðåîðãàíèçàöèåé åãî ôðàãìåíòîâ è ò.ä.

Ïîëó÷åíèå îòïå÷àòàííîãî òåêñòà ÿâëÿåòñÿ, êàê ïðàâèëî, ãëàâíîé öåëüþ ïîäãîòîâêè
äîêóìåíòà ñ ïîìîùüþ òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà íà ÏÊ.

Ýòàï ïå÷àòè ñîñòîèò èç îïåðàöèé ïîäãîòîâêè òåêñòà ê ïå÷àòè è ñîáñòâåííî ïå÷àòè.
Ê îïåðàöèÿì ïîäãîòîâêè òåêñòà ê ïå÷àòè îòíîñÿòñÿ ðàçäåëåíèå íà ñòðàíèöû, íóìåðàöèÿ

ñòðàíèö, èçìåíåíèå øðèôòà, âûäåëåíèå ýëåìåíòîâ òåêñòà ïðè ïå÷àòè, çàäàíèå çàãîëîâêà è
ïîäíîæèÿ ñòðàíèö.

Ñîáñòâåííî ïå÷àòü ÿâëÿåòñÿ çàêëþ÷èòåëüíîé îïåðàöèåé ïîäãîòîâêè äîêóìåíòà. Â ïðîöåññå
ïå÷àòè òåêñòîâûå ðåäàêòîðû ïîçâîëÿþò îòêàçàòüñÿ îò ïå÷àòè îòäåëüíûõ ñòðàíèö äîêóìåíòà, à
òàêæå ïðèîñòàíîâèòü èëè ïðåðâàòü ïå÷àòü â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè.

Èñïîëüçîâàíèå íîâîé òåõíîëîãèè ïîäãîòîâêè òåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ ñ ïîìîùüþ ÏÊ ñòàâèò
ïåðåä ïîëüçîâàòåëåì çàäà÷ó âåäåíèÿ àðõèâà òåêñòîâ íà ìàãíèòíûõ äèñêàõ. Âåäåíèå àðõèâà
âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñëåäóþùèå îñíîâíûå îïåðàöèè: ïðîñìîòð îãëàâëåíèÿ òåêñòîâûõ ôàéëîâ, ÷òåíèå
òåêñòîâ èç àðõèâà, çàïèñü òåêñòîâ â àðõèâ, êîïèðîâàíèå òåêñòîâ, óäàëåíèå èõ, ïåðåèìåíîâàíèå.

Îïåðàöèè ÷òåíèÿ òåêñòîâ èç àðõèâà è çàïèñü èõ â àðõèâ âûïîëíÿþòñÿ ñïåöèàëüíûìè
êîìàíäàìè ðåäàêòîðà. Ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü çàïèñàòü íà ìàãíèòíûé äèñê (ÌÄ) âåñü òåêñò
èëè åãî ÷àñòü.

Çàïèñü ñîçäàâàåìîãî òåêñòîâîãî äîêóìåíòà íà ÌÄ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîèçâîäèòü ïåðèî-
äè÷åñêè, íåñêîëüêî ðàç â òå÷åíèå ñåàíñà ðàáîòû, ñ òåì, ÷òîáû èçáåæàòü áîëüøèõ ïîòåðü â ñëó÷àå
ñáîÿ ÏÊ, îòêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ è ò.ä.

1.4.2. ТЕКСТОВЫЙ РЕДАКТОР WORD

Ðåäàêòîð Word îòíîñèòñÿ ê òåêñòîâûì ðåäàêòîðàì, îðèåíòèðîâàííûì íà ðàáîòó ñ
äîêóìåíòàìè, ñîñòîÿùèìè èç ñòðàíèö, àáçàöåâ, ðàçäåëîâ; â ñòðóêòóðó äîêóìåíòà ìîãóò âõîäèòü
òàáëèöû, ãðàôè÷åñêèå îáðàçû, îáúåêòû, ñîçäàííûå äðóãèìè ïðîãðàììàìè.

Âîò íåêîòîðûå âîçìîæíîñòè ðåäàêòîðà Word:
• èñïîëüçîâàíèå ìíîæåñòâà ðàçëè÷íûõ øðèôòîâ ïî ðàçìåðàì è íà÷åðòàíèÿì;
• íàëè÷èå îðôîãðàôè÷åñêîãî ñëîâàðÿ è ñëîâàðÿ ñèíîíèìîâ;
• íàáîð òåêñòà â íåñêîëüêî êîëîíîê;
• ïå÷àòü âåðõíåãî è íèæíåãî êîëîíòèòóëîâ;
• âêëþ÷åíèå ðèñóíêîâ (ãðàôè÷åñêèõ ôàéëîâ);
• âîçìîæíîñòü èìïîðòà êàê òåêñòîâ, òàê è èëëþñòðàöèé, ïîäãîòîâëåííûõ â ðàçíûõ

ôîðìàòàõ;
• ðàçìåùåíèå àáçàöåâ (íàïðèìåð, ðèñóíêîâ) â ëþáîì ìåñòå ñòðàíèöû (îñòàëüíîé òåêñò

ïðè ýòîì ìîæåò «îãèáàòü» ðèñóíîê);
• èñïîëüçîâàíèå òàê íàçûâàåìûõ ñòèëåé. Êîãäà íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìûå âèäû

îôîðìëåíèÿ òåêñòà çàïèñûâàþòñÿ â òàê íàçûâàåìóþ òàáëèöó ñòèëåé, òîãäà ëþáîìó ó÷àñòêó
òåêñòà ìîæíî ïðèñâîèòü îäèí èç ñòàíäàðòíûõ âèäîâ îôîðìëåíèÿ.
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Â îêíå ðåäàêòîðà Word ñîäåðæàòñÿ ñòàí-
äàðòíûå ýëåìåíòû îêîí ïðèëîæåíèé Windows.
Íàïðèìåð, ñòðîêà ìåíþ ñîäåðæèò íàçâàíèÿ ïîä-
ìåíþ êîìàíä, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ðàáîòû ñ
äîêóìåíòàìè â Word. Ïðàêòè÷åñêè âñå îïåðàöèè
â ðåäàêòîðå Word ìîæíî âûïîëíèòü ñ ïîìîùüþ
ìåíþ, íî äðóãèå ñïîñîáû èíîãäà áûâàþò áîëåå
óäîáíûìè.

Â ïàíåëÿõ èíñòðóìåíòîâ ðàñïîëîæåíû êíîï-
êè, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ áûñòðîãî âûïîëíåíèÿ
íåêîòîðûõ êîìàíä. Ïàíåëü èíñòðóìåíòîâ âêëþ-
÷àåò â ñåáÿ íåñêîëüêî êíîïîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ
ñîîòâåòñòâóåò êàêîé-ëèáî êîìàíäå.

Ïðè ðàáîòå ñ ðåäàêòîðîì Word ìîæíî óñòà-
íàâëèâàòü íåñêîëüêî ðåæèìîâ ïðîñìîòðà îêîí:
ðåæèì óñòàíàâëèâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ êíîïêè óñòà-
íîâêè ðåæèìîâ ïðîñìîòðà îêíà èëè êîìàíäû Âèä.

Ðåæèì Îáû÷íûé — ïîçâîëÿåò ïðîñìàòðèâàòü òåêñò â âèäå íåïðåðûâíîé äëèííîé êîëîíêè,
ñîäåðæàùåé òåêñò, òàáëèöû è ïð. Îòîáðàæàåòñÿ óïðîùåííûé ìàêåò äîêóìåíòà, ïîýòîìó äàííûé
ðåæèì ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü òîëüêî ïðè ïåðâîíà÷àëüíîì ââîäå òåêñòà, íî íå ïðè
îêîí÷àòåëüíîì ôîðìèðîâàíèè.

Ðåæèì Ñòðóêòóðà ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû ñî ñòðóêòóðîé äîêóìåíòà, ò.å. ñ çàãîëîâêàìè è
ôðàãìåíòàìè òåêñòà. Èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ïðîñìàòðèâàòü òîëüêî çàãîëîâêè äîêóìåíòà, ñâåðíóâ
äîêóìåíò. ×àñòî ïðè ðåäàêòèðîâàíèè òåêñòà âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ïåðåñòàâëÿòü ìåñòàìè
ðàçäåëû, ïàðàãðàôû è ò.ï. Äåëàòü ýòî î÷åíü óäîáíî â ðåæèìå ïðîñìîòðà ñòðóêòóðû äîêóìåíòà.

Ðåæèì Ðàçìåòêà ñòðàíèöû ïîêàçûâàåò äîêóìåíò â òàêîì âèäå, êàê îí âûãëÿäåë áû
ðàñïå÷àòàííûì íà ïðèíòåðå. Ýòîò ðåæèì óäîáåí äëÿ îôîðìëåíèÿ äîêóìåíòà, òàê êàê â íåì âèäíû
íå òîëüêî âñå ýëåìåíòû äîêóìåíòà, íî è èõ ðàñïîëîæåíèå.

Ðåæèì Ãëàâíûé äîêóìåíò äàåò âîçìîæíîñòü ïðîñìàòðèâàòü äîêóìåíò â âèäå ñòðóêòóðû,
êîòîðàÿ ñîñòàâëåíà èç èìåí äðóãèõ äîêóìåíòîâ, âõîäÿùèõ â íåãî.

Ðåæèì ðàçäåëåíèÿ îêíà äîêóìåíòà íà äâå ÷àñòè, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ìîæåò ïðîêðó÷èâàòüñÿ
ñàìîñòîÿòåëüíî, ïîçâîëÿåò ïðîñìàòðèâàòü îäíîâðåìåííî äâå ÷àñòè îäíîãî è òîãî æå äîêóìåíòà.
Ðåæèì óñòàíàâëèâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ êîìàíäû Îêíî/Ðàçäåëèòü.

1.4.3. РЕДАКТИРОВАНИЕ И ФОРМАТИРОВАНИЕ ТЕКСТА

Ðåäàêòèðîâàíèå ñîñòîèò èç îïåðàöèé ïðîñìîòðà òåêñòà, âñòàâêè, çàìåíû, óäàëåíèÿ è
ïåðåìåùåíèÿ ñèìâîëîâ, ñòðîê, ôðàãìåíòîâ. Â ïðîöåññå ðåäàêòèðîâàíèÿ òåêñòîâûé äîêóìåíò
ìîæåò ñóùåñòâåííî èçìåíèòüñÿ. Â ðåçóëüòàòå âñòàâîê è óäàëåíèé íàðóøàåòñÿ âûðàâíèâàíèå ãðàíèö
òåêñòà. Ñ ïîìîùüþ êîìàíä ôîðìàòèðîâàíèÿ ìîæíî âûðîâíÿòü ëåâûå è ïðàâûå ãðàíèöû òåêñòà
èëè ïåðåôîðìàòèðîâàòü òåêñò â íîâûõ ãðàíèöàõ.

Ôîðìàòèðîâàíèå — ýòî ôîðìèðîâàíèå âíåøíåãî âèäà äîêóìåíòà ñ ïîìîùüþ âûáîðà
ðàçëè÷íûõ øðèôòîâ, óñòàíîâëåíèå ðàçìåðîâ áóêâ, èíòåðâàëîâ, îòñòóïîâ è ïîëåé, ñîçäàíèå ñïèñêîâ.
Ðàáîòà ñ ðåäàêòîðîì è çàêëþ÷àåòñÿ â óìåëîì ïðèìåíåíèè âîçìîæíîñòåé ïî ôîðìàòèðîâàíèþ
òåêñòà.

Ðåêîìåíäóþò ñíà÷àëà ââåñòè áîëüøîé òåêñò, à çàòåì îòôîðìàòèðîâàòü åãî â åäèíîì ñòèëå.
Ïðè ðàáîòå ñ äîêóìåíòîì ðàçëè÷àþò ôîðìàòèðîâàíèå ñèìâîëîâ, àáçàöåâ, ñòðàíèö.
Ôîðìàòèðîâàíèå ñèìâîëîâ ïîçâîëÿåò èçìåíèòü øðèôò, íà÷åðòàíèå, ðàçìåð ñèìâîëîâ è

ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè.
Âíåøíèé âèä áóêâ îïðåäåëÿåòñÿ øðèôòîì, êîòîðûé âûáèðàåòñÿ èç ñïèñêà äîñòóïíûõ â

Windows øðèôòîâ. Ïðè âûáîðå øðèôòà íóæíî èìåòü ââèäó, ÷òî øðèôòû áûâàþò ïðîïîðöèîíàëüíûå
(áóêâû ìîãóò çàíèìàòü ðàçíîå ìåñòî, ïîýòîìó è ñòðîêè èç ðàâíîãî êîëè÷åñòâà áóêâ ìîãóò èìåòü
ðàçíóþ äëèíó), ê òàêèì øðèôòàì îòíîñÿòñÿ Times New Roman Cyr è Arial Cyr, è íåïðîïîðöèîíàëüíûå
(âñå áóêâû çàíèìàþò îäèíàêîâîå ìåñòî, ïîýòîìó â ðàçíûõ ñòðîêàõ áóêâû íàõîäÿòñÿ ñòðîãî äðóã
ïîä äðóãîì), ê òàêèì øðèôòàì îòíîñèòñÿ Courier New Cyr, ïîõîæèé íà øðèôò ïå÷àòíîé ìàøèíêè.
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Ðàçìåð øðèôòà çàäàåòñÿ â ïóíêòàõ. Îäèí ïóíêò ðàâåí 1/72 äþéìà, èëè 0,353 ìì. Äîïóñêàåòñÿ
ðàçìåð îò 1 äî 1638 ïóíêòà, ïðè ýòîì ìîæíî óêàçàòü ëþáîé ðàçìåð øðèôòà â ýòîì äèàïàçîíå, äàæå
åñëè òàêîãî â ñïèñêå ïðåäëàãàåìûõ ðàçìåðîâ íåò.

Ïðè ôîðìàòèðîâàíèè àáçàöåâ ïàðàìåòðû àáçàöåâ óñòàíàâëèâàþòñÿ êîìàíäîé Ôîðìàò/Àáçàö
èëè ñ ïîìîùüþ ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ.

Ðàññìîòðèì íåêîòîðûå ïðèåìû ôîðìàòèðîâàíèÿ àáçàöåâ.
Âûðàâíèâàíèå. Íåâûðîâíåííîãî òåêñòà íå áûâàåò, íî ìîæíî çàäàòü íåñêîëüêî òèïîâ

âûðàâíèâàíèÿ: ïðè âûðàâíèâàíèè ïî ëåâîìó èëè ïðàâîìó êðàþ íà÷àëî èëè êîíåö ñòðîêè òåêñòà
ïðèæèìàåòñÿ ñîîòâåòñòâåííî ê ëåâîé èëè ïðàâîé ãðàíèöå îáëàñòè ââîäà, à ïðîòèâîïîëîæíûé êðàé
ïîëó÷àåòñÿ íå âûðîâíåííûì; ïðè âûðàâíèâàíèè ïî öåíòðó òåêñò ðàñïîëàãàåòñÿ ïî öåíòðó, ÷òî
ïðèìåíÿåòñÿ ïðè ââîäå çàãîëîâêîâ; ïðè âûðàâíèâàíèè ïî øèðèíå âûðàâíèâàþòñÿ îáà êðàÿ òåêñòà
ïî ãðàíèöàì îáëàñòè ââîäà. ×òîáû äëèíà ñòðîê ïðè ýòîì áûëà îäèíàêîâîé, ïðîáåëû ìîãóò
óâåëè÷èâàòüñÿ. Ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà âûðàâíèâàåòñÿ ïî ëåâîìó êðàþ. Ïðè ôîðìàòèðîâàíèè àáçàöåâ
íóæíî èìåòü â âèäó, ÷òî ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü âûðàâíèâàíèå àáçàöåâ ïî øèðèíå, òàê êàê
ýòî ïðèäàåò äîêóìåíòàì ïðîôåññèîíàëüíûé âèä.

Ãðóïïà ïîëåé Îòñòóï ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü îòñòóïû àáçàöà îò ãðàíèö òåêñòà.
Ãðóïïà ïîëåé Èíòåðâàë ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ çàäàíèÿ âåëè÷èíû èíòåðâàëîâ ìåæäó ñòðîêàìè

è ìåæäó àáçàöàìè. Âåëè÷èíà èíòåðâàëîâ çàäàåòñÿ â ïóíêòàõ.
Âêëàäêà Ïîëîæåíèå íà ñòðàíèöå çàäàåò ïîëîæåíèå àáçàöà îòíîñèòåëüíî äðóãèõ àáçàöåâ è

îòíîñèòåëüíî ñòðàíèöû:
• ôëàæîê Çàïðåò âèñÿ÷èõ ñòðîê çàïðåòèò ïðèñóòñòâèå íà ñòðàíèöå îäíîé ñòðîêè èç àáçàöà,

åñëè â àáçàöå áîëüøå ÷åì îäíà ñòðîêà, ò.å. êàê â íà÷àëå ñòðàíèöû, òàê è â êîíöå äîëæíû
áóäóò íàõîäèòüñÿ õîòÿ áû äâå ñòðîêè;

• ôëàæîê Íå ðàçðûâàòü àáçàö çàïðåòèò ðàçìåùàòü àáçàö íà ðàçíûõ ñòðàíèöàõ;
• ôëàæîê Íå îòðûâàòü îò ñëåäóþùåãî çàñòàâëÿåò ïîìåùàòü òåêóùèé àáçàö íà îäíîé

ñòðàíèöå ñ íà÷àëîì ñëåäóþùåãî.
Ôîðìàòèðîâàíèå ñòðàíèö. Ê ôîðìàòèðîâàíèþ ñòðàíèöû îòíîñèòñÿ: óñòàíîâêà ïîëåé,

ðàçìåðà áóìàãè, îðèåíòàöèÿ ñòðàíèöû, ñîçäàíèå êîëîíòèòóëîâ.
Âåðõíåå, íèæíåå, ëåâîå, ïðàâîå ïîëÿ óñòàíàâëèâàþò ðàññòîÿíèå ìåæäó ñîîòâåòñòâóþùèìè

êðàÿìè áóìàãè è òåêñòà. Èçìåíèòü ïîëÿ ìîæíî äâóìÿ ñïîñîáàìè: ñ ïîìîùüþ ëèíåéêè èëè ñ
ïîìîùüþ êîìàíäû Ôàéë/Ïàðàìåòðû ñòðàíèöû.

Ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ îáúåìà òåêñòà Microsoft Word àâòîìàòè÷åñêè ðàçáèâàåò äîêóìåíò íà
ñòðàíèöû. Ïî óìîë÷àíèþ Word ðàçáèâàåò äîêóìåíòû íà ñòðàíèöû ïîñëå êàæäîãî èçìåíåíèÿ
äîêóìåíòà. Word îïðåäåëÿåò, ñêîëüêî òåêñòà ïîìåñòèòñÿ íà ñòðàíèöó, è âñòàâëÿåò ìÿãêèé ðàçðûâ
ñòðàíèöû — ìåòêè-ðàçäåëèòåëè ñòðàíèö. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïîëüçîâàòåëü ìîæåò â ëþáîì ìåñòå
ñòðàíèöû âñòàâèòü æåñòêèé ðàçäåëèòåëü ñòðàíèöû — Ðàçðûâ ñòðàíèöû.

Microsoft Word ïîçâîëÿåò âñòàâëÿòü â äîêóìåíò òàê íàçûâàåìûå êîëîíòèòóëû — äîïîë-
íèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ, êîòîðàÿ ïîìåùàåòñÿ â âåðõíåå èëè íèæíåå ïîëå íà êàæäîé ñòðàíèöå.
Ýòî ìîãóò áûòü äàòà, íîìåðà ñòðàíèö, íàçâàíèå äîêóìåíòà èëè ðàçäåëà (íîìåð ãëàâû, ðàçäåëà),
ðèñóíêè. Â âåðõíåé ÷àñòè ñòðàíèöû ðàçìåùàåòñÿ âåðõíèé êîëîíòèòóë, à âíèçó — ñîîòâåòñòâåííî
íèæíèé.

Â âåðõíèé êîëîíòèòóë îáû÷íî âêëþ÷àåòñÿ èíôîðìàöèÿ î íàçâàíèè äîêóìåíòà èëè ðàçäåëà,
ðèñóíêè.

Â îáû÷íîì ðåæèìå ïðîñìîòðà êîëîíòèòóëû íà ýêðàíå íå âèäíû, à â ðåæèìå ðàçìåòêè îíè
îòîáðàæàþòñÿ ñâåòëî-ñåðûì òîíîì. ×òîáû ñîçäàòü èëè îòðåäàêòèðîâàòü êîëîíòèòóë, íóæíî
âûâåñòè íà ýêðàí òàê íàçûâàåìóþ îáëàñòü êîëîíòèòóëîâ. Äëÿ ýòîãî ñëåäóåò âûáðàòü êîìàíäó
Âèä/Êîëîíòèòóë. Ïîÿâèâøàÿñÿ ïàíåëü èíñòðóìåíòîâ ïîçâîëÿåò âíîñèòü íåîáõîäèìûå èçìåíåíèÿ.

Ïîìèìî íèæíåãî êîëîíòèòóëà âíèçó ñòðàíèöû ìîãóò ðàçìåùàòüñÿ åùå è ñíîñêè. Ñíîñêè
ïðèìåíÿþòñÿ â êíèãàõ äëÿ ññûëêè íà ïîÿñíÿþùèå ñâåäåíèÿ èëè íà äîêóìåíò-èñòî÷íèê.

Ñíîñêà ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé — çíà÷êà, âñòàâëåííîãî â òåêñò äîêóìåíòà, è òåêñòà ñíîñêè.
Ýòîò òåêñò ìîæåò áûòü ïîìåùåí â êîíöå ñòðàíèöû (îáû÷íûå ñíîñêè) èëè â êîíöå äîêóìåíòà
(êîíöåâûå ñíîñêè).

Â îáû÷íîì ðåæèìå ïðîñìîòðà ñíîñêè íå âèäíû, îíè îòîáðàæàþòñÿ â ðåæèìå ðàçìåòêè è â
ðàñïå÷àòàííîì äîêóìåíòå. Âñòàâëÿþò ñíîñêè êîìàíäîé Âñòàâêà/Ñíîñêà.
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1.4.3.1. Ðàçáèåíèå òåêñòà íà ðàçäåëû
Ðåäàêòîð Word ïîçâîëÿåò ðàñïðîñòðàíÿòü óñòàíîâêè ðàçìåòêè ñòðàíèöû íå íà âåñü äîêóìåíò,

à íà îòäåëüíûå åãî ÷àñòè. ×òîáû îïðåäåëåííûå ÷àñòè äîêóìåíòà âûãëÿäåëè ïî-ðàçíîìó, åãî ñëåäóåò
ðàçáèòü íà ðàçäåëû è îòôîðìàòèðîâàòü êàæäûé ðàçäåë ïî-ñâîåìó. Â ðàçíûõ ðàçäåëàõ ìîæíî
ïî-ðàçíîìó îïðåäåëÿòü ÷èñëî êîëîíîê òåêñòà, ðàçìåð ïîëåé, ðàñïîëîæåíèå è ñîäåðæàíèå
êîëîíòèòóëîâ. Íóìåðàöèÿ ñòðàíèö ïðè ýòîì ìîæåò áûòü ñêâîçíîé, à ìîæíî ïðîíóìåðîâàòü
ñòðàíèöû â êàæäîì ðàçäåëå îòäåëüíî.

Äî òåõ ïîð, ïîêà â äîêóìåíò íå âñòàâëåí ðàçðûâ ðàçäåëà, äîêóìåíò áóäåò ôîðìàòèðîâàòüñÿ
êàê åäèíûé ðàçäåë.

Íîâûé ðàçäåë îôîðìëÿåòñÿ êîìàíäîé Âñòàâêà/Ðàçðûâ è äàëåå îïöèåé Íîâûé ðàçäåë
óñòàíàâëèâàþò ãäå äîëæåí íà÷àòüñÿ íîâûé ðàçäåë — Ñî ñëåäóþùåé ñòðàíèöû èëè Íà òåêóùåé
ñòðàíèöå.

1.4.3.2. Ñîçäàíèå îãëàâëåíèÿ
Ðåäàêòîð Word ïîçâîëÿåò óïðîñòèòü ïðîöåññ ðàáîòû ñ çàãîëîâêàìè è êðîìå ýòîãî

àâòîìàòè÷åñêè îôîðìëÿòü îãëàâëåíèå äîêóìåíòà. Word èìååò ñïåöèàëüíûé ðåæèì, â êîòîðîì
ïðè ïåðåìåùåíèè ëþáîãî èç çàãîëîâêîâ áóäåò ïåðåìåùåí è òåêñò, êîòîðûé åìó ñîîòâåòñòâóåò, à
òàêæå èçìåíèòñÿ íóìåðàöèÿ âñåõ çàãîëîâêîâ. Ýòî æå îòíîñèòñÿ è ê íóìåðàöèè ðèñóíêîâ.

Äëÿ ñîçäàíèÿ îãëàâëåíèÿ äîêóìåíòà èñïîëüçóþò ïîíÿòèå — óðîâíè çàãîëîâêîâ. Íàïðèìåð,
ïåðâûé óðîâåíü — ýòî çàãîëîâêè ãëàâ, âòîðîé — çàãîëîâêè ðàçäåëîâ â ãëàâàõ, òðåòèé — çàãîëîâêè
ïàðàãðàôîâ â ðàçäåëàõ è ò.ä. Òîãäà íóìåðàöèÿ çàãîëîâêîâ áóäåò ìíîãîóðîâíåâîé, íàïðèìåð, åñëè
ãëàâà áóäåò èìåòü íîìåð «1», òî ðàçäåëû â íåé áóäóò ïðîíóìåðîâàíû «1.1», «1.2», à ïàðàãðàôû â
ðàçäåëàõ — «1.1.1», «1.1.2» è ò.ä.

Êàæäîìó óðîâíþ çàãîëîâêîâ ñòàâèòñÿ â ñîîòâåòñòâèå ñòèëü çàãîëîâêà — ôîðìàò,
ïðèìåíåííûé ê çàãîëîâêó. Â Word âõîäèò 9 ðàçíûõ âñòðîåííûõ ñòèëåé çàãîëîâêîâ — «Çàãîëî-
âîê 1» — äëÿ 1-ãî óðîâíÿ, «Çàãîëîâîê 2» — äëÿ 2-ãî óðîâíÿ è ò.ä. Ïðè æåëàíèè ýòè âñòðîåííûå
ñòèëè ìîæíî èçìåíÿòü, êàê îáû÷íî (ò.å. íà÷åðòàíèå, ðàçìåð, øðèôò, öâåò è ïð.) êîìàíäîé Ôîðìàò/
Ñòèëü/Èçìåíèòü…

Êîìàíäà Ôîðìàò/Ñïèñîê ïîçâîëÿåò çàäàòü ôîðìàò àâòîìàòè÷åñêîé íóìåðàöèè çàãîëîâêîâ.
Â îãëàâëåíèå ìîæíî âêëþ÷àòü íå âñå óðîâíè çàãîëîâêîâ, äëÿ ýòîãî, âûáðàâ êîìàíäó Âñòàâêà/

Îãëàâëåíèå è óêàçàòåëè, â ïîëå Óðîâíè íóæíî óêàçàòü êîëè÷åñòâî óðîâíåé çàãîëîâêîâ, âêëþ÷àåìûõ
â îãëàâëåíèå. Ïî óìîë÷àíèþ, êàê ïðàâèëî, â ýòîì ïîëå óêàçàíî 3 óðîâíÿ, ïîýòîìó áóäüòå
âíèìàòåëüíû: åñëè ó âàñ åñòü óðîâíè çàãîëîâêîâ áîëüøå òðåòüåãî, òî ÷òîáû ýòè çàãîëîâêè áûëè
âêëþ÷åíû â îãëàâëåíèå, ïîëå Óðîâíè íóæíî êîððåêòèðîâàòü.

Åñëè ïîñëå òîãî, êàê îãëàâëåíèå áûëî óæå ñîçäàíî, âû âíåñëè â ñâîé äîêóìåíò êîððåêòèâû
(äîáàâëåí òåêñò è â ðåçóëüòàòå èçìåíèëèñü íîìåðà ñòðàíèö, óêàçàííûå â îãëàâëåíèè, èëè â
äîêóìåíò áûë âñòàâëåí íîâûé çàãîëîâîê), íåîáõîäèìî îáíîâèòü îãëàâëåíèå. Äëÿ ýòîãî, âûäåëèâ
îãëàâëåíèå è íàæàâ ôóíêöèîíàëüíóþ êëàâèøó F9 èëè ùåëêíóâ ïðàâîé êíîïêîé ìûøè, â
îòêðûâøåìñÿ êîíòåêñòíîì ìåíþ âûáåðèòå êîìàíäó Îáíîâèòü ïîëå è â ïîÿâèâøåìñÿ äèàëîãîâîì
îêíå Îáíîâëåíèå îãëàâëåíèÿ îòìåòüòå ôëàæêîì îïöèþ Îáíîâèòü òîëüêî íîìåðà ñòðàíèö èëè
îïöèþ Îáíîâèòü öåëèêîì (÷òîáû â îãëàâëåíèå áûë äîáàâëåí íîâûé çàãîëîâîê).

1.4.3.3. Èñïîëüçîâàíèå ñòèëåé
Ñòèëü — ýòî íàáîð ôîðìàòèðóþùèõ êîìàíä, ñîõðàíÿåìûé ïîä ñâîèì èìåíåì äëÿ ìíîãî-

êðàòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ, ò.å. ñòèëü — ýòî òî, êàê âûãëÿäèò òåêñò.
Ñòèëü ïðåäíàçíà÷åí äëÿ âíåøíåãî îôîðìëåíèÿ ñîäåðæèìîãî äîêóìåíòà è åãî àáçàöåâ êàê

îñíîâíîé ñòðóêòóðíîé åäèíèöû äîêóìåíòà.
Ñòèëü èìååò èìÿ, çàäàâàÿ êîòîðîå ïîëüçîâàòåëü çàäàåò îïðåäåëåííûé íàáîð ïàðàìåòðîâ

ôîðìàòèðîâàíèÿ ñîäåðæèìîãî àáçàöåâ.
Ñòèëè óïðîùàþò çàäà÷ó îôîðìëåíèÿ äîêóìåíòà, îáåñïå÷èâàþò ñîãëàñîâàííîñòü ïðåä-

ñòàâëåíèÿ îòäåëüíûõ ÷àñòåé äîêóìåíòà èëè äîêóìåíòîâ îäíîãî òèïà.
Ñòèëü èñïîëüçóþò äëÿ ôîðìàòèðîâàíèÿ ñëîâ èëè àáçàöåâ. Ñîîòâåòñòâåííî â ðåäàêòîðå Word

ðàçëè÷àþò ñòèëè ñèìâîëîâ è ñòèëè àáçàöåâ.
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Ñòèëü ñèìâîëîâ âêëþ÷àåò â ñåáÿ øðèôò, ðàçìåð è íà÷åðòàíèå ñèìâîëîâ. Âñå ýòî çàäàåòñÿ
ïàðàìåòðàìè âêëàäêè Øðèôò êîìàíäû Ôîðìàò/Øðèôò. Ñòèëü ñèìâîëîâ ìîæåò áûòü ïðèìåíåí
ê îòäåëüíûì ñèìâîëàì, ñëîâàì è âûäåëåííûì ó÷àñòêàì òåêñòà.

Ñòèëü àáçàöåâ — ýòî ñòèëü ñèìâîëîâ â àáçàöå ïëþñ îòñòóïû, ìåæñòðî÷íîå ðàññòîÿíèå è
âûðàâíèâàíèå, à ýòî çàäàåòñÿ ïàðàìåòðàìè âêëàäêè Îòñòóïû è èíòåðâàëû êîìàíäû Ôîðìàò/
Àáçàö.

Ðåäàêòîð Word ñîäåðæèò îïðåäåëåííûé íàáîð ñòàíäàðòíûõ âñòðîåííûõ ñòèëåé, ïåðå÷èñ-
ëåííûõ â îêíå ñïèñêà Ñòèëü ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ Ôîðìàòèðîâàíèå. êîòîðûìè ìîæíî
ïîëüçîâàòüñÿ è ïðè íåîáõîäèìîñòè èçìåíÿòü, íî ëþáîé ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ñîçäàòü ñâîé
ñîáñòâåííûé ñòèëü äëÿ ñèìâîëîâ èëè àáçàöåâ.

Âîçìîæíîñòè ñòàíäàðòíûõ ñòèëåé øèðå, ÷åì ïðîñòî ôîðìàòèðîâàíèå. Íàïðèìåð, èñïîëüçóÿ
àâòîìàòè÷åñêèå ñòèëè çàãîëîâêîâ, ïîòîì ìîæíî ïîìåñòèòü ýòè çàãîëîâêè â îãëàâëåíèå.

Ïî óìîë÷àíèþ âî âñåõ íîâûõ äîêóìåíòàõ, îñíîâàííûõ íà øàáëîíå Normal, èñïîëüçóåòñÿ
ñòèëü Îáû÷íûé. Òåêóùèé ñòèëü âèäåí â îêíå Ñòèëü.

1.4.3.4. Ðàáîòà ñî ñïèñêàìè
Ìíîãèå äîêóìåíòû, ñ êîòîðûìè ïðèõîäèòñÿ ðàáîòàòü, ñîäåðæàò òàê íàçûâàåìûå ñïèñêè-

ïåðå÷èñëåíèÿ. Äëÿ îôîðìëåíèÿ àáçàöåâ â òàêèõ ñïèñêàõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü öèôðîâóþ èëè
áóêâåííóþ íóìåðàöèþ, à òàêæå ñïåöèàëüíûå çíà÷êè (íàïðèìåð, •, ♦) â íà÷àëå êàæäîãî ïóíêòà.

Ñïèñîê ìîæíî îôîðìëÿòü ïðè ââîäå òåêñòà, à òàêæå â óæå ââåäåííîì òåêñòå. Äëÿ îôîðìëåíèÿ
ñïèñêà â óæå ââåäåííîì òåêñòå íóæíî ïðåäâàðèòåëüíî âûäåëèòü íóæíûé ôðàãìåíò òåêñòà.

Äëÿ îôîðìëåíèÿ ñïèñêà èñïîëüçóþò êîìàíäó ìåíþ Ôîðìàò/Ñïèñîê. À â ïîÿâèâøåìñÿ
âûáèðàåòñÿ íóæíàÿ âêëàäêà: Ìàðêèðîâàííûé, Íóìåðîâàííûé.

Åñëè íåîáõîäèìî ïîñòàâèòü â ñîîòâåòñòâèå îäíîìó èç ïóíêòîâ ñïèñêà ñîáñòâåííîå
ïåðå÷èñëåíèå, ò.å. ïåðå÷èñëåíèå âòîðîãî óðîâíÿ èëè àíàëîãè÷íî òðåòüåãî, ÷åòâåðòîãî è ò.ä., òî
èñïîëüçóþò âêëàäêó Ìíîãîóðîâíåâûé. Äëÿ ïîíèæåíèÿ óðîâíÿ ìîæíî íàæàòü êíîïêó Óâåëè÷èòü
îòñòóï èëè êëàâèøó Òàb, à äëÿ ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ — êíîïêó Óìåíüøèòü îòñòóï èëè êëàâèøè
Shift+Tab.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè êîìàíäû ìîæíî ìåíÿòü ðàçìåð è ðàññòîÿíèå ñèìâîëà äî òåêñòà ïðè
ñîçäàíèè ìàðêèðîâàííîãî ñïèñêà, íà÷àëüíûé íîìåð, ôîðìàò íóìåðàöèè è ðàññòîÿíèå äî òåêñòà
ïðè ñîçäàíèè íóìåðîâàííîãî ñïèñêà, íà÷àëüíûé íîìåð, ôîðìàò íóìåðàöèè è îòñòóï ïðè ñîçäàíèè
ìíîãîóðîâíåâîãî.

Ïðèìåðû ñïèñêîâ:

1.4.4. ТАБЛИЦЫ В ТЕКСТОВЫХ ДОКУМЕНТАХ

Ðåäàêòîð Word èìååò ìîùíûå ñðåäñòâà ðàáîòû ñ òàáëèöàìè. Òàáëèöû èñïîëüçóþò äëÿ
ïðåäñòàâëåíèÿ ñïèñêîâ, ðàñïèñàíèé, áëàíêîâ, ðàçëè÷íûõ ôèíàíñîâûõ äîêóìåíòîâ.

Òàáëèöà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü ÿ÷ååê, ðàñïîëîæåííûõ â ñòðîêàõ è ñòîëáöàõ,
êîòîðûå ìîæíî çàïîëíÿòü ïðîèçâîëüíûì òåêñòîì èëè ãðàôèêîé.

Îòäåëüíàÿ ÿ÷åéêà ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê îáû÷íûé äîêóìåíò, ò.å. äëÿ íåå äîñòóïíû
îïåðàöèè ââîäà, ðåäàêòèðîâàíèÿ, ôîðìàòèðîâàíèÿ òåêñòà. Ïðè ââîäå òåêñòà ÿ÷åéêà àâòîìàòè÷åñêè
ðàñòÿãèâàåòñÿ ïî âåðòèêàëè.

Òàáëèöó ìîæíî ñîçäàòü â ëþáîì ìåñòå äîêóìåíòà. Îíà ìîæåò ðàçìåùàòüñÿ íà íåñêîëüêèõ
ñòðàíèöàõ. Ïðè÷åì ìîæíî òàáëèöå íàçíà÷èòü çàãîëîâîê òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïðè ïåðåõîäå òàáëèöû
íà íîâóþ ñòðàíèöó çàãîëîâîê áóäåò àâòîìàòè÷åñêè ïîÿâëÿòüñÿ íàâåðõó íîâîé ñòðàíèöû.

Нумерованный
1. Швеция
2. Норвегия
3. Германия
4. Польша
5. Италия

Маркированный
Принтеры бывают:
• матричные;
• струйные;
• лазерные.

Многоуровневый
1. Пользовательский интерфейс

1.1. Окна
1.1.1. Элементы окна
1.1.2. Упорядочение окон

1.2. Рабочий стол
1.2.1. Панель задач
1.2.2. Корзина
1.2.3. Работа с ярлыками
1.2.4. Мой компьютер
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Ðàáîòà ñ òàáëèöàìè ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ ìåíþ êîìàíäû Òàáëèöà.
Ìîæíî ïðåîáðàçîâàòü â òàáëèöó âûäåëåííûé òåêñò ñ ïîìîùüþ êîìàíäû Ïðåîáðàçîâàòü â

òàáëèöó. Â ýòîì ñëó÷àå òåêñò äîëæåí èìåòü ðàçäåëèòåëè: çíàê êîíöà àáçàöà, ñèìâîë òàáóëÿöèè,
çàïÿòóþ è ò.ï., êîòîðûé îòäåëÿåò ñîäåðæèìîå ÿ÷ååê îäíîé ñòðîêè.

Ïîñëå òîãî êàê òàáëèöà ñîçäàíà è çàïîëíåíà, ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ ðåäàêòèðîâàíèå òàáëèöû.
Ðåäàêòîð ïîçâîëÿåò ïåðåìåùàòü, êîïèðîâàòü ÿ÷åéêè, âñòàâëÿòü èëè óäàëÿòü ñòðîêè è ñòîëáöû
òàáëèöû, íàñòðàèâàòü âûñîòó ñòðîê è øèðèíó ñòîëáöîâ, îáúåäèíÿòü íåñêîëüêî ÿ÷ååê îäíîé ñòðîêè
â îäíó ÿ÷åéêó, è íàîáîðîò, ðàçáèâàòü îäíó ÿ÷åéêó íà íåñêîëüêî.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïðîôåññèîíàëüíî îôîðìëåííîé òàáëèöû òåêñò â ÿ÷åéêàõ òàáëèöû ìîæíî
îòôîðìàòèðîâàòü àíàëîãè÷íî ôîðìàòèðîâàíèþ òåêñòà è àáçàöåâ â äîêóìåíòå. Êàæäàÿ ÿ÷åéêà
òàáëèöû ñîäåðæèò îòäåëüíûé àáçàö èëè íåñêîëüêî àáçàöåâ, ïîýòîìó êàæäóþ ÿ÷åéêó ìîæíî
ôîðìàòèðîâàòü ïî-ñâîåìó.

ß÷åéêè òàáëèöû îòäåëÿþòñÿ äðóã îò äðóãà ëèíèÿìè ñåòêè. Ñ ïîìîùüþ êîìàíäû ìåíþ Òàáëèöà
ìîæíî óáðàòü ñ ýêðàíà ëèíèè èëè ïîêàçàòü èõ ñíîâà. Ñåòêà îòîáðàæàåòñÿ òîëüêî íà ýêðàíå, à ïðè
ïå÷àòè ýòèõ ðàçäåëèòåëüíûõ ëèíèé íå áóäåò. ×òîáû ñäåëàòü òàáëèöó áîëåå ÷èòàáåëüíîé, ìîæíî
ïðèìåíèòü îáðàìëåíèå è çàëèâêó êî âñåé òàáëèöå èëè ê âûäåëåííûì ÿ÷åéêàì, ïðîðèñîâàòü ñåòêó
âíóòðè òàáëèöû, âûäåëèòü öâåòîì íàèáîëåå âàæíûå ñâåäåíèÿ â òàáëèöå.

×òîáû îòôîðìàòèðîâàòü âñþ òàáëèöó äîñòàòî÷íî áûñòðî, â ïàêåòå ñóùåñòâóåò íàáîð ãîòîâûõ
ôîðìàòîâ, êîòîðûå ïîëüçîâàòåëü ìîæåò èñïîëüçîâàòü äëÿ êîíêðåòíîé òàáëèöû.

Â òàáëèöå ìîæíî ïðîèçâîäèòü âû÷èñëåíèÿ. Âñòðîåííûå ñðåäñòâà âû÷èñëåíèé öåëåñîîáðàçíî
èñïîëüçîâàòü â ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ:

• çàäà÷à î÷åíü ïðîñòà (âû÷èñëåíèå ñóìì, ìàêñèìóìîâ, ñðåäíèõ);
• ÷èñëîâûå äàííûå ðàñïîëîæåíû ðåãóëÿðíûì îáðàçîì â ñòðîêàõ èëè ñòîëáöàõ òàáëèöû.
Âû÷èñëåíèÿ ïðîèçâîäÿòñÿ ñ ïîìîùüþ ìàòåìàòè÷åñêèõ ôîðìóë. Ôîðìóëû âñòàâëÿþòñÿ ïðè

ïîìîùè êîìàíäû Òàáëèöà/Ôîðìóëà è ìîãóò ñîäåðæàòü ÷èñëîâûå êîíñòàíòû, èìåíà âñòðîåííûõ
ôóíêöèé, àäðåñà ÿ÷ååê òàáëèöû, ñîåäèíåííûõ çíàêàìè ìàòåìàòè÷åñêèõ îïåðàöèé.

1.4.5. ТЕХНОЛОГИЯ OLE

Windows ïîçâîëÿåò ïåðåäàâàòü èíôîðìàöèþ èç îäíîé ïðîãðàììû â äðóãóþ. Äëÿ ýòîãî
èñïîëüçóþò:

• áóôåð îáìåíà. Îí èñïîëüçóåòñÿ äëÿ âðåìåííîãî õðàíåíèÿ äàííûõ è ïåðåäà÷è èõ èç îäíîãî
ïðèëîæåíèÿ â äðóãîé;

• äèíàìè÷åñêèé îáìåí äàííûìè (DDE). Åñëè íóæíî ñîçäàòü àêòèâíóþ ñâÿçü, èñïîëüçóþò
êîìàíäó Ïðàâêà/Ñïåöèàëüíàÿ âñòàâêà. Ñ ïîìîùüþ ýòîé êîìàíäû ñâÿçûâàåòñÿ îáúåêò (èñòî÷íèê)
è äîêóìåíò (àäðåñàò). Ïðè óñòàíîâëåíèè ñâÿçè ìåæäó îáúåêòàìè äàííûå ôèçè÷åñêè ïðîäîëæàþò
íàõîäèòüñÿ â ïðîãðàììå, ãäå îíè ñîçäàâàëèñü. Â ñîñòàâíîì äîêóìåíòå õðàíèòñÿ íå ñàì îáúåêò, à
òîëüêî ññûëêà íà äðóãîé äîêóìåíò ñ îáúåêòîì, îáåñïå÷èâàþùàÿ âèçóàëüíîå ïðåäñòàâëåíèå îáúåêòà
ïðè ðàáîòå. Ñâÿçûâàíèå íå óâåëè÷èâàåò ðàçìåð ðàçðàáàòûâàåìîãî äîêóìåíòà. Ïðè íåîáõîäèìîñòè
ìîæíî áóäåò êîððåêòèðîâàòü äàííûå â èñòî÷íèêå. Èçìåíåíèÿ áóäóò àâòîìàòè÷åñêè ïåðåíîñèòüñÿ
â äîêóìåíò-àäðåñàò.

• ñâÿçü è âíåäðåíèå îáúåêòîâ (OLE-òåõíîëîãèÿ), êîòîðàÿ äàåò âîçìîæíîñòü ýôôåêòèâíîãî
îáìåíà äàííûìè, ðàçðàáîòàííûìè â ðàçëè÷íûõ ïðîãðàììàõ è èìåþùèìè ðàçëè÷íûé ôîðìàò,
âîçìîæíîñòü îáúåäèíèòü èõ â ñîñòàâíîé äîêóìåíò, íå çàñòàâëÿÿ ïîëüçîâàòåëÿ çàíèìàòüñÿ
ïðåîáðàçîâàíèåì ôîðìàòîâ.

Òåõíîëîãèÿ OLE (Object Linking and Embedding — ñâÿçûâàíèå è âíåäðåíèå îáúåêòîâ) — ýòî
òåõíîëîãèÿ, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò âêëþ÷àòü â òåêñòîâûé äîêóìåíò ëþáóþ èíôîðìàöèþ (îáúåêòû) èç
äðóãèõ ïðîãðàìì, íàïðèìåð, ðèñóíêè, ñîçäàííûå â ãðàôè÷åñêîì ðåäàêòîðå, èëè ýëåêòðîííûå
òàáëèöû èç ïðîãðàììû Excel. Äîñòàòî÷íî äâàæäû ùåëêíóòü ìûøüþ íà òàêîé òàáëèöå â òåêñòå
äîêóìåíòà Word, ÷òîáû çàïóñòèëàñü ïðîãðàììà Excel ñ àâòîìàòè÷åñêîé çàãðóçêîé óêàçàííîé
òàáëèöû äëÿ åå ðåäàêòèðîâàíèÿ.

Â ðåäàêòîðå Word äëÿ Windows âîçìîæåí èìïîðò ðàçëè÷íûõ ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ.
Äëÿ âñòàâêè â òåêñò óæå ñóùåñòâóþùåãî ðèñóíêà (â âèäå ãðàôè÷åñêîãî ôàéëà â áèáëèîòåêå

ðèñóíêîâ, íàõîäÿùåéñÿ â ïàïêå MSOffice\Clipart) êóðñîð óñòàíàâëèâàþò â íóæíîå ìåñòî òåêñòà,



48

äàëåå íóæíî âûáðàòü êîìàíäó Âñòàâêà/Ðèñóíîê è, óêàçàâ â ïîëå Òèï ôîðìàò ôàéëà, â êîòîðîì
õðàíèòñÿ íóæíûé ðèñóíîê, âûáðàòü èìÿ ôàéëà ñ ýòèì ðèñóíêîì. Ïðè ýòîì ìîæíî ïðåäâàðèòåëüíî
ïðîñìîòðåòü ðèñóíîê â äèàëîãîâîì îêíå êîìàíäû. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ýòîãî ìåòîäà íàëè÷èå
ïðîãðàììû, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé ñîçäàâàëñÿ ðèñóíîê íå îáÿçàòåëüíî.

Â ðåäàêòîðå Word äëÿ ââîäà ôîðìóë èñïîëüçóþò òàê íàçûâàåìûé Ðåäàêòîð Ôîðìóë. Ðåäàêòîð
Ôîðìóë — ýòî îòäåëüíàÿ ïðîãðàììà (Equation), êîòîðàÿ ìîæåò ðàáîòàòü ñîâìåñòíî ñ ðåäàêòîðîì
Word. Ñ ïîìîùüþ Ðåäàêòîðà Ôîðìóë ìîæíî ïîñòðîèòü ñëîæíûå ôîðìóëû, íàæèìàÿ êíîïêè ñ
ñèìâîëàìè íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ ýòîãî ðåäàêòîðà è ââîäÿ ñ êëàâèàòóðû ÷èñëà è èìåíà
ïåðåìåííûõ. Ïðè ýòîì Ðåäàêòîð Ôîðìóë àâòîìàòè÷åñêè íàñòðàèâàåò ðàçìåðû øðèôòà è
ôîðìàòèðîâàíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ îáùåïðèíÿòûìè íîðìàìè íàïèñàíèÿ ôîðìóë. Íî â ïðîöåññå
ðàáîòû ìîæíî ïåðåîïðåäåëèòü ñòàíäàðòíûå ñòèëè ðàçëè÷íûõ ÷àñòåé ôîðìóë.

Îðãàíèçàöèîííàÿ äèàãðàììà (èëè îðãäèàãðàììà) èçîáðàæàåò èåðàðõèþ íåêîòîðîé
îðãàíèçàöèè, èñïîëüçóÿ ñîâîêóïíîñòü áëîêîâ è ñîåäèíèòåëüíûõ ëèíèé. Îðãàíèçàöèîííàÿ
äèàãðàììà ìîæåò îòîáðàæàòü ñòðóêòóðó êîìïàíèè, îòäåëà, íåñêîëüêèõ ãðóïï îðãàíèçàöèé è ò.ï.,
êîòîðûå ïîä÷èíåíû îäíà äðóãîé ïî ïðèíöèïó ñâåðõó âíèç.

Äëÿ ðàáîòû ñ îðãàíèçàöèîííûìè äèàãðàììàìè ïðåäíàçíà÷åí ìîäóëü MS Organization Chart,
âõîäÿùèé â êîìïëåêò Microsoft Office.

Ðåäàêòîð Word ïîçâîëÿåò íà îñíîâå ñîäåðæàùèõñÿ â òàáëèöå ÷èñëîâûõ äàííûõ ïîñòðîèòü
äèàãðàììó. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ ïðîãðàììà Microsoft Graph. Ýòîò ìîäóëü ïîçâîëÿåò ïîñòðîèòü
14 ðàçëè÷íûõ òèïîâ äèàãðàìì.

1.4.6. СОЗДАНИЕ И СОХРАНЕНИЕ ДОКУМЕНТА

Ïðè ñîçäàíèè íîâîãî äîêóìåíòà Word âñåãäà îïèðàåòñÿ íà øàáëîí. Øàáëîíîì íàçûâàþò
ñïåöèàëüíûé âèä äîêóìåíòà, ïðåäñòàâëÿþùèé îñíîâíûå ñðåäñòâà ôîðìàòèðîâàíèÿ ñîçäàâàåìîãî
äîêóìåíòà. Øàáëîí ìîæíî ñ÷èòàòü ñâîåãî ðîäà ïóñòûì äîêóìåíòîì ñ çàäàííûìè ñâîéñòâàìè,
êîòîðûé «íàêëàäûâàåòñÿ» íà ñîçäàâàåìûé äîêóìåíò èëè íà îñíîâå êîòîðîãî ñòðîèòñÿ íîâûé
äîêóìåíò. Øàáëîíû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ óïðîùåíèÿ ïîäãîòîâêè äîêóìåíòîâ îïðåäåëåííîãî òèïà
(ñ÷åòà, çàêàçû, ïëàíû, äåëîâûå ïèñüìà, ôàêñû è ò.ä.). Øàáëîíû ïîçâîëÿþò ïðèäàòü äîêóìåíòàì
åäèíûé ôîðìàò è âèä.

Øàáëîí êàê ïîíÿòèå âêëþ÷àåò â ñåáÿ ðÿä ýëåìåíòîâ:
• òåêñò èëè ôîðìàòèðîâàíèå, êîòîðûå îäèíàêîâû â êàæäîì äîêóìåíòå îïðåäåëåííîãî òèïà;
• ñòèëè;
• ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ.
Øàáëîíû áûâàþò ñëåäóþùèõ òèïîâ:
• Normal, ñîäåðæàùèé óñòàíîâêè ïî óìîë÷àíèþ äëÿ ñòàíäàðòíûõ äîêóìåíòîâ. Êíîïêà

Ñîçäàòü íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ Ñòàíäàðòíàÿ ñîçäàåò íîâûé äîêóìåíò íà îñíîâå øàáëîíà
Normal;

• øàáëîíû, ïîñòàâëÿåìûå ñ Word èëè ñîçäàâàåìûå ïîëüçîâàòåëåì. Íà îñíîâå ñîçäàííîãî
øàáëîíà ìîæíî ïîäãîòîâèòü íîâûé äîêóìåíò. Âûïîëíèòå êîìàíäó Ôàéë/Ñîçäàòü è íà âêëàäêå
Îáùèå âûáåðèòå íóæíûé øàáëîí. Îòêðîåòñÿ íîâîå îêíî äîêóìåíòà, ïðè÷åì èìÿ ýòîãî äîêóìåíòà
áóäåò — Äîêóìåíò, à íå èìÿ øàáëîíà (òàê êàê ôàéë øàáëîíà îñòàåòñÿ áåç èçìåíåíèÿ). Ïîñëå
çàãðóçêè øàáëîíà åãî ìîæíî èçìåíÿòü, äîïîëíÿòü è ñîõðàíÿòü ïîëó÷åííûé äîêóìåíò êàê îáû÷íûé
äîêóìåíò Word.

Ïðè ðàáîòå ñ ëþáûì äîêóìåíòîì íà îñíîâå øàáëîíà âñå ñîäåðæàíèå è ñðåäñòâà ïåðåíîñÿòñÿ
â íîâûé äîêóìåíò, à ñàì øàáëîí, êîòîðûé õðàíèòñÿ êàê ôàéë, îñòàåòñÿ áåç èçìåíåíèÿ. Word
ïðåäëàãàåò íåñêîëüêî øàáëîíîâ äåëîâûõ äîêóìåíòîâ, (â òîì ÷èñëå Èçûñêàííûå, Ñòàíäàðòíûå,
Ñîâðåìåííûå — ïèñüìà, ñëóæåáíûå çàïèñêè, ôàêñû, çàÿâëåíèÿ, ðåçþìå è ò.ä.). Åñëè íè îäèí èç
øàáëîíîâ íå óñòðàèâàåò, âû ìîæåòå ñîçäàâàòü íîâûé øàáëîí.

Ñîõðàíåíèå ÿâëÿåòñÿ çàâåðøàþùåé ñòàäèåé îñíîâíîé ðàáîòû ïî ïîäãîòîâêå òåêñòîâîãî
äîêóìåíòà. Ïîêà äîêóìåíò íå ñîõðàíåí, âñå èçìåíåíèÿ íàõîäÿòñÿ òîëüêî â îïåðàòèâíîé ïàìÿòè
êîìïüþòåðà. Âñå äîêóìåíòû ñîõðàíÿþòñÿ êàê ôàéëû îïðåäåëåííîãî ôîðìàòà. Äëÿ ñîõðàíåíèÿ
íîâîãî äîêóìåíòà èëè ïîâòîðíîãî ñîõðàíåíèÿ äîêóìåíòà ñ òåì æå èìåíåì èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà
Ôàéë/Ñîõðàíèòü. Ïðè ñîõðàíåíèè âåðñèé îäíîãî äîêóìåíòà èñïîëüçóåòñÿ «èíêðåìåíòíûé» ìåòîä,
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êîãäà â ôàéë çàïèñûâàþòñÿ òîëüêî îòëè÷èÿ îò áàçîâîé âåðñèè. Äëÿ ñîõðàíåíèÿ äîêóìåíòà ñ íîâûì
èìåíåì èëè â äðóãîì ìåñòå (íà íîâîì äèñêå, â íîâîé ïàïêå) èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà Ôàéë/Ñîõðàíèòü
êàê, êîòîðàÿ äàåò âîçìîæíîñòü èçìåíèòü ïàðàìåòðû õðàíåíèÿ.

Êîíòðîëüíûå âîïðîñû
1. ×òî òàêîå òåêñòîâûé ïðîöåññîð?
2. Êàêèå ôóíêöèè âûïîëíÿþò ðàçâèòûå òåêñòîâûå ðåäàêòîðû?
3. Ïåðå÷èñëèòå è îõàðàêòåðèçóéòå òèïû òåêñòîâûõ ðåäàêòîðîâ.
4. Íàçîâèòå è îõàðàêòåðèçóéòå ðåæèìû ïðîñìîòðà îêîí â ðåäàêòîðå Word.
5. ×òî òàêîå àáçàö?
6. Äëÿ ÷åãî íóæíà îïåðàöèÿ îòêàòêè?
7. Äëÿ êàêèõ öåëåé ïðîèçâîäèòñÿ âûäåëåíèå ôðàãìåíòîâ òåêñòà?
8. ×òî îçíà÷àåò ôîðìàòèðîâàíèå òåêñòà?
9. ×òî âõîäèò â ïîíÿòèå «ôîðìàòèðîâàíèå àáçàöà»?
10.×òî îçíà÷àåò ñòèëü àáçàöà?
11.Ìîæíî ëè ñîçäàòü ñâîé ñòèëü àáçàöà?
12.Êàêèå âèäû ñïèñêîâ âû çíàåòå?
13.Êàê èçìåíÿþòñÿ óðîâíè â ìíîãîóðîâíåâûõ ñïèñêàõ?
14.Ðàññêàæèòå î âîçìîæíîñòÿõ ðàáîòû ñ òàáëèöàìè â ðåäàêòîðå Word.
15.Îïèøèòå ñòðóêòóðó ñòðàíèöû.
16.×òî çíà÷èò ôîðìàòèðîâàíèå ñòðàíèö?
17.Äëÿ ÷åãî è êàê ðàçäåëÿþò òåêñò íà ðàçäåëû?
18.Êàê ñîçäàòü îãëàâëåíèå â ðåäàêòîðå Word?
19.Ïåðå÷èñëèòå âèäû îáúåêòîâ, êîòîðûå ìîæíî èìïîðòèðîâàòü â äîêóìåíò Word.
20.Ñôîðìóëèðóéòå ïðàâèëà ñîõðàíåíèÿ è îòêðûòèÿ äîêóìåíòîâ â Word.

Ëèòåðàòóðà
1. Áåðëèíåð Ý.Ì. Word 97. — Ì.: ABF, 1997.
2. Åâäîêèìîâ Â.Â. è äð. Ýêîíîìè÷åñêàÿ èíôîðìàòèêà: Ó÷åáíèê äëÿ âóçîâ. — ÑÏá.: Ïèòåð, 1997. —

Ñ.311–351.
3. Èíôîðìàòèêà: Áàçîâûé êóðñ / Ñ.Â.Ñèìîíîâè÷ è äð. — ÑÏá.: Ïèòåð, 2001. — Ñ.249–295.
4. Èíôîðìàòèêà: Ñáîðíèê ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò â òåêñòîâîì ïðîöåññîðå Word.×.1, 2. — Íîâîñèáèðñê:

ÍÃÀÝèÓ, 2000.
5. Èíôîðìàòèêà: Ó÷åáíèê / Ïîä ðåä. ïðîô. Í.Â.Ìàêàðîâîé. — Ì.: Ôèíàíñû è ñòàòèñòèêà, 1998. —

Ñ.507–527.
6. Ïðàêòèêóì ïî ýêîíîìè÷åñêîé èíôîðìàòèêå: Ó÷åáíîå ïîñîáèå. ×.1 / Ïîä ðåä. Å.Ë.Øóðåìîâà,

Í.À.Òèìàêîâîé, Å.À.Ìàìîíòîâîé. — Ì.: Ïåðñïåêòèâà, 2000. — Ñ.55–124.
7. Ôèãóðíîâ Â.Ý. IBM PC äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ. — Ì.: ÈÍÔÐÀ-Ì, 1995. — Ñ.271–281.
8. Ýêîíîìè÷åñêàÿ èíôîðìàòèêà / Ïîä ðåä. Ï.Â.Êîíþõîâñêîãî è Ä.Í.Êîëåñîâà. — ÑÏá.: Ïèòåð, 2000. —

Ñ.149–209.

ТЕМА 1.5. ТАБЛИЧНЫЙ ПРОЦЕССОР MS EXCEL

1.5.1. НАЗНАЧЕНИЕ ЭЛЕКТРОННЫХ ТАБЛИЦ

Â ïðîöåññå ðåøåíèÿ ðàñ÷åòíûõ çàäà÷ ÷àñòî òðåáóåòñÿ ïðåäñòàâëÿòü äàííûå â âèäå òàáëèö.
Äîêóìåíòû òàáëè÷íîãî òèïà (ñâîäêè, âåäîìîñòè è ò.ï.) ÿâëÿþòñÿ îäíèìè èç îñíîâíûõ èíôîð-
ìàöèîííûõ åäèíèö, äàííûå èç êîòîðûõ ïîñòîÿííî èñïîëüçóþòñÿ, îáíîâëÿþòñÿ, ïîïîëíÿþòñÿ è
îáðàáàòûâàþòñÿ.

Èìåííî äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàñ÷åòîâ íà êîìïüþòåðå äëÿ äàííûõ, ïðåäñòàâëåííûõ â òàáëè÷íîé
ôîðìå, áûëè ñîçäàíû ñïåöèàëüíûå ïàêåòû ïðèêëàäíûõ çàäà÷, ïîëó÷èâøèå íàçâàíèå òàáëè÷íûå
ïðîöåññîðû. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ òàáëè÷íûé ïðîöåññîð ñòàë îáÿçàòåëüíûì ýëåìåíòîì àâòîìàòèçàöèè
ó÷ðåæäåí÷åñêîé è óïðàâëåí÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Ýëåêòðîííûå òàáëèöû — ýòî îáëàñòü ýêðàíà äèñïëåÿ ñ ñåòêîé, êîòîðàÿ äåëèò åå íà ñòîëáöû
è ñòðîêè. Ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ýëåêòðîííûõ òàáëèö íàçûâàþò òàêæå
òàáëè÷íûìè ïðîöåññîðàìè.
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Òàáëè÷íûé ïðîöåññîð (ñèíîíèì — ýëåêòðîííàÿ òàáëèöà) — ýòî ïàêåò ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì,
îáåñïå÷èâàþùèé àâòîìàòèçèðîâàííóþ îáðàáîòêó èíôîðìàöèè, ïðåäñòàâëåííîé â òàáëè÷íîé ôîðìå.

Ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííûõ òàáëèö (ÝÒ) ìîæíî âûïîëíÿòü ðàçëè÷íûå ýêîíîìè÷åñêèå,
áóõãàëòåðñêèå è èíæåíåðíûå ðàñ÷åòû, ñòðîèòü ðàçíîãî ðîäà äèàãðàììû, îïòèìèçèðîâàòü ðåøåíèå
ðàçëè÷íûõ ñèòóàöèé. Òàáëè÷íûé ïðîöåññîð ÿâëÿåòñÿ î÷åíü ýôôåêòèâíûì ñðåäñòâîì ïðîâåäåíèÿ
÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ñèòóàöèè èëè îáúåêòà. Ìåíÿÿ âî âñåâîçìîæíûõ ñî÷åòàíèÿõ çíà÷åíèÿ
èñõîäíûõ ïàðàìåòðîâ, ìîæíî íàáëþäàòü çà èçìåíåíèåì ðàñ÷åòíûõ ïàðàìåòðîâ è àíàëèçèðîâàòü
ïîëó÷àåìûå ðåçóëüòàòû. Òàêèì îáðàçîì, â ñ÷èòàííûå ìèíóòû ïîëó÷àþò ìíîæåñòâî âàðèàíòîâ
ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è, íà îñíîâàíèè àíàëèçà êîòîðûõ âûáèðàþò íàèáîëåå ïðèåìëåìîå.

Òàáëè÷íûå ïðîöåññîðû ðàçëè÷àþòñÿ, â îñíîâíîì, íàáîðîì âûïîëíÿåìûõ ôóíêöèé è
óäîáñòâîì èíòåðôåéñà.

Íàèáîëåå ïîïóëÿðíûìè òàáëè÷íûìè ïðîöåññîðàìè äëÿ ÏÊ â ñâîå âðåìÿ ÿâëÿëèñü SuperCalc,
Quattro Pro (ôèðìû WordPerfect), Lotus-1-2-3 (ôèðìû Lotus). Â Ðîññèè â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ëèäèðóþùèå ïîçèöèè çàíèìàåò òàáëè÷íûé ïðîöåññîð Excel ôèðìû Microsoft, âõîäÿùèé â ïàêåò
ïðîãðàìì Microsoft Office.

Âîçìîæíîñòè òàáëè÷íûõ ïðîöåññîðîâ:
• ôîðìèðîâàíèå òàáëèö ëþáîãî âèäà, ñîäåðæàùèõ èíôîðìàöèþ ðàçíîãî òèïà: òåêñòîâóþ,

÷èñëîâóþ, ôîðìóëû, ïî êîòîðûì îñóùåñòâëÿåòñÿ ðàñ÷åò. Ïðè ýòîì ôîðìóëû ìîãóò áûòü
âçàèìîñâÿçàííûìè, ò.å. ðåçóëüòàò âû÷èñëåíèÿ â îäíîé êëåòêå òàáëèöû ìîæåò çàâèñåòü
îò ðåçóëüòàòà, ïîëó÷àåìîãî â äðóãîé êëåòêå;

• äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåñ÷åòà âñåé òàáëèöû äîñòàòî÷íî ïîìåíÿòü òîëüêî çíà÷åíèÿ
èñõîäíûõ äàííûõ, à ðàñ÷åò ïðîèñõîäèò êàæäûé ðàç àâòîìàòè÷åñêè;

• îôîðìëåíèå òàáëèöû â óäîáíîì äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ âèäå;
• ïå÷àòü òàáëèö â âèäå, óäîáíîì äëÿ íåïîñðåäñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ â äåëîïðîèçâîäñòâå.
• ñîçäàíèå ìíîãîòàáëè÷íûõ äîêóìåíòîâ, îáúåäèíåííûõ ôîðìóëàìè;
• ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèè â ãðàôè÷åñêîì âèäå, ò.å. àâòîìàòè÷åñêîå ïîñòðîåíèå

äèàãðàìì, èõ ìîäèôèêàöèÿ;
• ñîðòèðîâêà òàáëèö;
• âûáîðêà äàííûõ, óäîâëåòâîðÿþùèõ íåêîòîðûì êðèòåðèÿì, ïî çàïðîñó ïîëüçîâàòåëÿ;
• ñîçäàíèå èòîãîâûõ è ñâîäíûõ òàáëèö;
• ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà èíôîðìàöèè;
• ðåøåíèå îïòèìèçàöèîííûõ çàäà÷;
• õðàíåíèå ÝÒ íà äèñêàõ äëÿ ìíîãîêðàòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ;
• ðàçðàáîòêà ìàêðîêîìàíä, íàñòðîéêà ñðåäû ïîä ïîòðåáíîñòè ïîëüçîâàòåëÿ è ò.ä.

1.5.2. ОБРАБОТКА ДАННЫХ В EXCEL

Ýëåêòðîííàÿ òàáëèöà ñîñòîèò èç ñòîëáöîâ è ñòðîê.
Çàãîëîâêè ñòîëáöîâ — ñîäåðæàò áóêâû ëàòèíñêîãî àëôàâèòà, îáîçíà÷àþùèå ñòîëáöû ÝÒ

(A, B, C, …, AA, AB, …, IV), âñåãî 256 ñòîëáöîâ.
Çàãîëîâêè ñòðîê — ðàñïîëîæåíû â ïåðâîì ñòîëáöå è èäåíòèôèöèðóþò ñòðîêè àðàáñêèìè

öèôðàìè.
ß÷åéêà — ìåñòî ïåðåñå÷åíèÿ ñòîëáöà è ñòðîêè. Êàæäàÿ ÿ÷åéêà èìååò ñâîé àäðåñ, ñîñòîÿùèé

èç èìåíè ñòîëáöà è ñòðîêè, íàïðèìåð, À1 (íî íå 1À), Å89, ÀÑ23. Âûäåëåííóþ ÿ÷åéêó íàçûâàþò
àêòèâíîé èëè òåêóùåé. Â ÝÒ ìîæíî ðàáîòàòü êàê ñ îòäåëüíîé ÿ÷åéêîé, òàê è ñ ãðóïïàìè ÿ÷ååê,
êîòîðûå îáðàçóþò áëîê.

Áëîêè ÿ÷ååê — ýòî ïðÿìîóãîëüíàÿ ãðóïïà ñìåæíûõ ÿ÷ååê, èìåíà ÿ÷ååê â áëîêàõ ðàçäåëÿþòñÿ
äâîåòî÷èåì. Ïîýòîìó àäðåñ áëîêà — ýòî àäðåñà ëþáûõ ïðîòèâîïîëîæíûõ óãëîâûõ ÿ÷ååê áëîêà,
ðàçäåëåííûõ äâîåòî÷èåì, íàïðèìåð, A1:A6, À1:Ñ8, À1:Å1.

Ðàáî÷èé ëèñò ñëóæèò äëÿ ââîäà è àíàëèçà äàííûõ. Èìåíà ëèñòîâ âûâîäÿòñÿ íà ÿðëû÷êàõ â
íèæíåé ÷àñòè ýêðàíà, ùåëêíóâ ñîîòâåòñòâóþùèé ÿðëû÷îê, ìîæíî ïåðåéòè ê íóæíîìó ëèñòó.
Ñ ïîìîùüþ êíîïîê-ñòðåëîê â ëåâîì íèæíåì óãëó ýêðàíà ðÿäîì ñ èìåíàìè ÿðëû÷êîâ ìîæíî
ïðîêðó÷èâàòü ÿðëû÷êè ãîðèçîíòàëüíî, ÷òîáû íàéòè íóæíûé ëèñò.

Ðàáî÷àÿ êíèãà — îñíîâíîå ðàáî÷åå ïðîñòðàíñòâî ÝÒ. Ðàáî÷àÿ êíèãà ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ
ëèñòîâ. Ïî óìîë÷àíèþ êíèãà îòêðûâàåòñÿ ñ ðàáî÷èìè ëèñòàìè — Ëèñò1, Ëèñò2 è ò.ä., ÷èñëî êîòîðûõ
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ìîæíî óâåëè÷èòü èëè óìåíüøèòü (êîìàíäîé Ñåðâèñ/Ïàðàìåòðû/âêëàäêà Îáùèå, ïîëå Ëèñòîâ â
íîâîé êíèãå).

Ëþáîìó ëèñòó ìîæíî ïðèñâîèòü äðóãîå íàçâàíèå, äëÿ ýòîãî íóæíî äâàæäû ùåëêíóòü ïî
ÿðëû÷êó ëèñòà è ââåñòè íîâîå èìÿ.

Ðàáî÷èå ëèñòû ìîæíî âñòàâëÿòü (êîìàíäà Âñòàâêà/Ëèñò), óäàëÿòü (êîìàíäà Ïðàâêà/
Óäàëèòü ëèñò), ïåðåèìåíîâûâàòü (êîìàíäà Ôîðìàò/Ëèñò/Ïåðåèìåíîâàòü), ïåðåìåùàòü è
êîïèðîâàòü (êîìàíäà Ïðàâêà/Ïåðåìåñòèòü/Ñêîïèðîâàòü ëèñò…). Ýòè æå êîìàíäû ìîæíî
âûïîëíÿòü, èñïîëüçóÿ êîíòåêñòíîå ìåíþ ëèñòîâ êíèãè.

1.5.2.1. Ñîçäàíèå, ñîõðàíåíèå è ÷òåíèå ðàáî÷èõ êíèã
Ïðè çàïóñêå Excel àâòîìàòè÷åñêè ñîçäàåòñÿ íîâàÿ ðàáî÷àÿ êíèãà — Êíèãà 1.
Ñîçäàòü íîâóþ ðàáî÷óþ êíèãó â ïðîöåññå ðàáîòû ìîæíî êîìàíäîé Ôàéë/Ñîçäàòü èëè

êíîïêîé íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ Ñîçäàòü êíèãó.
×òîáû ðàáî÷óþ êíèãó çàãðóçèòü èç âíåøíåé ïàìÿòè (ÌÄ, CD-äèñêà è ò.ï.), íóæíî âîñïîëü-

çîâàòüñÿ êîìàíäîé Ôàéë/Îòêðûòü.
Ñîõðàíèòü íîâóþ ðàáî÷óþ êíèãó ïåðâûé ðàç èëè ñîõðàíèòü åå ñ òåì æå èìåíåì, ñ êîòîðûì è

çàãðóçèëè (ñî âñåìè ðàáî÷èìè ëèñòàìè), ìîæíî ñ ïîìîùüþ êîìàíäû Ôàéë/Ñîõðàíèòü.
Ñîõðàíèòü ðàáî÷óþ êíèãó ïîä íîâûì èìåíåì íóæíî êîìàíäîé Ôàéë/Ñîõðàíèòü êàê.
Ïî óìîë÷àíèþ Excel àâòîìàòè÷åñêè óñòàíàâëèâàåò ñòàíäàðòíîå ðàñøèðåíèå èìåíè ôàéëà —

.xls.

1.5.2.2. Ââîä è ðåäàêòèðîâàíèå äàííûõ
Ïîñëå íàáîðà èíôîðìàöèè íà êëàâèàòóðå çàïèñàòü åå â òåêóùóþ ÿ÷åéêó è ïåðåéòè ê

ñëåäóþùåé ÿ÷åéêå ìîæíî òðåìÿ ñïîñîáàìè:
• íàæàòèåì êëàâèøè <Enter> èëè <Tab>;
• íàæàòèåì êëàâèøè óïðàâëåíèÿ êóðñîðîì;
• ùåë÷êîì ëåâîé êíîïêè ìûøè ïî äðóãîé ÿ÷åéêå.
Â ïðîöåññå ââîäà äàííûõ MS Exñel àâòîìàòè÷åñêè ðàñïîçíàåò, ÷òî ââîäèòñÿ — ÷èñëà, òåêñò

èëè ôîðìóëû.
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Â ÿ÷åéêè ìîæíî ââîäèòü 2 òèïà äàííûõ: êîíñòàíòû è ôîðìóëû.
Êîíñòàíòû ìîæíî ðàçäåëèòü íà òðè îñíîâíûå êàòåãîðèè:
• ÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ;
• òåêñòîâûå çíà÷åíèÿ;
• çíà÷åíèÿ äàò è âðåìåíè;
è ñïåöèàëüíûå òèïû êîíñòàíò:
• ëîãè÷åñêèå çíà÷åíèÿ;
• îøèáî÷íûå çíà÷åíèÿ.
Çíà÷åíèÿ, êîòîðûå õðàíÿòñÿ â ÿ÷åéêàõ è ïîÿâëÿþòñÿ â ñòðîêå ôîðìóë, íàçûâàþòñÿ

õðàíèìûìè çíà÷åíèÿìè.
Çíà÷åíèÿ, êîòîðûå ïîÿâëÿþòñÿ â ÿ÷åéêàõ, íàçûâàþòñÿ âûâîäèìûìè èëè îòîáðàæàåìûìè

çíà÷åíèÿìè.
×èñëà. Ïðè ââîäå ÷èñåë íóæíî èìåòü â âèäó, ÷òî â äåñÿòè÷íûõ ÷èñëàõ äðîáíàÿ ÷àñòü

îòäåëÿåòñÿ îò öåëîé çàïÿòîé.
Åñëè øèðèíû ñòîëáöà íåäîñòàòî÷íî äëÿ âûâîäà ÷èñëà, Excel ìîæåò âûâåñòè ëèáî îêðóã-

ëåííîå çíà÷åíèå, ëèáî ñòðîêó ñèìâîëîâ # (ýòî çíà÷èò, ÷òî íóæíî óâåëè÷èòü øèðèíó ñîîòâåòñò-
âóþùåãî ñòîëáöà).

×èñëîâîé ôîðìàò îïðåäåëÿåò âíåøíåå ïðåäñòàâëåíèå ÷èñëà â ÿ÷åéêå. Èçìåíèòü ÷èñëîâîé
ôîðìàò ìîæíî êîìàíäîé Ôîðìàò/ß÷åéêè (âêëàäêà ×èñëî).

Òåêñò. Òåêñò ìîæåò ñîäåðæàòü ïðàêòè÷åñêè ëþáûå ñèìâîëû.
Ïðè ââîäå äëèííîãî òåêñòà îí áóäåò ïîêàçàí íà ñîñåäíèõ êëåòêàõ, åñëè îíè ïóñòûå, è áóäåò

îáðåçàí ãðàíèöåé êëåòêè, åñëè îíà íå ïóñòàÿ.
×òîáû ïîêàçàòü âåñü äëèííûé òåêñò â ÿ÷åéêå, ìîæíî ðàñøèðèòü ñòîëáåö èëè âûâåñòè ýòîò

òåêñò â íåñêîëüêî ñòðîê â îäíîé ÿ÷åéêå, èñïîëüçóÿ êîìàíäó Ôîðìàò/ß÷åéêè/Âûðàâíèâàíèå/
ôëàæîê Ïåðåíîñèòü ïî ñëîâàì.

×òîáû ââåñòè êàê òåêñò ÷èñëîâîå âûðàæåíèå, íóæíî èñïîëüçîâàòü àïîñòîðîô (’). Íàïðèìåð,
íîìåð òåëåôîíà ’24-24-00.

Äàòû. Ïðè ââîäå äàò ÷èñëî, ìåñÿö è ãîä îòäåëÿþòñÿ çíàêîì ñëýø (/), èëè äåôèñ (-), èëè
òî÷êîé (.). Íàïðèìåð, 1.1.99 èëè 1/1/99 èëè 1-1-99.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè ôîðìàò ïðåäñòàâëåíèÿ äàòû ìîæíî èçìåíèòü êîìàíäîé Ôîðìàò/
ß÷åéêè/×èñëî.

Íåçàâèñèìî îò ôîðìàòà, èñïîëüçóåìîãî äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ äàòà, â Excel âñå äàòû ñîõðàíÿþòñÿ
â ïàìÿòè êàê ïîñëåäîâàòåëüíûå ÷èñëà. Ñèñòåìà îòñ÷åòà äàò â Excel — 1.01.1900. Ýòî ïåðâûé
äåíü, ò.å. çàïîìèíàåòñÿ êàê ÷èñëî 1. Áëàãîäàðÿ ýòîìó äàòû ìîæíî ñêëàäûâàòü, âû÷èòàòü è äð.
Íàïðèìåð, çàïèñàâ ôîðìóëó =5.1.2004-1.1.2004 ïîëó÷èì ðåçóëüòàò 4.

Ôîðìóëû. Âñå ôîðìóëû â Excel äîëæíû íà÷èíàòüñÿ ñî çíàêà =. Ïðè ââîäå ôîðìóëû â ÿ÷åéêå
ýëåêòðîííîé òàáëèöû îòîáðàæàåòñÿ çíà÷åíèå, âû÷èñëåííîå ïî ýòîé ôîðìóëå, à â ñòðîêå ôîðìóë —
ñàìà ôîðìóëà. Ïðèîðèòåò àðèôìåòè÷åñêèõ îïåðàöèé [(+) — ñëîæåíèå, (–) — âû÷èòàíèå, (*) —
óìíîæåíèå, (/) — äåëåíèå, (^) — âîçâåäåíèå â ñòåïåíü] — îáû÷íûé, äëÿ èçìåíåíèÿ ïðèîðèòåòà
îïåðàöèé èñïîëüçóþò êðóãëûå ñêîáêè.

Â ôîðìóëàõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü àäðåñà ÿ÷ååê èëè áëîêîâ (äèàïàçîíîâ) ÿ÷ååê, êîíñòàíòû è
ôóíêöèè.

Ïðè ââîäå ôîðìóë ðåêîìåíäóåòñÿ àäðåñà ÿ÷ååê íå ââîäèòü ñ êëàâèàòóðû, à âûäåëÿòü
ñîîòâåòñòâóþùèå ÿ÷åéêè â ýëåêòðîííîé òàáëèöå, ÷òîáû èçáåæàòü îøèáîê íåêîððåêòíîãî ââîäà
àäðåñîâ (íàïðèìåð, íà ðóññêîì ÿçûêå).

Àäðåñà ÿ÷ååê â ôîðìóëàõ ìîãóò áûòü îòíîñèòåëüíûå, àáñîëþòíûå èëè ñìåøàííûå.
Îòíîñèòåëüíûå ññûëêè (àäðåñà) áóäóò èçìåíÿòüñÿ ïðè êîïèðîâàíèè ôîðìóë â äðóãèå ÿ÷åéêè.
Àáñîëþòíûå ññûëêè (àäðåñà) ïðè êîïèðîâàíèè ôîðìóë â äðóãèå ÿ÷åéêè îñòàþòñÿ íåèçìåí-

íûìè. Äëÿ òîãî ÷òîáû àäðåñ ñäåëàòü àáñîëþòíûì, íóæíî çàïèñàòü åãî, èñïîëüçóÿ ñèìâîë $.
Íàïðèìåð, $B$3.

Ñìåøàííûå ññûëêè (àäðåñà) ìîãóò èìåòü ÷àñòü àäðåñà íåèçìåííîé. Íàïðèìåð, $Â3 èëè Â$3.
Ñìåøàííûå ññûëêè (àäðåñà) ìîãóò èìåòü ÷àñòü àäðåñà íåèçìåííîé. Íàïðèìåð, $Â3 (íå

ìåíÿåòñÿ ñòîëáåö) èëè Â$3 (íå ìåíÿåòñÿ íîìåð ñòðîêè).
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Ïðèìå÷àíèå. ×òîáû èçìåíèòü òèï ññûëêè (àäðåñà) â ôîðìóëå, ìîæíî óñòàíîâèòü
êóðñîð íà ññûëêó èëè ðÿäîì è íàæèìàòü êëàâèøó F4. Êàæäûé ðàç ïðè íàæàòèè ýòîé êëàâèøè
òèï ññûëêè áóäåò öèêëè÷åñêè èçìåíÿòüñÿ.

Ïðèìåð 1. Ðàññ÷èòàòü ñóììó äîõîäà ñåìüè çà òðè ìåñÿöà, åñëè èçâåñòåí äîõîä çà êàæäûé
èç ýòèõ ìåñÿöåâ, è îïðåäåëèòü, êàêóþ äîëþ èç îáùåãî äîõîäà ñîñòàâëÿåò äîõîä êàæäîãî ìåñÿöà.

×òîáû ðàññ÷èòàòü äîëþ äîõîäà çà ÿíâàðü, ââåäåì â ÿ÷åéêó D4 ôîðìóëó =Ñ4/Ñ7. Åñëè ýòó
ôîðìóëó ñêîïèðóåì â ÿ÷åéêè D5:D6, òî ïîëó÷èì ñëåäóþùèé ðåçóëüòàò:

Ïðîàíàëèçèðóåì ôîðìóëû, ïîëó÷åííûå ïîñëå êîïèðîâàíèÿ:

Â äàííîì ïðèìåðå íåîáõîäèìî, ÷òîáû àäðåñ â çíàìåíàòåëå íå ìåíÿëñÿ. Äëÿ òîãî ÷òîáû
çíàìåíàòåëü ïðè êîïèðîâàíèè ôîðìóëû íå ìåíÿëñÿ, èñïîëüçóåì ïðè çàïèñè ôîðìóëû ñìåøàííûé
àäðåñ C$7 (òàê êàê êîïèðîâàíèå ôîðìóëû ïðîèçâîäèòñÿ âíèç — íà íîâûå ñòðîêè, òî äîñòàòî÷íî
çàôèêñèðîâàòü â àäðåñå íîìåð ñòðîêè).

Ïðèìå÷àíèå. ×òîáû ïîêàçàòü íà ëèñòå ýëåêòðîííîé òàáëèöû âñå ôîðìóëû, íóæíî
â îêíå äèàëîãà êîìàíäû Ñåðâèñ/Ïàðàìåòðû íà âêëàäêå Âèä óñòàíîâèòü ôëàæîê ôîðìóëû:
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Òåïåðü ôîðìóëû ïîñëå êîïèðîâàíèÿ ïðèìóò âèä:

Ðåçóëüòàò âû÷èñëåíèé:

Â ôîðìóëàõ âìåñòî àäðåñîâ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû èìåíà ÿ÷ååê èëè áëîêîâ ÿ÷ååê. Èìåíà
ÿ÷ååê äåëàþò ôîðìóëû áîëåå óäîáíûìè äëÿ ïîíèìàíèÿ, à ïðè êîïèðîâàíèè ôîðìóë çàìåíÿþò
àáñîëþòíûå àäðåñà. Ïðèñâîèòü èìÿ áëîêó ÿ÷ååê ìîæíî ñ ïîìîùüþ êîìàíäû Âñòàâêà/Èìÿ/
Ïðèñâîèòü.

Äëÿ íàøåãî ïðèìåðà âûïîëíèì åùå îäèí âàðèàíò: ââåäåì ôîðìóëó ñ èñïîëüçîâàíèåì èìåíè
áëîêà ÿ÷ååê. Âûäåëèì ÿ÷åéêó Ñ7 (îäíà ÿ÷åéêà — ÷àñòíûé ñëó÷àé áëîêà ÿ÷ååê) è ïðèñâîèì åé èìÿ
Èòîãî_çà_êâàðòàë. Ïðè ââîäå ôîðìóëû â ÿ÷åéêó D4 ïîñëå âûäåëåíèÿ ÿ÷åéêè Ñ7 åå àäðåñ
àâòîìàòè÷åñêè çàìåíèòñÿ íà èìÿ.

Äëÿ ââîäà â ÿ÷åéêè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äàííûõ:
• ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ èíñòðóìåíòîì Àâòîçàïîëíåíèÿ, ïðîòàñêèâàÿ ìûøüþ ìàðêåð

çàïîëíåíèÿ, íàõîäÿùèéñÿ íà ðàìêå ÿ÷åéêè;
• ñ ïîìîùüþ êîìàíäû Ïðàâêà/Çàïîëíèòü/Ïðîãðåññèÿ ìîæíî áûñòðî ñîçäàòü ðÿä ÷èñåë

èëè äàò.
Ðåäàêòèðîâàòü äàííûå ìîæíî äâóìÿ ñïîñîáàìè:
• âûäåëèòü ÿ÷åéêó è ðåäàêòèðîâàòü äàííûå â ñòðîêå ôîðìóë èëè ïðÿìî â ÿ÷åéêå;
• äâàæäû ùåëêíóâ íà ÿ÷åéêå, à çàòåì ïîìåñòèòü òåêñòîâûé êóðñîð íà ìåñòî, êóäà íóæíî

âíåñòè èçìåíåíèÿ.
Îñíîâíûìè òåêóùèìè îïåðàöèÿìè ðåäàêòèðîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ óäàëåíèå, âñòàâêà, ïåðåìå-

ùåíèå, êîïèðîâàíèå ÿ÷ååê, ñòîëáöîâ è ñòðîê.
Äëÿ óäàëåíèÿ ÿ÷ååê, ñòîëáöîâ èëè ñòðîê âûïîëíÿþò êîìàíäó Ïðàâêà/Óäàëåíèå.
Äëÿ âñòàâêè áëîêà ÿ÷ååê, ñòîëáöà èëè ñòðîêè èõ ïðåäâàðèòåëüíî âûäåëÿþò, òåì ñàìûì

çàäàâàÿ èñõîäíûé îáúåêò, ïî îòíîøåíèþ ê êîòîðîìó îïðåäåëÿåòñÿ íàïðàâëåíèå âñòàâêè. Äàëåå
âûïîëíÿåòñÿ êîìàíäà Âñòàâêà, â êîòîðîé âûáèðàåòñÿ îäèí èç âàðèàíòîâ âñòàâêè.

Ïðè êîïèðîâàíèè ÿ÷ååê îíè âûäåëÿþòñÿ, çàòåì ñíà÷àëà âûïîëíÿåòñÿ êîìàíäà Ïðàâêà/
Êîïèðîâàòü, çàòåì óêàçûâàåòñÿ ÿ÷åéêà, êîòîðàÿ ñòàíåò âåðõíèì ëåâûì óãëîì ñêîïèðîâàííîãî
äèàïàçîíà, è âûïîëíÿåòñÿ êîìàíäà Ïðàâêà/Âñòàâèòü.
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1.5.2.3. Ôóíêöèè
Î÷åíü ÷àñòî â âû÷èñëåíèÿõ ïðè çàïèñè ôîðìóë èñïîëüçóþò ôóíêöèè, êîòîðûå îïåðèðóþò ñ

îäíèì èëè íåñêîëüêèìè çíà÷åíèÿìè — àðãóìåíòàìè. Àðãóìåíòû ïðè çàïèñè ôóíêöèé îòäåëÿþòñÿ
òî÷êîé ñ çàïÿòîé. Excel ñîäåðæèò áîëåå 400 òàê íàçûâàåìûõ âñòðîåííûõ ôóíêöèé. Êàæäàÿ ôóíêöèÿ
èìååò èìÿ è àðãóìåíòû â êðóãëûõ ñêîáêàõ. Ñàìûé ïðîñòîé è óäîáíûé ñïîñîá èñïîëüçîâàíèÿ
âñòðîåííûõ ôóíêöèé â Excel — èñïîëüçîâàíèå Ìàñòåðà ôóíêöèé. Â Ìàñòåðå ôóíêöèé âñå ôóíêöèè
ðàçäåëåíû íà 10 êàòåãîðèé, íàïðèìåð, ìàòåìàòè÷åñêèå, ñòàòèñòè÷åñêèå, ëîãè÷åñêèå è ò.ä. Ìàñòåð
ôóíêöèé ìîæíî âûçâàòü, íàæàâ êíîïêó íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ, èëè âûïîëíèâ êîìàíäó Âñòàâêà/
Ôóíêöèÿ.

Â ïîÿâèâøåìñÿ äèàëîãîâîì îêíå âûáèðàþò êàòåãîðèþ ôóíêöèè è â ñïèñêå ñïðàâà íóæíóþ
ôóíêöèþ èç ýòîé êàòåãîðèè.

Ñëåäóþùåå îêíî ñîäåðæèò ïîëÿ äëÿ êàæäîãî èç àðãóìåíòîâ âûáðàííîé ôóíêöèè. Çäåñü æå
âûâîäèòñÿ îïèñàíèå äëÿ êàæäîãî òåêóùåãî àðãóìåíòà. Êàê â ëþáóþ ôîðìóëó, â ôóíêöèþ ìîæíî
ââîäèòü ññûëêè íà ÿ÷åéêè, ïðè÷åì äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî âûäåëèòü ýòè ÿ÷åéêè â ýëåêòðîííîé
òàáëèöå. Ñïðàâà îò êàæäîãî ïîëÿ àðãóìåíòà îòîáðàæàåòñÿ òåêóùåå çíà÷åíèå àðãóìåíòà.

Ïðèìå÷àíèå. Åñëè â êà÷åñòâå àðãóìåíòà ôóíêöèè èñïîëüçóåòñÿ òàêæå ôóíêöèÿ, òî
âíóòðåííþþ (âëîæåííóþ) ôóíêöèþ ñëåäóåò âûáèðàòü ñ ïîìîùüþ ñïèñêà ôóíêöèé, êîòîðûé
íàõîäèòñÿ ñëåâà îò ïîëÿ ââîäà. Ïîñëå ââîäà àðãóìåíòîâ âíóòðåííåé ôóíêöèè íå ùåëêàéòå
êíîïêó Ok (Ãîòîâî), òàê êàê ýòî äîñðî÷íî çàâåðøèò ââîä ôîðìóëû. Âìåñòî ýòîãî óñòàíîâèòå
êóðñîð â ïîëå ââîäà íà èìåíè âíåøíåé ôóíêöèè. Òîãäà îêíî Ìàñòåðà ôóíêöèé âíóòðåííåé
ôóíêöèè çàìåíèòñÿ íà îêíî Ìàñòåðà ôóíêöèé âíåøíåé ôóíêöèè.

Íàïðèìåð, â ÿ÷åéêó D7 òðåáóåòñÿ ââåñòè ôîðìóëó =ÎÊÐÓÃË(ÑÓÌÌ(D4:D6);-1).
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Ðàññìîòðèì îäíó èç ñàìûõ ÷àñòî èñïîëüçóåìûõ ôóíêöèé — ìàòåìàòè÷åñêóþ ôóíêöèþ
ÑÓÌÌ. Ýòà ôóíêöèÿ ìîæåò èìåòü äî 30 àðãóìåíòîâ, ïðè÷åì êàæäûé àðãóìåíò ìîæåò áûòü ÷èñëîì,
àäðåñîì ÿ÷åéêè èëè áëîêà ÿ÷ååê, ñîäåðæàùèõ ÷èñëî èëè ôîðìóëó, âîçâðàùàþùóþ ÷èñëîâîå
çíà÷åíèå. Íàïðèìåð, ôóíêöèÿ ÑÓÌÌ(À2; Â2:Ê2; 500) èìååò òðè àðãóìåíòà (ïåðâûé àðãóìåíò —
àäðåñ ÿ÷åéêè A2, âòîðîé — àäðåñ áëîêà ÿ÷ååê B2:K2, òðåòèé — ÷èñëîâàÿ êîíñòàíòà 500). Ôóíêöèÿ
ÑÓÌÌ èãíîðèðóåò àðãóìåíòû, êîòîðûå ññûëàþòñÿ íà ïóñòûå ÿ÷åéêè, òåêñòîâûå èëè ëîãè÷åñêèå
çíà÷åíèÿ. Òàê êàê ÑÓÌÌ ÿâëÿåòñÿ î÷åíü ÷àñòî èñïîëüçóåìîé ôóíêöèåé, òî íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ
äëÿ ââîäà ýòîé ôóíêöèè åñòü ñïåöèàëüíàÿ êíîïêà — Àâòîñóììèðîâàíèå (Σ).

Õîòåëîñü áû îáðàòèòü âíèìàíèå íà íåñêîëüêî ìàòåìàòè÷åñêèõ ôóíêöèé:
ÎÊÐÓÃË — îêðóãëÿåò ÷èñëî äî óêàçàííîãî êîëè÷åñòâà äåñÿòè÷íûõ çíàêîâ;
ÎÒÁÐ — îòáðàñûâàåò äðîáíóþ ÷àñòü ÷èñëà;
ÖÅËÎÅ — îêðóãëÿåò ÷èñëî äî áëèæàéøåãî ìåíüøåãî öåëîãî.

Х ОКРУГЛ(Х;0) ОТБР(Х;0) ЦЕЛОЕ(Х)
(138,59 (139 (138 (139
(138,4 (138 (138 (139
138,59 139 138 138
138,4 138 138 138

Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ òîãî ÷òîáû ïðàâèëüíî èñïîëüçîâàòü ôóíêöèþ, íåîáõîäèìî
âíèìàòåëüíî ïðî÷èòàòü ñïðàâêó ïî íàçíà÷åíèþ è èñïîëüçîâàíèþ ýòîé ôóíêöèè.

Â òàáë. 1 è 2 ïðèâåäåíû íåêîòîðûå ÷àñòî èñïîëüçóåìûå ôóíêöèè äâóõ êàòåãîðèé —
ìàòåìàòè÷åñêèå è ñòàòèñòè÷åñêèå ôóíêöèè.
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ABS (число) Возвращает модуль (абсолютную величину) числа =ABS((5,2) 5,2
или формулы =ABS(5(D3)

EXP (число) Возвращает экспоненту заданного числа, т.е. =EXP(2) 7,389056
вычисляет результат возведения числа e=2,71828 =EXP(C2)
в степень, равную аргументу – число

LN(число) Возвращает натуральный логарифм числа =LN(2,5) 0,916291
=LN((2) Ошибка:#ЧИСЛО
=LN(0) Ошибка:#ЧИСЛО

LOG10(число) Возвращает десятичный логарифм числа =LOG10(100) 2
КОРЕНЬ Возвращает значение квадратного корня =КОРЕНЬ(25) 5

=КОРЕНЬ(54,2) 7,362065
=КОРЕНЬ((4) Ошибка:#ЧИСЛО

ОКРУГЛ(число; Округляет число, задаваемое ее аргументом, =ОКРУГЛ(123,45;(2) 100
число_цифр) до указанного количества десятичных знаков =ОКРУГЛ(123,45;0) 123

=ОКРУГЛ(123,45;2) 123,46
ОСТАТ(число; делитель) Возвращает остаток от деления числа на делитель =ОСТАТ(19;5) 4

=ОСТАТ(6;10) 6
=ОСТАТ(19,6;5,1) 4,3

ОТБР(число; Отбрасывает дробную часть числа. Число_цифр – =ОТБР(13,978) 13
число_цифр) число, определяющее точность усечения. =ОТБР((13,978) (13

По умолчанию берется значение 0 =ОТБР(193,458;2) 193,45
=ОТБР(193,458;(2) 100

ПРОИЗВЕД(число1; Возвращает произведение аргументов =ПРОИЗВЕД(0;D3;456,1) 0
число2;…)
СТЕПЕНЬ(число; Возвращает результат возведения числа в степень =СТЕПЕНЬ(3;2) 9
степень) =СТЕПЕНЬ(25;0,5) 5

=СТЕПЕНЬ(25;(0,5) 0,2
СУММ(число1; Возвращает сумму аргументов =СУММ(6;10;50,5) 66,5
число2;…) =СУММ(А1:А5;С1:С5)
СУММПРОИЗВ(массив1; Возвращает сумму произведений соответствую( =СУММПРОИЗВ(C2:C4; Сумма произведений:
массив2;…) щих элементов массивов (массив – блок клеток D2:D4) C2*D2+C3*D3+C4*D4

или массив чисел) =СУММПРОИЗВ({2;3;4}; 60
{5;10;5})

ЦЕЛОЕ(число) Округляет число до ближайшего меньшего целого =ЦЕЛОЕ(20,65) 20
=ЦЕЛОЕ((20,65) (21

Таблица 1
Математические функции

Синтаксис функции Назначение функции
Пример

Запись формулы Результат

МАКС(число1; Возвращает максимальное число из списка =МАКС(5,9;8;4,1) 8
число2;…) аргументов. Логические значения или текст =МАКС(C3:D6;A2;E2)

игнорируются
МИН(число1; Возвращает минимальное число из списка =МИН(9;(15;0) (15
число2;…) аргументов. Логические значения или текст =МИН(D4:F7; G7)

игнорируются
НАИБОЛЬШИЙ Возвращает k(е наибольшее значение =НАИБОЛЬШИЙ 5
(массив;k) из множества данных (D2:D13;2)

=НАИБОЛЬШИЙ
({5;7;2;6};3)

РАНГ(число; ссылка; Возвращает для числа его ранг – порядковый =РАНГ(D2;D2:D8)
порядок) номер относительно других чисел в списке. Если

порядок равен 0 или опущен, то как бы отсорти(
рован в порядке убывания, если любое ненулевое
число, то – в порядке возрастания

СРЗНАЧ(число1; Возвращает среднее (арифметическое) значение =СРЗНАЧ(4;5;3) 4
число2;…) аргументов =СРЗНАЧ(4;5;(3) 2

=СРЗНАЧ(А1;А4:А6)
СЧЕТ(значение1; Подсчитывает количество чисел в списке =СЧЕТ(А3:А9; С3:С8)
значение2;…) аргументов

Таблица 2
Статистические функции

Синтаксис функции Назначение функции
Пример

Запись формулы Результат
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Ïðèìåð 2. Áðèãàäå íà÷èñëåí ôîíä çàðàáîòíîé ïëàòû, êîòîðûé ðàñïðåäåëÿåòñÿ ìåæäó
÷ëåíàìè áðèãàäû â ñîîòâåòñòâèè ñ èíäèâèäóàëüíûìè êîýôôèöèåíòàìè, îïðåäåëÿåìûìè ñ ó÷åòîì
îòâåòñòâåííîñòè è êà÷åñòâà ðàáîòû. Îïðåäåëèòü çàðïëàòó, íà÷èñëåííóþ êàæäîìó ÷ëåíó áðèãàäû.

Ïðèâåäåì äâà âàðèàíòà ðàñ÷åòà çàðïëàòû.
Âàðèàíò 1. Çàðïëàòà, íà÷èñëåííàÿ îäíîìó ÷ëåíó áðèãàäû, âû÷èñëÿåòñÿ êàê îáùèé ôîíä

çàðïëàòû áðèãàäû, äåëåííûé íà ñóììó èíäèâèäóàëüíûõ êîýôôèöèåíòîâ è óìíîæåííûé íà
èíäèâèäóàëüíûé êîýôôèöèåíò ýòîãî ðàáîòíèêà. ×òîáû ïðè êîïèðîâàíèè ôîðìóëû èç ÿ÷åéêè Ñ5 â
ÿ÷åéêè Ñ6:Ñ9 àäðåñ ÿ÷åéêè Â2 (ôîíä çàðïëàòû) è àäðåñ áëîêà ÿ÷ååê Â5:Â9 (ñóììà èíäèâèäóàëüíûõ
êîýôôèöèåíòîâ) íå ìåíÿëèñü, äîñòàòî÷íî â ýòèõ àäðåñàõ çàôèêñèðîâàòü íîìåð ñòðîêè.

Ïðèìå÷àíèå. Â äàííîé çàäà÷å ìîæíî èñïîëüçîâàòü àáñîëþòíûå àäðåñà $B$2 è
ÑÓÌÌ($B$5:$B$9), ðåçóëüòàò îò ýòîãî íå èçìåíèòñÿ.

Ðåçóëüòàò âû÷èñëåíèÿ ôîðìóë:

Âàðèàíò 2. Äîáàâèì â óñëîâèå çàäà÷è òðåáîâàíèå îêðóãëèòü ñóììû â ãðàôå «Íà÷èñëåíî»
äî äâóõ çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé. Â ýòîì âàðèàíòå â ÿ÷åéêå Â10 ïîäñ÷èòàåì ñóììó èíäèâèäóàëüíûõ
êîýôôèöèåíòîâ è ïðèñâîèì ýòîé ÿ÷åéêå èìÿ ÂñåãîÈíäÊîýô. Íàïîìèíàåì, ÷òî èìÿ áëîêà ÿ÷ååê
çàìåíÿåò ñîáîé àáñîëþòíóþ àäðåñàöèþ, ïîýòîìó ôîðìóëû ïðèîáðåòóò ñëåäóþùèé âèä:
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Ïðèìåð 3. Èçâåñòíà çàðïëàòà, íà÷èñëåííàÿ êàæäîìó ÷ëåíó áðèãàäû çà âòîðîé êâàðòàë, ò.å.
çà àïðåëü, ìàé è èþíü. Îïðåäåëèòü îáùóþ ñóììó, íà÷èñëåííóþ êàæäîìó ÷ëåíó áðèãàäû çà êâàðòàë,
è ñðåäíþþ çàðïëàòó ýòîãî ñîòðóäíèêà çà âòîðîé êâàðòàë. Êðîìå òîãî, òðåáóåòñÿ ïîäñ÷èòàòü
ñðåäíåìåñÿ÷íûå çàðïëàòû â áðèãàäå, à òàêæå ôîíä çàðïëàòû áðèãàäû çà êàæäûé ìåñÿö è çà êâàðòàë
â öåëîì.

1.5.2.4. Ëîãè÷åñêèå ôóíêöèè
Â ïðîöåññå îáðàáîòêè äàííûõ íåðåäêè ñèòóàöèè, êîãäà â çàâèñèìîñòè îò êàêèõ-ëèáî óñëîâèé

ñëåäóåò âûïîëíÿòü ëèáî îäíó, ëèáî äðóãóþ îïåðàöèþ.
Óñëîâèÿ ìîãóò áûòü ïðîñòûå èëè ñëîæíûå. Äëÿ çàïèñè óñëîâèé èñïîëüçóþòñÿ ñîîòâåòñòâåííî

ïðîñòûå èëè ñëîæíûå ëîãè÷åñêèå âûðàæåíèÿ.
Ïðîñòîå óñëîâèå (ïðîñòîå ëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îòíîøåíèå âèäà À*Â,

ãäå * — îäíà èç îïåðàöèé îòíîøåíèÿ (=, < >, >, >=, <, <=);
À è Â — ñðàâíèâàåìûå çíà÷åíèÿ, êîòîðûå ìîãóò áûòü ÷èñëàìè, ôîðìóëàìè, òåêñòîâûìè
èëè ëîãè÷åñêèìè çíà÷åíèÿìè.
Ðåçóëüòàòîì ëîãè÷åñêîãî âûðàæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå «èñòèíà» (1) èëè

«ëîæü» (0). Íàïðèìåð, ðåçóëüòàòîì ëîãè÷åñêîãî âûðàæåíèÿ 15>7 ÿâëÿåòñÿ «èñòèíà», à ðåçóëüòàò
ëîãè÷åñêîãî âûðàæåíèÿ F5>7 çàâèñèò îò ñîäåðæèìîãî ÿ÷åéêè F5.

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñëîæíûõ ëîãè÷åñêèõ âûðàæåíèé â Excel èìååòñÿ íàáîð ëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé.
Ñëîæíîå óñëîâèå (ñëîæíîå ëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äâà èëè íåñêîëüêî

ïðîñòûõ óñëîâèé, ÿâëÿþùèõñÿ àðãóìåíòàìè ëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé È, ÈËÈ, ÍÅ. Àðãóìåíòàìè
ôóíêöèé È, ÈËÈ è ÍÅ ìîãóò áûòü ëîãè÷åñêèå âûðàæåíèÿ ëèáî ññûëêè íà ÿ÷åéêè, ñîäåðæàùèå
ëîãè÷åñêèå âûðàæåíèÿ. Ôóíêöèè È è ÈËÈ ìîãóò èìåòü äî 30 ëîãè÷åñêèõ àðãóìåíòîâ.

Ôóíêöèÿ È. Ýòà ôóíêöèÿ èìååò ñëåäóþùèé ñèíòàêñèñ:

=È(ëîãè÷åñêîå_âûðàæåíèå1; ëîãè÷åñêîå_âûðàæåíèå2;…)

Ôóíêöèÿ È âîçâðàùàåò ëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå ÈÑÒÈÍÀ, åñëè òîëüêî âñå àðãóìåíòû
(ëîãè÷åñêèå çíà÷åíèÿ) èìåþò çíà÷åíèå ÈÑÒÈÍÀ, ò.å. åñëè âñå ëîãè÷åñêèå âûðàæåíèÿ — èñòèííû
(ò.å. åñëè âñå óñëîâèÿ âûïîëíÿþòñÿ).

Ïðèìåð 1. Óñëîâèå «ñäàíû ëè âñå ïðåäìåòû òîëüêî íà 5» (îöåíêè çàïèñàíû â ÿ÷åéêàõ
B4;C4;D4), ìîæíî çàïèñàòü:

È(B4=5; C4=5; D4=5)

Åñëè â ÿ÷åéêó Å4 çàïèñàòü ôîðìóëó ñ èñïîëüçîâàíèåì ýòîé ëîãè÷åñêîé ôóíêöèè, òî â ÿ÷åéêå
Å4 ïîëó÷èì ðåçóëüòàò ÈÑÒÈÍÀ èëè ËÎÆÜ:
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Ïðèìåð 2. Ìû èìååì òðè ÿ÷åéêè À1, Â1 è Ñ1. Ñîñòàâèòü óñëîâèå, êîòîðîå ïîçâîëèò
îïðåäåëèòü, ÿâëÿåòñÿ ëè çíà÷åíèå ÿ÷åéêè À1 áîëüøå îñòàëüíûõ. ×òîáû çíà÷åíèå ÿ÷åéêè À1 áûëî
íàèáîëüøèì, íåîáõîäèìî ÷òîáû îíî áûëî áîëüøå çíà÷åíèÿ ÿ÷åéêè Â1 è áîëüøå çíà÷åíèÿ ÿ÷åéêè
Ñ1. Òî åñòü íóæíî ïðîâåðèòü óñëîâèå:

=È(À1>Â1; A1>C1)

Ôóíêöèÿ ÈËÈ. Ýòà ôóíêöèÿ èìååò ñëåäóþùèé ñèíòàêñèñ:

=ÈËÈ (ëîãè÷åñêîå_âûðàæåíèå1; ëîãè÷åñêîå_âûðàæåíèå2;…)

Ôóíêöèÿ ÈËÈ âîçâðàùàåò ëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå ÈÑÒÈÍÀ, åñëè õîòÿ áû îäèí àðãóìåíò
(ëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå) èìååò çíà÷åíèå ÈÑÒÈÍÀ, ò.å. åñëè õîòÿ áû îäíî ëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå —
èñòèííî (ò.å. åñëè õîòÿ áû îäíî óñëîâèå âûïîëíÿåòñÿ).

Ïðèìåð 3. Óñëîâèå «åñëè õîòÿ áû îäíà îöåíêà íèæå 4» (îöåíêè çàïèñàíû â ÿ÷åéêàõ B4;C4;D4)
ìîæíî çàïèñàòü:

ÈËÈ(B4<4; C4<4; D4<4)

Ïðèìåð 4. Âûÿñíèòü, åñòü ëè ñðåäè ÿ÷ååê À1, Â1, Ñ1 ÿ÷åéêè ñ îòðèöàòåëüíûì ðåçóëüòàòîì.
Òî åñòü íàì òðåáóåòñÿ âûÿñíèòü, åñòü ëè õîòÿ áû â îäíîé ÿ÷åéêå îòðèöàòåëüíîå çíà÷åíèå. Äëÿ
ýòîãî çàïèøåì â ÿ÷åéêå Å1 ëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå:

=ÈËÈ(À1<0;B1<0;C1<0)

Ôóíêöèÿ ÍÅ. Ýòà ôóíêöèÿ èìååò ñëåäóþùèé ñèíòàêñèñ:

=ÍÅ(ëîãè÷åñêîå_çíà÷åíèå)

Ôóíêöèÿ ÍÅ ìåíÿåò çíà÷åíèå ñâîåãî àðãóìåíòà íà ïðîòèâîïîëîæíîå ëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå
è îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ â ñî÷åòàíèè ñ äðóãèìè ôóíêöèÿìè. Ýòà ôóíêöèÿ âîçâðàùàåò ëîãè÷åñêîå
çíà÷åíèå ÈÑÒÈÍÀ, åñëè àðãóìåíò èìååò çíà÷åíèå ËÎÆÜ, è ëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå ËÎÆÜ, åñëè
àðãóìåíò èìååò çíà÷åíèå ÈÑÒÈÍÀ.

Ïðèìåð 5. Ëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå =ÍÅ(7<10) èìååò çíà÷åíèå ËÎÆÜ.
Ïðèìåð 6. Âûðàæåíèå =ÍÅ(F1>=13) èìååò çíà÷åíèå ÈÑÒÈÍÀ, åñëè F1<13:

Äëÿ çàïèñè ðåçóëüòàòà ïîñëå àíàëèçà çíà÷åíèÿ ëîãè÷åñêîãî âûðàæåíèÿ (ò.å. ïîñëå àíàëèçà
âûïîëíåíèÿ óñëîâèÿ) èñïîëüçóåòñÿ ëîãè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ ÅÑËÈ.

Ôóíêöèÿ ÅÑËÈ. Ýòà ôóíêöèÿ èìååò ñëåäóþùèé ñèíòàêñèñ:

ÅÑËÈ(ëîãè÷åñêîå_âûðàæåíèå; çíà÷åíèå_åñëè_èñòèíà; çíà÷åíèå_åñëè_ëîæü)

çíà÷åíèå_åñëè_èñòèíà — ðåçóëüòàò, êîòîðûé äîëæåí âîçâðàùàòüñÿ ôóíêöèåé, åñëè
ëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå — èñòèííî (óñëîâèå âûïîëíÿåòñÿ).

çíà÷åíèå_åñëè_ëîæü — ðåçóëüòàò, êîòîðûé äîëæåí âîçâðàùàòüñÿ ôóíêöèåé, åñëè ëîãè÷åñêîå
âûðàæåíèå — ëîæíî (óñëîâèå íå âûïîëíÿåòñÿ).

Ïðèìåð 7. Çàïèñàòü ðåçóëüòàò âñòóïèòåëüíûõ ýêçàìåíîâ àáèòóðèåíòà. Åñëè àáèòóðèåíò
íàáðàë 13 áàëëîâ è áîëüøå (íàáðàííûé áàëë ââåäåí â ÿ÷åéêó Ñ2), òî îí çà÷èñëåí â èíñòèòóò.
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Ïðèìåð 8. Çàïèñàòü â ÿ÷åéêó Â7 ôîðìóëó, êîòîðàÿ àíàëèçèðóåò çíà÷åíèå ñóììû ÿ÷ååê
Â1:Â6 — åñëè çíà÷åíèå ñóììû ïîëîæèòåëüíîå, òî â ÿ÷åéêó Â7 çàïèñûâàåòñÿ çíà÷åíèå ýòîé ñóììû,
èíà÷å çàïèñûâàåòñÿ 0:

Ïðèìåð 9. Ñòóäåíòó íà÷èñëÿåòñÿ ñòèïåíäèÿ, åñëè âñå ýêçàìåíû â ñåññèè ñäàíû íà 4 è 5.
Çàïèñàòü â ÿ÷åéêó F3 èíôîðìàöèþ — íà÷èñëåíà ëè ñòèïåíäèÿ ñòóäåíòó, êîòîðûé ñäàë 3 ýêçàìåíà;
ðåçóëüòàòû ýêçàìåíîâ ââåäåíû â ÿ÷åéêè Ñ3, D3, E3. Â ÿ÷åéêó F3 ââîäèì ôîðìóëó:

Âëîæåííàÿ ôóíêöèÿ ÅÑËÈ. Èíîãäà ïîñëå ïðîâåðêè îäíîãî êàêîãî-òî óñëîâèÿ òðåáóåòñÿ
ïðîâåðêà äîïîëíèòåëüíûõ óñëîâèé. Â ýòîì ñëó÷àå èñïîëüçóþò âëîæåííûå ôóíêöèè ÅÑËÈ (ìîæíî
èñïîëüçîâàòü äî 7 óðîâíåé âëîæåíèÿ ôóíêöèè ÅÑËÈ, íî íåîáõîäèìî ïîìíèòü, ÷òî ìàêñèìàëüíàÿ
äëèíà çàïèñè â ÿ÷åéêå — 255 ñèìâîëîâ). Âëîæåííàÿ ôóíêöèÿ ÅÑËÈ â êà÷åñòâå îäíîãî èç
àðãóìåíòîâ — çíà÷åíèå_åñëè_èñòèíà èëè çíà÷åíèå_åñëè_ëîæü èñïîëüçóåò îïÿòü æå ôóíêöèþ
ÅÑËÈ.

Ïðèìå÷àíèå. Âíóòðåííþþ (âëîæåííóþ) ôóíêöèþ ÅÑËÈ ñëåäóåò âûáèðàòü, êàê
ëþáóþ âëîæåííóþ ôóíêöèþ, â ñïèñêå ôóíêöèé, êîòîðûé íàõîäèòñÿ ñëåâà îò ñòðîêè ôîðìóë.

Ïðèìåð 10. Âû÷èñëèòü çíà÷åíèå ôóíêöèè Y â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèÿ àðãóìåíòà X:
⎧ 5 + Õ ïðè Õ < 0

Y = ⎨ X – 10 ïðè X > 10
⎩ 5 ïðè îñòàëüíûõ Õ

Çíà÷åíèÿ Õ áóäåì ââîäèòü, íàïðèìåð, â ÿ÷åéêó À2, à çíà÷åíèå Y ïîëó÷èì â ÿ÷åéêå Â2. Òîãäà
â Â2 çàïèøåì ôîðìóëó:

Ïðèìåð 11. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî áàíêîâñêèé ïðîöåíò çàâèñèò îò âåëè÷èíû âêëàäà ñëåäóþùèì
îáðàçîì: äëÿ âêëàäîâ ðàçìåðîì äî 10 òûñ. ðóá. ïðîöåíò ñîñòàâëÿåò 7%, äëÿ âêëàäîâ ñâûøå 10 òûñ.
è äî 30 òûñ. — 8%, à ñâûøå 30 òûñ. — 9%. Çàïèñàòü âûðàæåíèå äëÿ âû÷èñëåíèÿ ðàçìåðà âêëàäà,
çàïèñàííîãî â ÿ÷åéêå À3, ïî èñòå÷åíèè ãîäà õðàíåíèÿ âêëàäà. Ôîðìóëó äëÿ âû÷èñëåíèÿ ðàçìåðà
âêëàäà çàïèøåì â ÿ÷åéêó Â3.



62

Ìû íàìåðåííî óñëîæíèëè ôîðìóëó, ÷òîáû åùå ðàç ïîêàçàòü èñïîëüçîâàíèå ôóíêöèè È, â
äàííîì ïðèìåðå ìîæíî ââåñòè òàêóþ ôîðìóëó:

=À3*ÅÑËÈ(À3<=10000;107%;ÅÑËÈ(À3>30000;109%;108%)).

1.5.3. ВИДЫ ЭКОНОМИЧЕСКОЙ ИНФОРМАЦИИ. СПРАВОЧНЫЕ ТАБЛИЦЫ

Îòíîñèòåëüíî ïðîöåññà îáðàáîòêè ðàçëè÷àþò ñëåäóþùèå âèäû ýêîíîìè÷åñêîé èíôîðìàöèè:
• âõîäíàÿ (èëè îïåðàòèâíàÿ) èíôîðìàöèÿ — äàííûå, íåîáõîäèìûå äëÿ ðåøåíèÿ êîíêðåòíîé

çàäà÷è, ïðè÷åì ÷àñòîòà èõ îáíîâëåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïåðèîäè÷íîñòüþ ðåøåíèÿ çàäà÷è;
• íîðìàòèâíî-ñïðàâî÷íàÿ (èëè óñëîâíî-ïîñòîÿííàÿ) èíôîðìàöèÿ — èíôîðìàöèÿ, êîòîðàÿ

îñòàåòñÿ íåèçìåííîé â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî ïåðèîäà âðåìåíè è èñïîëüçóåòñÿ ìíîãîêðàòíî
äëÿ ðåøåíèÿ îäíîé èëè íåñêîëüêèõ çàäà÷. Èçìåíåíèå ñïðàâî÷íîé èíôîðìàöèè îñóùåñò-
âëÿåòñÿ ïî ìåðå íåîáõîäèìîñòè;

• âûõîäíàÿ èíôîðìàöèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðåçóëüòàò ðåøåíèÿ çàäà÷è.
Ïîýòîìó ïðè ðåøåíèè ýêîíîìè÷åñêèõ çàäà÷ ñðåäñòâàìè òàáëè÷íûõ ïðîöåññîðîâ, êàê

ïðàâèëî, ñîçäàåòñÿ íåñêîëüêî òàáëèö. Åñëè çàäà÷à ïðîñòàÿ, òî äîïóñêàåòñÿ îáúåäèíåíèå âõîäíîé
è âûõîäíîé èíôîðìàöèè â îäíó òàáëèöó. Íî äëÿ ñïðàâî÷íîé èíôîðìàöèè ñîçäàþòñÿ îòäåëüíûå
òàáëèöû, äàííûå èç êîòîðûõ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â ðàçíûõ òàáëèöàõ è ðàçíûõ çàäà÷àõ. Ëþáîå
èçìåíåíèå ñïðàâî÷íîé èíôîðìàöèè äîëæíî îïåðàòèâíî îòðàæàòüñÿ âî âñåõ òàáëèöàõ, ãäå ýòà
èíôîðìàöèÿ èñïîëüçóåòñÿ. Â òàáëè÷íûõ ïðîöåññîðàõ ñóùåñòâóþò ñðåäñòâà, ïîçâîëÿþùèå ðàáîòàòü
ñî ñïðàâî÷íîé èíôîðìàöèåé.

Äëÿ ïîèñêà èíôîðìàöèè â ñïðàâî÷íèêå îí äîëæåí áûòü ïðàâèëüíî îðãàíèçîâàí.
• Ñïðàâî÷íèê â ÝÒ äîëæåí ñîäåðæàòü íå ìåíåå äâóõ ñòðîê è ñòîëáöîâ.
• Êàæäàÿ ñòðîêà (äëÿ âåðòèêàëüíî îðèåíòèðîâàííûõ ñïðàâî÷íèêîâ) èëè ñòîëáåö (äëÿ

ãîðèçîíòàëüíî îðèåíòèðîâàííûõ ñïðàâî÷íèêîâ) â ýòîé òàáëèöå íàçûâàåòñÿ çàïèñüþ. À êàæäàÿ
êëåòêà â çàïèñè, ñîäåðæàùàÿ îïðåäåëåííóþ êàòåãîðèþ èíôîðìàöèè, íàçûâàåòñÿ ïîëåì.

• Ïðè ñîçäàíèè ñïðàâî÷íèêà íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü êëþ÷, ò.å. òàêîå äàííîå, çíà÷åíèå
êîòîðîãî áóäåò îäíîçíà÷íî óêàçûâàòü íà êîíêðåòíóþ çàïèñü â ñïðàâî÷íèêå.

• Êëþ÷åâîå ïîëå îáÿçàòåëüíî äîëæíî áûòü ïåðâûì ñòîëáöîì (äëÿ âåðòèêàëüíûõ ñïðàâî÷-
íèêîâ) èëè ïåðâîé ñòðîêîé (äëÿ ãîðèçîíòàëüíûõ ñïðàâî÷íèêîâ).

• Çíà÷åíèå êëþ÷åé â ñïðàâî÷íèêå äîëæíî áûòü óíèêàëüíî, ò.å. â ñïðàâî÷íèêå íå äîëæíî
áûòü äâóõ çàïèñåé ñ îäíèì çíà÷åíèåì êëþ÷à.

• Çàïèñè ìîãóò ñîðòèðîâàòüñÿ ïî íåñêîëüêèì ïîëÿì. Ïðè ýòîì ñíà÷àëà çàïèñè ñîðòèðóþòñÿ
ïî ïåðâîìó ïîëþ, çàòåì çàïèñè, èìåþùèå îäèíàêîâîå çíà÷åíèå êëþ÷à ïî ýòîìó ïîëþ, ñîðòèðóþòñÿ
ïî âòîðîìó óêàçàííîìó ïîëþ è ò.ä.

• Çàïèñè ñïðàâî÷íèêà äîëæíû ðàñïîëàãàòüñÿ ïî âîçðàñòàíèþ êëþ÷à. Ïîýòîìó ïðè ñîçäàíèè
ñïðàâî÷íèêà åãî çàïèñè ñîðòèðóþò ïî âîçðàñòàíèþ. (Ýòî òðåáîâàíèå â ïîñëåäíèõ âåðñèÿõ Excel
íå ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì.)

Êàê ïðàâèëî, äëÿ ðàáîòû ñî ñïðàâî÷íîé èíôîðìàöèåé èñïîëüçóþò âñòðîåííûå ôóíêöèè ÂÏÐ
èëè ÃÏÐ.

Ôóíêöèÿ ÂÏÐ, âõîäÿùàÿ â êàòåãîðèþ ôóíêöèé Ññûëêè è ìàññèâû, èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîèñêà
èíôîðìàöèè â òàáëèöàõ. Ïðè ýòîì äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîçèöèè êîíêðåòíîé ÿ÷åéêè èñïîëüçóþòñÿ
èíäåêñû ñòðîêè è ñòîëáöà. Ñèíòàêñèñ ýòîé ôóíêöèè â îáùåì âèäå:

ÂÏÐ(èñêîìîå çíà÷åíèå; òàáë_ìàññèâ; íîìåð èíäåêñà ñòîëáöà; äèàïàçîí ïðîñìîòðà),

ãäå èñêîìîå çíà÷åíèå — çíà÷åíèå, êîòîðîå äîëæíî áûòü íàéäåíî â ïåðâîì ñòîëáöå òàáëèöå
ìàññèâà;
òàáë_ìàññèâ — òàáëèöà, â êîòîðîé èùóòñÿ äàííûå;
íîìåð èíäåêñà ñòîëáöà — íîìåð ñòîëáöà â òàáë_ìàññèâå, â êîòîðîì äîëæíî áûòü íàéäåíî
ñîîòâåòñòâóþùåå çíà÷åíèå. Ïåðâûé ñòîëáåö èìååò íîìåð 1;
äèàïàçîí ïðîñìîòðà — ëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå, îïðåäåëÿþùåå òî÷íî èëè ïðèáëèæåííî äîëæíî
ïðîèçâîäèòüñÿ ñîïîñòàâëåíèå.
Ïåðâûé èíäåêñ (ñòðîêè) îïðåäåëÿåòñÿ ïî ðåçóëüòàòó ïîèñêà çíà÷åíèÿ â ïåðâîì ñòîëáöå

òàáë_ìàññèâà, êîòîðîå ìåíüøå èëè ðàâíî çàäàííîìó àðãóìåíòó èñêîìîå çíà÷åíèå. Â êà÷åñòâå
âòîðîãî èíäåêñà èñïîëüçóåòñÿ íîìåð èíäåêñà ñòîëáöà.
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Ôóíêöèÿ ÃÏÐ àíàëîãè÷íà ôóíêöèè ÂÏÐ, íî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîèñêà èíôîðìàöèè â
ãîðèçîíòàëüíî îðèåíòèðîâàííûõ òàáëèöàõ, ò.å. èñêîìîå çíà÷åíèå èùåòñÿ â ïåðâîé ñòðîêå
òàáë_ìàññèâà.

Ôóíêöèÿ ÂÏÐ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîèñêà èíôîðìàöèè â òàáëèöàõ-ñïðàâî÷íèêàõ. Ýòà ôóíêöèÿ
çàïèñûâàåòñÿ â êëåòêó âûõîäíîãî äîêóìåíòà, êóäà ñëåäóåò ïîìåñòèòü èñêîìîå äàííîå èç
ñïðàâî÷íèêà.

Íàïðèìåð, èìååòñÿ òàáëèöà-ñïðàâî÷íèê:

Äëÿ âêëþ÷åíèÿ â âûõîäíóþ òàáëèöó èíôîðìàöèè èç ñïðàâî÷íèêà çàïèøåì â ñîîòâåòñòâóþùèå
ÿ÷åéêè ôîðìóëû ñ ôóíêöèåé ÂÏÐ:

1.5.4. ГРАФИЧЕСКИЕ ВОЗМОЖНОСТИ EXCEL

Îñîáîå ìåñòî â ýêîíîìèêå çàíèìàþò ãðàôè÷åñêèå ìåòîäû ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè,
êîòîðûå ïîìîãàþò àíàëèçó äàííûõ. Ñ ïîìîùüþ äèàãðàìì ëåãêî íàãëÿäíî ïðåäñòàâèòü çàêîíî-
ìåðíîñòè, êîòîðûå òðóäíî áûâàåò óëîâèòü â áîëüøèõ ñòàòèñòè÷åñêèõ òàáëèöàõ è ðàñ÷åòàõ, óâèäåòü
òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ êàêîãî-ëèáî ÿâëåíèÿ, âçàèìîñâÿçü ïîêàçàòåëåé.

Äèàãðàììà ñîñòîèò èç ãðàôè÷åñêîãî îáðàçà è âñïîìîãàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ.
Ãðàôè÷åñêèé îáðàç — ýòî ñîâîêóïíîñòü òî÷åê, ëèíèé è ôèãóð, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ

èçîáðàæàþòñÿ äàííûå.
Ïî õàðàêòåðó ãðàôè÷åñêîãî îáðàçà ðàçëè÷àþò: ãðàôèêè, ãèñòîãðàììû, êðóãîâûå, òî÷å÷íûå

äèàãðàììû è ò.ä.
Ñóùåñòâóþò äâà âàðèàíòà ðàçìåùåíèÿ äèàãðàìì:
• âíåäðåííûå äèàãðàììû — õîðîøî âûãëÿäÿò â îò÷åòàõ, êîãäà íàäî, ÷òîáû äàííûå è

äèàãðàììû áûëè ïðåäñòàâëåíû ðÿäîì;
• äèàãðàììíûé ëèñò — äëÿ äèàãðàììû âûäåëÿåòñÿ îòäåëüíûé ðàáî÷èé ëèñò. Ýòîé

âîçìîæíîñòüþ ñëåäóåò âîñïîëüçîâàòüñÿ, åñëè Âû õîòèòå âûïîëíèòü äèàãðàììó â âèäå
ñëàéäà. Òàêàÿ äèàãðàììà áóäåò ïðåäñòàâëÿòü äàííûå, íàõîäÿùèåñÿ íà äðóãîì ëèñòå.
Äèàãðàììíûå ëèñòû áóäóò îáîçíà÷åíû: Äèàãðàììà 1, Äèàãðàììà 2 è ò.ä.

Â ëþáîì èç ýòèõ âàðèàíòîâ äèàãðàììû ñîõðàíÿþòñÿ âìåñòå ñ êíèãîé, â êîòîðîé îíè íàõîäÿòñÿ.
Ïîýòîìó, ÷òîáû ñîõðàíèòü äèàãðàììó, äîñòàòî÷íî ñîõðàíèòü êíèãó êîìàíäîé Ôàéë/Ñîõðàíèòü
èëè Ôàéë/Ñîõðàíèòü êàê.

Ïðè îòêðûòèè êíèãè êîìàíäîé Ôàéë/Îòêðûòü îòêðûâàþòñÿ è âñå äèàãðàììû ýòîé êíèãè.

1.5.4.1. Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ äåëîâîé ãðàôèêè
Êàæäàÿ äèàãðàììà ìîæåò è äîëæíà èìåòü íàçâàíèå.
Â áîëüøèíñòâå äèàãðàìì äàííûå ðàçìåùàþòñÿ ìåæäó âåðòèêàëüíîé ëèíèåé (îñüþ Y) è

ãîðèçîíòàëüíîé ëèíèåé (îñüþ X). Êîîðäèíàòíûå îñè: äâå îñè ïðåäñòàâëÿþò êàòåãîðèè è çíà÷åíèÿ.
Êàê ïðàâèëî, îñü êàòåãîðèé — ãîðèçîíòàëüíàÿ îñü, à îñü çíà÷åíèé — âåðòèêàëüíàÿ, íî äëÿ
íåêîòîðûõ òèïîâ äèàãðàìì (íàïðèìåð, ëèíåé÷àòàÿ äèàãðàììà) ìîæåò áûòü íàîáîðîò.

А B C D
1
2 Табельный № Ф.И.О. Разряд Тарифная ставка
3 101 Алексеев П.И. 5 75,5
4 102 Васин С.В. 4 65,0
5 104 Колобов А.А. 5 75,5
6 105 Судаков И.К. 3 55,5
7 107 Старков Р.Л. 4 65,0

А B C
21
22 Табельный № Ф.И.О. Тарифная ставка
23 102 =ВПР (A23;$A$3:$D$7;2;0) =ВПР (A23;$A$3:$D$7;4;0)
24 105 =ВПР (A24;$A$3:$D$7;2;0) =ВПР (A24;$A$3:$D$7;4;0)
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Îñü êàòåãîðèé — îñü Õ. Êàòåãîðèè çàäàþò ïîëîæåíèå êîíêðåòíûõ çíà÷åíèé â ðÿäå äàííûõ —
ýòî ìåòêè íà îñè Õ. Äëÿ íåêîòîðûõ òèïîâ äèàãðàìì (íàïðèìåð, òî÷å÷íîé äèàãðàììû) ýòà îñü
òàêæå ÿâëÿåòñÿ îñüþ çíà÷åíèé.

×èñëîâàÿ îñü — îñü Y, îñü çíà÷åíèé. Ìåòêè ðàñïîëàãàþòñÿ íà îñÿõ êîîðäèíàò ÷åðåç ðàâíûå
èíòåðâàëû è ïîìîãàþò èäåíòèôèöèðîâàòü äàííûå íà äèàãðàììå.

Íàçâàíèÿ îñåé — îñè X è Y ìîãóò è äîëæíû èìåòü íàçâàíèÿ äëÿ ëó÷øåãî ïîíèìàíèÿ äèàãðàìì.
Òî÷êà äàííûõ — îòäåëüíîå çíà÷åíèå, âçÿòîå èç ýëåêòðîííîé òàáëèöû è ïðåäñòàâëåííîå íà

äèàãðàììå.
Ðÿä äàííûõ — îòäåëüíàÿ ñòðîêà (ñòîëáåö) òàáëèöû, ò.å. ýòî òî ìíîæåñòâî çíà÷åíèé, êîòîðûå

âû õîòèòå îòîáðàçèòü íà äèàãðàììå è êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò, íàïðèìåð, êàêîìó-òî ïîêàçàòåëþ.
Êàæäûé ðÿä ìîæåò èìåòü äî 4000 çíà÷åíèé èëè òî÷åê äàííûõ.

Íàïðèìåð, îòîáðàæàåì ïðèáûëü ôèðìû ïî êàæäîìó èç ðåãèîíîâ çà 2000 è 2001 ãîäû.
Êàòåãîðèÿìè ÿâëÿþòñÿ ðåãèîíû. 1 ðÿä äàííûõ — ìíîæåñòâî çíà÷åíèé ïðèáûëè ôèðìû ïî âñåì
ðåãèîíàì çà 2000 ã. 2 ðÿä äàííûõ — ìíîæåñòâî çíà÷åíèé ïðèáûëè ôèðìû ïî âñåì ðåãèîíàì çà
2001 ã.

Ìàðêåð äàííûõ — ýòî îòìåòêà íà äèàãðàììå êîíêðåòíîãî çíà÷åíèÿ äàííûõ. Âñå çíà÷åíèÿ
îäíîãî ðÿäà äàííûõ èçîáðàæàþòñÿ íà äèàãðàììå îäèíàêîâûìè ìàðêåðàìè.

Ëåãåíäà — ïðÿìîóãîëüíèê, â êîòîðîì óêàçûâàåòñÿ, êàêèì öâåòîì èëè òèïîì ëèíèé
îòîáðàæàþòñÿ íà ãðàôèêå èëè äèàãðàììå äàííûå èç òîãî èëè èíîãî ðÿäà äàííûõ. Ýòî íåîáÿ-
çàòåëüíûé ïàðàìåòð.

1.5.4.2. Òèïû äèàãðàìì
Â Excel 97 Ìàñòåð äèàãðàìì ïîçâîëÿåò ñòðîèòü äèàãðàììû 14 áàçîâûõ òèïîâ. Ïðè÷åì

êàæäûé òèï èìååò íåñêîëüêî ïîäòèïîâ — âèäîâ. Ïîëüçîâàòåëü, âûáèðàÿ îïðåäåëåííûé òèï è âèä
äèàãðàììû, ìîæåò ïîëó÷èòü âàðèàíò, íàèëó÷øèì îáðàçîì îòîáðàæàþùèé äàííûå. Ïîýòîìó
ïîëüçîâàòåëþ íóæíî õîðîøî îðèåíòèðîâàòüñÿ â òîì, êàêèå òèïû äèàãðàìì ïðåäîñòàâëÿåò Excel.
Ïîäðîáíî ðàññìîòðèì âñå âèäû òîëüêî äëÿ îäíîãî òèïà äèàãðàìì — Ãðàôèê, ÷òîáû ïîêàçàòü,
êàêèå âîçìîæíîñòè ïðåäëàãàåò îäèí òèï äèàãðàìì.

Ãðàôèê. Òèï Ãðàôèê èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îòîáðàæåíèÿ äèíàìèêè èçìåíåíèé ðÿäà çíà÷åíèé.
Ãðàôèêè íàèáîëåå ïîäõîäÿò äëÿ èëëþñòðàöèé èçìåíåíèÿ ñ òå÷åíèåì âðåìåíè îäíîé èëè íåñêîëüêèõ
âåëè÷èí, ïîýòîìó èõ ÷àùå âñåãî èñïîëüçóþò äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ âðåìåííûõ òåíäåíöèé.

Ýòîò òèï äèàãðàììû èìååò 7 âèäîâ.

Рис.5. Основные элементы диаграммы
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1-é âèä — êàæäûé ðÿä äàííûõ ïðåäñòàâëÿåòñÿ íà äèàãðàììå îòäåëüíîé ëîìàíîé ëèíèåé.
Ëåãåíäà óêàçûâàåò, êàêîé òèï ëèíèè èñïîëüçóåòñÿ äëÿ êàæäîãî ðÿäà äàííûõ.

2-é âèä — ãðàôèê ñ íàêîïëåíèåì, ãäå òàêæå êàæäûé ðÿä äàííûõ ïðåäñòàâëÿåòñÿ íà äèàãðàììå
îòäåëüíîé ëîìàíîé ëèíèåé, íî â îòëè÷èå îò ïåðâîãî âèäà çíà÷åíèÿ êàæäîãî íîâîãî ðÿäà
îòêëàäûâàþòñÿ íå îò îñè Õ, à îò çíà÷åíèÿ ïðåäûäóùåãî ðÿäà, òàêèì îáðàçîì îòîáðàæàåòñÿ
èçìåíåíèå îáùåé ñóììû çíà÷åíèé äëÿ íåñêîëüêèõ ðÿäîâ äàííûõ. Òî åñòü ïîêàçûâàåòñÿ òåíäåíöèÿ
ñóììàðíûõ çíà÷åíèé è â òî æå âðåìÿ äàåòñÿ ïðåäñòàâëåíèå î âêëàäå êàæäîãî ðÿäà. Ïðè÷åì íóæíî
îòìåòèòü, ÷òî ïîäâîäÿ êóðñîð ê òî÷êàì íà ãðàôèêàõ, ìîæíî óâèäåòü çíà÷åíèå êîíêðåòíîãî ðÿäà â
ñîîòâåòñòâóþùåé òî÷êå.

3-é âèä — íîðìèðîâàííûé ãðàôèê. Ïîêàçûâàåò â ïðîöåíòàõ âêëàä êàæäîé òî÷êè äàííûõ â
èòîãîâóþ ñóììó äëÿ äàííîé êàòåãîðèè. Ïîýòîìó ïîñëåäíèé ðÿä âñåãäà âûðîæäàåòñÿ íà äèàãðàììå
â ïðÿìóþ, ïàðàëëåëüíóþ îñè Õ, ñîîòâåòñòâóþùóþ 100%, òàê êàê ñóììà âñåõ çíà÷åíèé â ëþáîé
òî÷êå åñòü 100%.

4-é, 5-é, 6-é âèäû àíàëîãè÷íû 1-ìó, 2-ìó è 3-ìó, íî ñ âûâîäîì ìàðêåðîâ äàííûõ íà ëèíèÿõ
ãðàôèêîâ.

7-é âèä ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îáúåìíûé âàðèàíò ãðàôèêà, ãäå êàæäûé ðÿä èçîáðàæàåòñÿ íå
ëîìàíîé ëèíèåé, à ëîìàíîé ëåíòîé.

Ãèñòîãðàììà. Ãèñòîãðàììàìè íàçûâàþòñÿ âåðòèêàëüíî îðèåíòèðîâàííûå ñòîëá÷àòûå
äèàãðàììû. Ãèñòîãðàììû óäîáíû äëÿ ñðàâíåíèÿ äèñêðåòíûõ çíà÷åíèé èç íåñêîëüêèõ ðÿäîâ äàííûõ.
Òàê êàê òî÷êè â ðÿäàõ äàííûõ íå ñîåäèíåíû ëèíèÿìè, òî ýòè äèàãðàììû ìåíåå óäîáíû äëÿ
ïðåäñòàâëåíèÿ òåíäåíöèé, ÷åì ãðàôèêè. Ãèñòîãðàììû èñïîëüçóþò äëÿ ñðàâíåíèÿ ðàçëè÷íûõ
âåëè÷èí çà îäèí ïåðèîä èëè äëÿ ïðîñëåæèâàíèÿ èçìåíåíèÿ îòäåëüíîãî ïîêàçàòåëÿ ñ òå÷åíèåì
âðåìåíè.

Àíàëîãè÷íî òèïó Ãðàôèê ãèñòîãðàììû òàêæå èìåþò âèäû «ñ íàêîïëåíèåì» è «íîðìè-
ðîâàííûé», êîòîðûå ïîêàçûâàþò âêëàä êàæäîé òî÷êè äàííûõ â èòîãîâóþ ñóììó äëÿ äàííîé
êàòåãîðèè.

Ëèíåé÷àòàÿ. Ëèíåé÷àòûìè äèàãðàììàìè íàçûâàþòñÿ ãîðèçîíòàëüíî îðèåíòèðîâàííûå
ñòîëá÷àòûå äèàãðàììû. Äëÿ ýòîãî òèïà äèàãðàìì îñü Õ ñòàíîâèòñÿ âåðòèêàëüíîé, à îñü Y —
ãîðèçîíòàëüíîé. Ýòè äèàãðàììû õîðîøî èëëþñòðèðóþò ðàçëè÷íûå âåëè÷èíû çà îäèí è òîò æå
ïåðèîä âðåìåíè.

Êðóãîâàÿ. Êðóãîâûå äèàãðàììû ïîêàçûâàþò îòíîñèòåëüíûé âêëàä êàæäîé òî÷êè äàííûõ â
îáùèé èòîã äëÿ ýòîãî ðÿäà äàííûõ, ò.å. ïîêàçûâàåò ñîîòíîøåíèå ìåæäó öåëûì è åãî ÷àñòÿìè.
Íàïðèìåð, îáùèé áþäæåò è áþäæåòíûå ñòàòüè. Îñîáåííîñòüþ êðóãîâûõ äèàãðàìì ÿâëÿåòñÿ òî,
÷òî îíè îòîáðàæàþò òîëüêî îäèí ðÿä äàííûõ. Ñåêòîð, ñîîòâåòñòâóþùèé ïåðâîé òî÷êå ðÿäà,
îòîáðàæàåòñÿ îò âåðòèêàëüíîé îñè, ñîîòâåòñòâóþùåé 12 ÷àñàì. Îñòàëüíûå ñåêòîðà ðàñïîëàãàþòñÿ
ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå îò íåãî.

Êîëüöåâàÿ. Êîëüöåâàÿ äèàãðàììà àíàëîãè÷íî êðóãîâîé ïîêàçûâàåò, êàê ñîîòíîñÿòñÿ ÷àñòè
ñ öåëûì, ìàðêåðû äàííûõ îòîáðàæàþòñÿ â âèäå ñåãìåíòîâ êîëüöà. Íî â îòëè÷èå îò êðóãîâîé
äèàãðàììû êîëüöåâàÿ ïîçâîëÿåò îòîáðàçèòü íåñêîëüêî ðÿäîâ äàííûõ, ïðè ýòîì êàæäûé íîâûé
ðÿä îòîáðàæàåòñÿ â ñîáñòâåííîì êîëüöå, âíåøíåì ïî îòíîøåíèþ ê ïðåäûäóùåìó ðÿäó.

Òî÷å÷íàÿ. Â òî÷å÷íîé äèàãðàììå â îòëè÷èå îò äðóãèõ äèàãðàìì îáå îñè ÿâëÿþòñÿ îñÿìè
çíà÷åíèé. Ïîýòîìó îáû÷íî òî÷å÷íûå äèàãðàììû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ òèïà çàâèñèìîñòè
ìåæäó äâóìÿ ðÿäàìè äàííûõ, â ÷àñòíîñòè, òî÷å÷íûå äèàãðàììû èñïîëüçóþò â ñòàòèñòèêå. Äëÿ
èçîáðàæåíèÿ êàæäîé òî÷êè èñïîëüçóåòñÿ ïàðà êîîðäèíàò, îäíà äëÿ ðÿäà X è îäíà äëÿ ðÿäà Y. Â
âûäåëåííîì äèàïàçîíå êëåòîê ëåâûé ñòîëáåö (èëè âåðõíÿÿ ñòðîêà) äàííûõ ïðåäñòàâëÿåò ðÿä X, à
êàæäûé ïîñëåäóþùèé ñòîëáåö (ñòðîêà) — ðÿä çíà÷åíèé Y.

Áèðæåâàÿ. Áèðæåâàÿ äèàãðàììà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ñëåæåíèÿ çà öåíîé àêöèé, îòñþäà
è íàçâàíèå ýòîãî òèïà äèàãðàìì. Ýòîò òèï äèàãðàìì èìååò 4 âèäà. Îñòàíîâèìñÿ íà ïåðâîì òèïå
ïîäðîáíåå.

1-é âèä — «ìèíè-ìàêñ-çàêðûòèå». Äàííûå â èñõîäíîì äèàïàçîíå äîëæíû áûòü ðàñïîëîæåíû
â ñòðîãî îïðåäåëåííîì ïîðÿäêå: 1-é ñòîëáåö (ñòðîêà) — ìàêñèìàëüíûå öåíû, 2-é ñòîëáåö
(ñòðîêà) — ìèíèìàëüíûå öåíû, 3-é ñòîëáåö (ñòðîêà) — öåíû çàêðûòèÿ. Ýòîò òèï äèàãðàììû
îòîáðàæàåò èíäåêñ Äîó-Äæîíñà. Íà äèàãðàììå äàííûå âûâîäÿòñÿ â âèäå âåðòèêàëüíûõ îòðåçêîâ:
âåðõíèé êîíåö îòðåçêà — íàèáîëüøåå çíà÷åíèå, íèæíèé êîíåö — íàèìåíüøåå çíà÷åíèå,
ãîðèçîíòàëüíàÿ ìåòêà — çàêëþ÷èòåëüíîå çíà÷åíèå.
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3-é øàã — çàäàíèå ïàðàìåòðîâ äèàãðàì-
ìû (çàãîëîâêîâ, ëåãåíäû, ïîäïèñåé äàííûõ
è ò.ä.);

1.5.4.3. Ïîñòðîåíèå è ðåäàêòèðîâàíèå äèàãðàììû
Äëÿ ïîñòðîåíèÿ äèàãðàììû â Excel èñïîëüçóåòñÿ Ìàñòåð äèàãðàìì, âûçâàòü êîòîðûé ìîæíî,

íàæàâ êíîïêó ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ èëè èñïîëüçîâàâ êîìàíäó Âñòàâêà/Äèàãðàììà. Ìàñòåð
äèàãðàìì ñòðîèò äèàãðàììû çà 4 øàãà:

1-é øàã — âûáîð òèïà è âèäà äèàãðàììû;

2-é øàã — îïðåäåëåíèå èñòî÷íèêà äàííûõ
äèàãðàììû (óêàçàíèå äèàïàçîíà äàííûõ è ðàçìå-
ùåíèÿ ðÿäîâ äàííûõ);
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4-é øàã — ðàçìåùåíèå äèàãðàììû (íà îòäåëüíîì ëèñòå èëè íà èìåþùåìñÿ).
Â Excel äîñòàòî÷íî ëåãêî ðåäàêòèðîâàòü äèàãðàììû, åñëè ÷òî-òî â ïîëó÷åííîé äèàãðàììå

âàñ íå óñòðàèâàåò.

1.5.4.4. Ôîðìàòèðîâàíèå ëþáîãî ýëåìåíòà äèàãðàììû
1. Äâîéíîé ùåë÷îê íà ëþáîì ýëåìåíòå äèàãðàììû âûçûâàåò ñîîòâåòñòâóþùåå äèàëîãîâîå

îêíî ôîðìàòèðîâàíèÿ.
 2. Âûáåðèòå ñîîòâåòñòâóþùèé îáúåêò èç ñïèñêà Ýëåìåíòû äèàãðàììû íà ïàíåëè

èíñòðóìåíòîâ Äèàãðàììû (âûâåñòè ýòó ïàíåëü èíñòðóìåíòîâ íà ýêðàí ìîæíî êîìàíäîé Âèä/
Ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ/Äèàãðàììû), à çàòåì ùåëêíèòå íà êíîïêå, ðàñïîëîæåííîé ïðàâåå, ÷òîáû
âûçâàòü îêíî ôîðìàòèðîâàíèÿ âûáðàííîãî îáúåêòà.

 3. Ùåëêíèòå íà ýëåìåíòå äèàãðàììû ïðàâîé êíîïêîé ìûøè è âûáåðèòå íóæíûé ïóíêò èç
êîíòåêñòíîãî ìåíþ.

Êîíòðîëüíûå âîïðîñû
1. ×òî òàêîå òàáëè÷íûé ïðîöåññîð èëè ýëåêòðîííàÿ òàáëèöà?
2. Êàê ñîõðàíèòü è îòêðûòü êíèãó ÝÒ?
3. Îïèøèòå ñòðóêòóðó ýêðàíà òàáëè÷íîãî ïðîöåññîðà.
4. Ïåðå÷èñëèòå âîçìîæíîñòè òàáëè÷íûõ ïðîöåññîðîâ.
5. ×òî òàêîå ÿ÷åéêà â ÝÒ, áëîê ÿ÷ååê?
6. Îáúÿñíèòå îñíîâíûå ïîíÿòèÿ — êíèãà, ëèñò ÝÒ.
7. Êàêèå òèïû äàííûõ âû çíàåòå?
8. ×òî òàêîå îòíîñèòåëüíûé è àáñîëþòíûé àäðåñ ÿ÷åéêè?
9. Êàêîâû îñîáåííîñòè äàííûõ òèïà äàòà?
10.×òî òàêîå ôîðìóëà â ÝÒ?
11.Êàê ââîäÿòñÿ ôóíêöèè â ôîðìóëû?
12.Êàêèå òèïû äèàãðàìì âû çíàåòå?
13.Íàçîâèòå îñíîâíûå ýëåìåíòû äèàãðàìì.
14.Êàêèå 4 øàãà íóæíî âûïîëíèòü, ÷òîáû ïîñòðîèòü äèàãðàììó?
15.Îáúÿñíèòå íàçíà÷åíèå ëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé È, ÈËÈ, ÅÑËÈ.
16.Íàçîâèòå ïðàâèëà îðãàíèçàöèè ñïðàâî÷íèêîâ â Excel.
17.Äëÿ ÷åãî ïðåäíàçíà÷åíà ôóíêöèÿ ÂÏÐ?

Ëèòåðàòóðà
1. Microsoft Excel 97. Øàã çà øàãîì: Ïðàêòè÷åñêîå ïîñîáèå. — Ì.: ÝÊÎÌ, 1997.
2. Åâäîêèìîâ Â.Â. è äð. Ýêîíîìè÷åñêàÿ èíôîðìàòèêà: Ó÷åáíèê äëÿ âóçîâ. — ÑÏá.: Ïèòåð, 1997. —

Ñ.352–391.
3. Èíôîðìàòèêà: Áàçîâûé êóðñ / Ñ.Â.Ñèìîíîâè÷ è äð. — ÑÏá.: Ïèòåð, 2001. — Ñ.302–327.
4. Èíôîðìàòèêà: Ó÷åáíèê / Ïîä ðåä. ïðîô. Í.Â.Ìàêàðîâîé. — Ì.: Ôèíàíñû è ñòàòèñòèêà, 1998. —

Ñ.528–558.
5. Ëàâðåíîâ Ñ.Ì. Excel: Ñáîðíèê ïðèìåðîâ è çàäà÷. — Ì.: Ôèíàíñû è ñòàòèñòèêà, 2000.
6. Äîäæ Ì., Êèíàòà Ê., Ñòèíñîí Ê. è äð. Ýôôåêòèâíàÿ ðàáîòà ñ Excel 7.0 äëÿ Windows 95. — ÑÏá.:

Ïèòåð, 1997.
7. Ïðàêòèêóì ïî ýêîíîìè÷åñêîé èíôîðìàòèêå: Ó÷åáíîå ïîñîáèå. ×.1 / Ïîä ðåä. Å.Ë.Øóðåìîâà,

Í.À.Òèìàêîâîé, Å.À.Ìàìîíòîâîé. — Ì.: Ïåðñïåêòèâà, 2000. — Ñ.125–239.
8. Ýêîíîìè÷åñêàÿ èíôîðìàòèêà / Ïîä ðåä. Ï.Â.Êîíþõîâñêîãî è Ä.Í.Êîëåñîâà. — ÑÏá.: Ïèòåð, 2000. —

Ñ.210–258.
9. Ãàðíàåâ À.Þ. Èñïîëüçîâàíèå MS Excel è VBA â ýêîíîìèêå è ôèíàíñàõ. — ÑÏá.: ÁÕÂ, 1999.
10.Èíôîðìàòèêà: Ñáîðíèê ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò â òàáëè÷íîì ïðöåññîðå Excel. — Íîâîñèáèðñê: ÍÃÀÝèÓ,

2000.
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ТЕМА 1.6. СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ БАЗАМИ ДАННЫХ

1.6.1. ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ БАЗ ДАННЫХ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óïðàâëåíèå îðãàíèçàöèåé, êîìïàíèåé èëè ïðåäïðèÿòèåì íåìûñëèìî áåç
îáðàáîòêè èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ, êîòîðûìè âëàäååò ýòî ïðåäïðèÿòèå. Ïðè ðåøåíèè ýêîíî-
ìè÷åñêèõ, õîçÿéñòâåííûõ è ôèíàíñîâûõ çàäà÷ çà÷àñòóþ ïðèõîäèòñÿ îáðàáàòûâàòü áîëüøèå
ñïåöèôè÷åñêè ñòðóêòóðèðîâàííûå è âçàèìîçàâèñèìûå ìàññèâû äàííûõ. Òàêèå ñëîæíûå ìàññèâû
äàííûõ íàçûâàþò áàçàìè äàííûõ.

Áàçà äàííûõ (ÁÄ) — ýòî ïîèìåíîâàííàÿ è îðãàíèçîâàííàÿ (ñòðóêòóðèðîâàííàÿ) ñîâîêóïíîñòü
âçàèìîñâÿçàííûõ äàííûõ, êîòîðûå îòðàæàþò ñîñòîÿíèå îáúåêòîâ êîíêðåòíîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè
è íàõîäÿòñÿ ïîä öåíòðàëüíûì ïðîãðàììíûì óïðàâëåíèåì. Áàçà äàííûõ óäåðæèâàåò òàêîé
ìèíèìàëüíûé èçëèøåê èíôîðìàöèè, êîòîðûé ïîçâîëÿåò óäîâëåòâîðèòü çàïðîñû êàæäîãî èç
ìíîãî÷èñëåííûõ ïîëüçîâàòåëåé.

Ïðåäìåòíàÿ îáëàñòü — ÷àñòü ðåàëüíîé ñðåäû, êîòîðàÿ îòðàæàåòñÿ è îïèñûâàåòñÿ â áàçå
äàííûõ.

Ñîçäàíèå áàç äàííûõ è îáåñïå÷åíèå äîñòóïà ê íåé ïîëüçîâàòåëåé îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ
ñèñòåì óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ.

Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ (ÑÓÁÄ) — ýòî êîìïëåêñ ïðîãðàììíûõ è ÿçûêîâûõ
ñðåäñòâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ñîçäàíèÿ áàç äàííûõ, ïîääåðæàíèÿ èõ â àêòóàëüíîì ñîñòîÿíèè è
îðãàíèçàöèè ïîèñêà â íèõ íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè.

Ïî òåõíîëîãèè îáðàáîòêè äàííûõ áàçû äàííûõ äåëÿòñÿ íà öåíòðàëèçîâàííûå ÁÄ è
ðàñïðåäåëåííûå ÁÄ.

Öåíòðàëèçîâàííàÿ ÁÄ õðàíèòñÿ â ïàìÿòè îäíîé âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìû. Ýòà âû÷èñëè-
òåëüíàÿ ñèñòåìà ìîæåò áûòü êîìïîíåíòîì ñåòè ÝÂÌ. Ñèñòåìû öåíòðàëèçîâàííûõ áàç äàííûõ ñ
ñåòåâûì äîñòóïîì îðãàíèçóþòñÿ ïî äâóì àðõèòåêòóðàì: «ôàéë-ñåðâåð» è «êëèåíò-ñåðâåð».

Ðàñïðåäåëåííàÿ ÁÄ ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ ÷àñòåé, êîòîðûå õðàíÿòñÿ â ðàçíûõ ÝÂÌ
âû÷èñëèòåëüíîé ñåòè.

Òåîðèÿ óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ êàê ñàìîñòîÿòåëüíàÿ äèñöèïëèíà íà÷àëà ðàçâèâàòüñÿ
ïðèáëèçèòåëüíî ñ íà÷àëà 50-õ ãîäîâ äâàäöàòîãî ñòîëåòèÿ. Çà ýòî âðåìÿ â íåé ñëîæèëàñü
îïðåäåëåííàÿ ñèñòåìà ôóíäàìåíòàëüíûõ ïîíÿòèé. Ïðèâåäåì íåêîòîðûå èç íèõ.

Îáúåêòîì íàçûâàåòñÿ ýëåìåíò èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû, ñâåäåíèÿ î êîòîðîì õðàíÿòñÿ â
áàçå äàííûõ. Èíîãäà îáúåêò òàêæå íàçûâàþò ñóùíîñòüþ (îò àíãë. entity).

Ïîëå — ýòî ýëåìåíòàðíàÿ åäèíèöà ëîãè÷åñêîé îðãàíèçàöèè äàííûõ, êîòîðàÿ ñîîòâåòñòâóåò
îòäåëüíîé, íåäåëèìîé åäèíèöå èíôîðìàöèè — ðåêâèçèòó. Ïîëå ìîæåò èìåòü ñëåäóþùèå
õàðàêòåðèñòèêè: èìÿ, òèï, äëèíà, òî÷íîñòü.

Çàïèñü — ýòî ñîâîêóïíîñòü ïîëåé, ñîîòâåòñòâóþùèõ ëîãè÷åñêè ñâÿçàííûì ðåêâèçèòàì.
Ñòðóêòóðà çàïèñè îïðåäåëÿåòñÿ ñîñòàâîì è ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ âõîäÿùèõ â íåå ïîëåé.

Ýêçåìïëÿð çàïèñè — ðåàëèçàöèÿ çàïèñè, ñîäåðæàùàÿ êîíêðåòíûå çíà÷åíèÿ ïîëåé.
Ôàéë — ýòî ìíîæåñòâî îäèíàêîâûõ ïî ñòðóêòóðå ýêçåìïëÿðîâ çàïèñåé.
Ïåðâè÷íûé êëþ÷ — ýòî îäíî èëè íåñêîëüêî ïîëåé, îäíîçíà÷íî èäåíòèôèöèðóþùèõ çàïèñü.

Åñëè ïåðâè÷íûé êëþ÷ ñîñòîèò èç îäíîãî ïîëÿ, îí íàçûâàåòñÿ ïðîñòûì, åñëè èç íåñêîëüêèõ ïîëåé —
ñîñòàâíûì êëþ÷îì. Ïî ïåðâè÷íîìó êëþ÷ó ìîæíî íàéòè îäèí ýêçåìïëÿð çàïèñè.

Âòîðè÷íûé êëþ÷ — ýòî ïîëå, çíà÷åíèå êîòîðîãî ìîæåò ïîâòîðÿòüñÿ â íåñêîëüêèõ çàïèñÿõ.
Ïî âòîðè÷íîìó êëþ÷ó ìîæíî íàéòè íåñêîëüêî ýêçåìïëÿðîâ çàïèñè. Âòîðè÷íûå êëþ÷è èñïîëíÿþò
ðîëü ïîèñêîâûõ èëè ãðóïïèðîâî÷íûõ ïðèçíàêîâ.

ßäðîì ëþáîé áàçû äàííûõ ÿâëÿåòñÿ ìîäåëü äàííûõ.
Ìîäåëü äàííûõ — ñîâîêóïíîñòü ñòðóêòóð äàííûõ è îïåðàöèé èõ îáðàáîòêè.
Â òåîðèè ñèñòåì óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ âûäåëÿþò ìîäåëè òðåõ îñíîâíûõ òèïîâ:

èåðàðõè÷åñêóþ, ñåòåâóþ è ðåëÿöèîííóþ.
Â èåðàðõè÷åñêîé ìîäåëè äàííûõ ýëåìåíòû ñâÿçàíû îòíîøåíèÿìè ïîä÷èíåííîñòè è ïðè ýòîì

ëþáîé ýëåìåíò ìîæåò ïîä÷èíÿòüñÿ òîëüêî îäíîìó êàêîìó-íèáóäü äðóãîìó ýëåìåíòó. Òàêóþ ôîðìó
çàâèñèìîñòè óäîáíî èçîáðàæàòü ñ ïîìîùüþ äðåâîâèäíîãî ãðàôà.
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Ñåòåâîé ïîäõîä ê îðãàíèçàöèè äàííûõ ÿâëÿåòñÿ ðàñøèðåíèåì èåðàðõè÷åñêîãî. Â èåðàð-
õè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ çàïèñü-ïîòîìîê äîëæíà èìåòü â òî÷íîñòè îäíîãî ïðåäêà; â ñåòåâîé ñòðóêòóðå
äàííûõ ïîòîìîê ìîæåò èìåòü ëþáîå ÷èñëî ïðåäêîâ.

Ñðåäè äîñòîèíñòâ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ äàííûìè, îñíîâàííûõ íà èåðàðõè÷åñêîé èëè ñåòåâîé
ìîäåëÿõ, ìîãóò áûòü íàçâàíû èõ êîìïàêòíîñòü è, êàê ïðàâèëî, âûñîêîå áûñòðîäåéñòâèå, à ñðåäè
íåäîñòàòêîâ — íåóíèâåðñàëüíîñòü, âûñîêàÿ ñòåïåíü çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíûõ äàííûõ.

Â ðåëÿöèîííîé ìîäåëè îáúåêòû è âçàèìîñâÿçè ìåæäó íèìè ïðåäñòàâëÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ
òàáëèö.

Èíôîðìàöèÿ â ðåëÿöèîííûõ áàçàõ äàííûõ ñîõðàíÿåòñÿ â òàáëèöàõ, ñâÿçü ìåæäó êîòîðûìè
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì ñîâïàäåíèÿ çíà÷åíèé îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ïîëåé. Â ðåëÿöèîííîé áàçå
äàííûõ êàæäàÿ òàáëèöà äîëæíà èìåòü ïåðâè÷íûé êëþ÷ — ïîëå èëè êîìáèíàöèþ ïîëåé, êîòîðûå
åäèíñòâåííûì îáðàçîì èäåíòèôèöèðóþò êàæäóþ ñòðîêó â òàáëèöå.

Ïðåäìåòíóþ îáëàñòü â ðåëÿöèîííûõ ìîäåëÿõ äàííûõ ïðåäñòàâëÿþò â âèäå ñîîòâåòñòâóþùåãî
÷èñëà òàáëèö.

Òàáëèöû íàõîäÿòñÿ ìåæäó ñîáîé â ñîîòâåòñòâóþùèõ îòíîøåíèÿõ (ñâÿçÿõ). Ñîáñòâåííî
ãîâîðÿ, òåðìèí «ðåëÿöèîííàÿ» ïðîèñõîäèò îò àíãëèéñêîãî relation — îòíîøåíèå.

Áëàãîäàðÿ ñâîåé ïðîñòîòå è åñòåñòâåííîñòè ïðåäñòàâëåíèÿ ðåëÿöèîííîé ìîäåëè íà ÏÊ îíà
â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîëó÷èëà íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå â ñèñòåìàõ àâòîìàòèçèðîâàííîé
îáðàáîòêè äàííûõ. Îäíîé èç ñàìûõ ïîïóëÿðíûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ, ïîñòðîåííûõ
íà îñíîâå ðåëÿöèîííûõ ìîäåëåé, ÿâëÿåòñÿ ÑÓÁÄ Microsoft Access.
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1.6.2. РАБОТА СО СПИСКАМИ ДАННЫХ В EXCEL

Ïðè ðàáîòå ñ òàáëèöàìè áîëüøóþ ïîìîùü ìîãóò îêàçàòü ñîäåðæàùèåñÿ â Excel ñðåäñòâà
ðàáîòû ñ áàçîé äàííûõ. Ïî ñóòè, òàáëèöà â Excel ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäíîòàáëè÷íóþ áàçó äàííûõ.
Â Excel áàçû äàííûõ íàçûâàþòñÿ ñïèñêàìè.

Ñïèñîê — ýòî íàáîð ñòðîê ñ ïîñòîÿííûì êîëè÷åñòâîì è çàãîëîâêàìè ñòîëáöîâ è ïåðåìåííûì
êîëè÷åñòâîì ñòðîê. Â êàæäîì ñòîëáöå äîëæíà ñîäåðæàòüñÿ îäíîòèïíàÿ èíôîðìàöèÿ, è íåäî-
ïóñòèìû ïóñòûå ÿ÷åéêè.

Îñíîâíûìè çàäà÷àìè ïðè ðàáîòå ñ áàçàìè äàííûõ ÿâëÿþòñÿ:
• îðãàíèçàöèÿ ââîäà äàííûõ;
• ïðîñìîòð äàííûõ;
• ñîðòèðîâêà äàííûõ;
• ôèëüòðàöèÿ äàííûõ;
• ïîäâåäåíèå èòîãîâ.
Âåñü èíñòðóìåíò ðàáîòû ñî ñïèñêàìè (áàçàìè äàííûõ) â Excel ñîñðåäîòî÷åí â îäíîì ïóíêòå

ìåíþ — Äàííûå.
Òàáëè÷íûé ïðîöåññîð Excel ïðåäîñòàâëÿåò ïîëüçîâàòåëþ óäîáíîå ñðåäñòâî óïîðÿäî÷èâàíèÿ

(ñîðòèðîâêè), ïîèñêà (ôèëüòðàöèè) äàííûõ ñïèñêà è ñîçäàíèÿ îò÷åòîâ íà èõ îñíîâå. Ñîðòèðîâêà
äàííûõ ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ â àëôàâèòíîì, ÷èñëîâîì è õðîíîëîãè÷åñêîì ïîðÿäêå. Ôèëüòðàöèÿ
ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü áûñòðûé ïîèñê è ðàáîòó ñ îïðåäåëåííûìè ïîäìíîæåñòâàìè äàííûõ áåç
èõ ïåðåìåùåíèÿ èëè ñîðòèðîâêè. Òî åñòü âîçìîæíîñòè, êîòîðûå ïðåäîñòàâëÿåò Excel äëÿ ðàáîòû
ñî ñïèñêàìè, ýòî åñòü ôóíêöèè ðàáîòû ñ áàçàìè äàííûõ.

Áàçà äàííûõ (ÁÄ) — ýòî òàáëèöà, îðãàíèçîâàííàÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:
• ñòîëáåö — ïîëå çàïèñè;
• ïåðâàÿ ñòðîêà — èìåíà ïîëåé;
• îñòàëüíûå ñòðîêè — çàïèñè ÁÄ.
Åñëè çàãîëîâêè ãðàô ðàñïîëîæåíû â íåñêîëüêèõ ñòðîêàõ ýëåêòðîííîé òàáëèöû, òî â êà÷åñòâå

èìåí ïîëåé èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà çàãîëîâêà, èìåííî ýòà ñòðîêà è âêëþ÷àåòñÿ â
äèàïàçîí ñïèñêà (áàçû äàííûõ). Íàïðèìåð, â òàáëèöå íà ðèñ.6 ÿ÷åéêè B2:E2 íå âêëþ÷åíû â äèàïàçîí
ñïèñêà.

Âñå ïîëÿ áàçû äàííûõ äîëæíû èìåòü óíèêàëüíûå èìåíà, ò.å. íå ìîæåò áûòü â îäíîé áàçå
äàííûõ äâà ïîëÿ ñ îäèíàêîâûìè èìåíàìè. Íàïðèìåð, â òàáëèöå íà ðèñ.7 ÿ÷åéêè B3:D3 íå ìîãóò
áûòü ñòðîêîé èìåí ïîëåé, òàê êàê èìåíà ïîëåé â ÿ÷åéêàõ C3 è D3 ñîâïàäàþò.

Рис.6. Структура списка (базы данных)

Рис.7. Пример неправильного оформления списка
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Íå ðåêîìåíäóåòñÿ îáúåäèíÿòü ÿ÷åéêè, ðàñïîëîæåííûå â ðàçíûõ ñòðîêàõ çàãîëîâêîâ ãðàô
òàáëèöû (êàê óêàçàíî íà ðèñ.8), òàê êàê èìÿ ïîëÿ äîëæíî çàíèìàòü òîëüêî îäíó ÿ÷åéêó.

Îðãàíèçàöèÿ ââîäà è ïðîñìîòðà äàííûõ:
• Íîâóþ çàïèñü â ÁÄ ìîæíî ââåñòè îáû÷íûì îáðàçîì, ââåäÿ íîâóþ ñòðîêó òàáëèöû.
• Ââåñòè è ïðîñìîòðåòü èíôîðìàöèþ ìîæíî ïðè ïîìîùè ôîðì äàííûõ. Êàæäàÿ ôîðìà

äàííûõ íàñòðîåíà íà âûäåëåííûé ñïèñîê è ñîäåðæèò ïîëÿ äëÿ ââîäà äàííûõ âî âñå ïîëÿ ñïèñêà.
×òîáû âûçâàòü ôîðìó äàííûõ, íóæíî âûäåëèòü äèàïàçîí ñïèñêà è âûçâàòü êîìàíäó Äàííûå/Ôîðìà.

• Çàäàíèå Êðèòåðèÿ â ôîðìå ïîçâîëÿåò ïðîñìàòðèâàòü ÷åðåç îêíî ôîðìû òîëüêî çàïèñè,
óäîâëåòâîðÿþùèå óñëîâèÿì êðèòåðèÿ.

Ñîðòèðîâêà âñåõ äàííûõ ñïèñêà ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ êîìàíäû Äàííûå/Ñîðòèðîâêà.
Ïðè âûïîëíåíèè ýòîé êîìàíäû ïîÿâëÿåòñÿ äèàëîãîâîå îêíî, â êîòîðîì ïîëüçîâàòåëü ìîæåò
âûáðàòü ïîëå, ïî êîòîðîìó ïðîèçâîäèòñÿ ñîðòèðîâêà, à òàêæå óñòàíîâèòü äëÿ ðàçëè÷íûõ ïîëåé
ðàçíûå ïðèîðèòåòû (ïî êàêîìó ïîëþ ñîðòèðîâàòü â ïåðâóþ, âòîðóþ è â ïîñëåäíþþ î÷åðåäü),
âûáðàòü êðèòåðèè ñîðòèðîâêè (ïî âîçðàñòàíèþ èëè óáûâàíèþ). Ïîëüçîâàòåëü äîëæåí áûòü
âíèìàòåëüíûì ïðè îïðåäåëåíèè äèàïàçîíà ñïèñêà, äàííûå êîòîðîãî íåîáõîäèìî ñîðòèðîâàòü:
ñîðòèðîâàòü âåñü ñïèñîê èëè îïðåäåëåííûé äèàïàçîí ñïèñêà.

Ôèëüòðàöèÿ äàííûõ. Excel äàåò âîçìîæíîñòü âûáîðî÷íî ðàáîòàòü ñ äàííûìè, óäîâëåò-
âîðÿþùèìè îïðåäåëåííûì óñëîâèÿì. Îòôèëüòðîâàòü ñïèñîê — çíà÷èò, ñêðûòü âñå ñòðîêè çà
èñêëþ÷åíèåì òåõ, êîòîðûå óäîâëåòâîðÿþò çàäàííûì óñëîâèÿì îòáîðà. Ôèëüòðàöèÿ ñïèñêà äàåò
âîçìîæíîñòü âûâîäèòü íà ýêðàí íåîáõîäèìîå ïîäìíîæåñòâî ýëåìåíòîâ ñïèñêà. Çàêîí÷èâ ðàáîòó
ñ îãðàíè÷åííûì ÷èñëîì çàïèñåé, ìîæíî ñíîâà âûâåñòè íà ýêðàí âåñü ñïèñîê. Äëÿ ôèëüòðàöèè
ñïèñêîâ Excel ïðåäîñòàâëÿåò äâå êîìàíäû: Àâòîôèëüòð è Ðàñøèðåííûé ôèëüòð.

Åñëè ïðè îáðàùåíèè ê êîìàíäå Äàííûå/Ôèëüòð â ìåíþ âûáðàòü ïîäêîìàíäó Àâòîôèëüòð,
òî â ìåòêå êàæäîãî ñòîëáöà ïîÿâëÿåòñÿ êíîïêà îêíà ñïèñêà. Ïðè ðàñêðûòèè ñïèñêà â êàêîì-ëèáî
ñòîëáöå âûâîäèòñÿ ñïèñîê âñåõ óíèêàëüíûõ ýëåìåíòîâ ýòîãî ñòîëáöà è íåêîòîðûå êðèòåðèè îòáîðà
(Ïåðâûå 10, Âñå, Ïóñòûå, Íåïóñòûå), â òîì ÷èñëå ïîëüçîâàòåëüñêèå êðèòåðèè îòáîðà (Óñëîâèå).
Ïðè âûáîðå îïðåäåëåííîãî êðèòåðèÿ íà ýêðàíå îñòàþòñÿ òîëüêî òå ýëåìåíòû ñïèñêà, êîòîðûå
ñîîòâåòñòâóþò âûáðàííîìó êðèòåðèþ.

Ïðèìå÷àíèå: Ïîñëå ôèëüòðàöèè ñïèñêà â èíôîðìàöèè, ðàñïîëîæåííîé ñëåâà èëè
ñïðàâà îò ñïèñêà, òàêæå áóäóò ñêðûòû òå æå ñòðîêè, ÷òî è â ñïèñêå. Ïîýòîìó ëó÷øå âñåãî
äðóãóþ èíôîðìàöèþ ïîìåùàòü íèæå èëè âûøå ñïèñêà.

Åñëè íóæíî âûâåñòè îòôèëüòðîâàííûå ñòðîêè â äðóãóþ ÷àñòü ðàáî÷åãî ëèñòà èëè íà äðóãîé
ëèñò, ìîæíî èñïîëüçîâàòü êîìàíäû Êîïèðîâàòü è Âñòàâèòü èç ìåíþ Ïðàâêà èëè êîìàíäó
Ðàñøèðåííûé ôèëüòð.

Êîìàíäà Äàííûå/Ôèëüòð/Ðàñøèðåííûé ôèëüòð ïðåäîñòàâëÿåò ïîëüçîâàòåëþ áîëåå
øèðîêèå âîçìîæíîñòè ïî ñîçäàíèþ ñëîæíûõ êðèòåðèåâ ôèëüòðàöèè. Ïðè ðàáîòå ñ ðàñøèðåííûì
ôèëüòðîì â ñïåöèàëüíîì äèàïàçîíå óñëîâèé ñîçäàåòñÿ êðèòåðèé ïî îïðåäåëåííûì ïðàâèëàì ñàìèì
ïîëüçîâàòåëåì. Ðåçóëüòàò ôèëüòðàöèè ìîæåò áûòü ïîêàçàí íà ìåñòå èñõîäíîãî ñïèñêà èëè
ñêîïèðîâàí â íîâîå ìåñòî.

Ïðè ðàáîòå ðàñøèðåííûé ôèëüòð îïèðàåòñÿ íà òðè îáëàñòè.
Îáëàñòü äàííûõ — áàçà äàííûõ èëè ñïèñîê.
Îáëàñòü êðèòåðèåâ ïîèñêà (äèàïàçîí óñëîâèé). Äèàïàçîí óñëîâèé äîëæåí ñîäåðæàòü ïî

êðàéíåé ìåðå äâå ñòðîêè: ñòðîêó çàãîëîâêîâ ïîëåé, êîòîðûå áóäóò êëþ÷åâûìè ïðè îòáîðå çàïèñåé,
ò.å. èñïîëüçóþòñÿ â óñëîâèÿõ îòáîðà (äëÿ îáåñïå÷åíèÿ òî÷íîñòè ýòè çàãîëîâêè ëó÷øå êîïèðîâàòü

Рис.8. Пример неправильного форматирования шапки таблицы(списка
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èç îáëàñòè äàííûõ), è ñòðîêó (èëè ñòðîêè) êðèòåðèåâ. Ïðè çàïèñè êðèòåðèåâ íóæíî ñîáëþäàòü
ñëåäóþùèå ïðàâèëà:

• êðèòåðèè ìîãóò ñîäåðæàòü êîíñòàíòû, îïåðàöèè îòíîøåíèÿ, ôîðìóëû;
• â êðèòåðèÿõ ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ øàáëîíû (ñèìâîëû ? è *);
• óñëîâèÿ ìîæíî çàïèñûâàòü â âèäå: <çíàê îòíîøåíèÿ><çíà÷åíèå>. Â êðèòåðèÿõ ìîæíî

èñïîëüçîâàòü âñå çíàêè îòíîøåíèÿ (>, >=, <, <=, <>), êðîìå çíàêà = (ðàâíî), òàê êàê ñ ýòîãî
ñèìâîëà â Excel íà÷èíàþòñÿ ôîðìóëû;

• â äèàïàçîíå êðèòåðèåâ ìîæíî ââåñòè ëþáîå êîëè÷åñòâî óñëîâèé. Åñëè óñëîâèÿ íàõîäÿòñÿ
â îäíîé ñòðîêå, òî îíè ñ÷èòàþòñÿ ñîåäèíåííûìè ëîãè÷åñêèì îïåðàòîðîì È, åñëè â
ðàçíûõ — òî ëîãè÷åñêèì îïåðàòîðîì ÈËÈ.

Öåëåâàÿ îáëàñòü (îáëàñòü âûâîäà). Åå çàäàíèå íåîáÿçàòåëüíî (òàê êàê ìîæíî îñòàâèòü
ðåçóëüòàòû îòáîðà íà ìåñòå). Â öåëåâóþ îáëàñòü êîïèðóþò èìåíà òåõ ïîëåé çàïèñåé, êîòîðûå
òðåáóåòñÿ âûâåñòè. Êîëè÷åñòâî è ïîðÿäîê ýòèõ ïîëåé ìîãóò áûòü ëþáûå. Íåîáõîäèìî ïîçàáîòèòüñÿ
î òîì, ÷òîáû íèæå èìåí ïîëåé â öåëåâîé îáëàñòè áûëî äîñòàòî÷íî ïóñòûõ ñòðîê äëÿ âûâîäà
ðåçóëüòàòà.

Íèæå ïðèâîäÿòñÿ ïðèìåðû çàïðîñîâ (êðèòåðèåâ ïîèñêà) äëÿ ñïèñêà (áàçû äàííûõ),
ïðåäñòàâëåííîãî íà ðèñ.9.

Ïðèìåð 1. Îòîáðàòü çàïèñè è âûâåñòè ôàìèëèþ, âîçðàñò è îêëàä òåõ ñîòðóäíèêîâ, ó êîãî
îêëàä áîëüøå 3000.

Â êðèòåðèé äàííîãî ïðèìåðà çàïèøåì óñëîâèå â âèäå îòíîøåíèÿ: >3000.
Îáëàñòü äàííûõ — A3:D12.
Äèàïàçîí óñëîâèé (F3:F4).
Öåëåâàÿ îáëàñòü (À15:Ñ15).

Рис.9. Область данных, диапазон условия и область вывода для примера 1

Ïîñëå òîãî, êàê ñôîðìèðîâàíû âñå îáëàñòè, âûáèðàåì êîìàíäó Äàííûå/Ôèëüòð/Ðàñøè-
ðåííûé ôèëüòð. Â ïîÿâèâøåìñÿ äèàëîãîâîì îêíå çàïîëíÿåì âñå ïîëÿ, íå ââîäÿ àäðåñà äèàïàçîíîâ
ñ êëàâèàòóðû, à âûäåëÿÿ ñîîòâåòñòâóþùèå äèàïàçîíû íà ýëåêòðîííîé òàáëèöå.

Íàøà çàäà÷à — íàó÷èòüñÿ ïðàâèëüíî çàïèñûâàòü êðèòåðèè ïîèñêà. Ïîýòîìó â ñëåäóþùèõ
ïðèìåðàõ ìû ðàçáåðåì, êàê ôîðìèðóþòñÿ äèàïàçîíû êðèòåðèåâ.
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Ïðèìåð 2. Îòîáðàòü çàïèñè ñîòðóäíèêîâ, âîçðàñò êîòîðûõ 24 ãîäà.
Â ýòîì óñëîâèè çíàê ðàâíî íå ñòàâèòñÿ.
Äèàïàçîí óñëîâèé (C21:D22):

Рис.10. Пример работы с окном Расширенный фильтр

C
21 Возраст
22 24

Äëÿ äàííîãî çàïðîñà ñïèñîê ìû îòôèëüòðóåì íà ìåñòå.
×òîáû âåðíóòü èñõîäíóþ òàáëèöó ïîñëå ôèëüòðàöèè íà ìåñòå, íåîáõîäèìî âûáðàòü êîìàíäó

Äàííûå/Ôèëüòð/Ïîêàçàòü âñå.
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Ïðèìåð 3. Îòîáðàòü çàïèñè òåõ ñîòðóäíèêîâ, ó êîãî îêëàä áîëüøå 3000 è âîçðàñò ìåíüøå
35 ëåò.

Â ýòîì ïðèìåðå äâà óñëîâèÿ ñîåäèíÿþòñÿ ëîãè÷åñêîé îïåðàöèåé È (È Îêëàä>3000,
È Âîçðàñò<35), ñëåäîâàòåëüíî, â äèàïàçîíå êðèòåðèÿ îíè ðàñïîëàãàþòñÿ â îäíîé ñòðîêå.

Äèàïàçîí óñëîâèé — ÷åòûðå ÿ÷åéêè (C24:D25):

C D
24 Оклад Возраст
25 >3000 <35

Ïðèìåð 4. Îòîáðàòü çàïèñè ñîòðóäíèêîâ ìëàäøå 25 è ñòàðøå 50 ëåò.
Â ýòîì ïðèìåðå äâà óñëîâèÿ ñîåäèíÿþòñÿ ëîãè÷åñêîé îïåðàöèåé ÈËÈ (ÈËÈ Âîçðàñò<25,

ÈËÈ Âîçðàñò>50), ñëåäîâàòåëüíî, â äèàïàçîíå êðèòåðèÿ îíè ðàñïîëàãàþòñÿ â ðàçíûõ ñòðîêàõ
îäíîãî ñòîëáöà (îäíîãî ïîëÿ — Âîçðàñò).

Äèàïàçîí óñëîâèé — òðè ÿ÷åéêè (C26:Ñ28):

C
26 Возраст
27 <25
28 >50

Ïðèìåð 5. Îòîáðàòü çàïèñè ñîòðóäíèêîâ, ó êîòîðûõ òåëåôîí íà÷èíàåòñÿ íà öèôðû 46.
Â ýòîì ïðèìåðå ïðè çàïèñè óñëîâèÿ èñïîëüçóåì øàáëîí 46* (* çàìåíÿåò ëþáîå êîëè÷åñòâî

ëþáûõ ñèìâîëîâ). Òî åñòü áóäóò îòîáðàíû çàïèñè, â êîòîðûõ çíà÷åíèå ïîëÿ Òåëåôîí íà÷èíàåòñÿ
íà 46.

Äèàïàçîí óñëîâèé (C30:Ñ31):

C
30 Телефон
31 46*

Âû÷èñëÿåìûå óñëîâèÿ îòëè÷àþòñÿ îò îáû÷íûõ óñëîâèé òåì, ÷òî ïîçâîëÿþò èñïîëüçîâàòü
çíà÷åíèÿ, âîçâðàùàåìûå ôîðìóëîé.

Òðè ïðàâèëà çàïèñè âû÷èñëÿåìûõ óñëîâèé:
• Çàãîëîâîê íàä âû÷èñëÿåìûì óñëîâèåì äîëæåí îòëè÷àòüñÿ îò ëþáîãî èìåíè ïîëÿ â ñïèñêå,

îí ìîæåò áûòü ïóñòûì èëè ñîäåðæàòü ïðîèçâîëüíûé òåêñò. Åñëè çàãîëîâîê ïóñòîé, îí
âñå ðàâíî âêëþ÷àåòñÿ â äèàïàçîí óñëîâèÿ.

• Ññûëêè íà ÿ÷åéêè, íàõîäÿùèåñÿ âíå ñïèñêà, êàê ïðàâèëî, äîëæíû áûòü àáñîëþòíûìè.
• Ññûëêè íà ÿ÷åéêè, íàõîäÿùèåñÿ â ñïèñêå, êàê ïðàâèëî, äîëæíû áûòü îòíîñèòåëüíûìè.

Ïðèìåð 6. Îòîáðàòü çàïèñè ñîòðóäíèêîâ, ó êîòîðûõ îêëàä áîëüøå ñðåäíåãî îêëàäà.
Â ýòîì ïðèìåðå èñïîëüçóåì âû÷èñëÿåìîå óñëîâèå. Â ëåâîé ÷àñòè ýòîãî óñëîâèÿ óêàçûâàåì

àäðåñ ÿ÷åéêè D4, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ïåðâîé ÿ÷åéêîé ñ äàííûìè â ñòîëáöå Îêëàä. Â ïðîöåññå
ôèëüòðàöèè âìåñòî ýòîãî àäðåñà ïîäñòàâëÿþòñÿ ïî ïîðÿäêó àäðåñà âñåõ îñòàëüíûõ ÿ÷ååê ïîëÿ
Îêëàä äî êîíöà ñïèñêà, ò.å. äî ÿ÷åéêè D12.

Äèàïàçîí óñëîâèé (C33:Ñ34):

C
33
34 =D4>СРЗНАЧ($D$4:$D$12)

C
33 Оклад выше среднего
34 =D4>СРЗНАЧ($D$4:$D$12)

èëè äèàïàçîí óñëîâèé (C33:Ñ34):
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Âñòðîåííûå ôóíêöèè äëÿ ðàáîòû ñ áàçàìè äàííûõ. Excel èìååò êàòåãîðèþ ôóíêöèé,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ðàáîòû ñ áàçàìè äàííûõ (ñïèñêàìè).Ýòè ôóíêöèè ÿâëÿþòñÿ àíàëîãàìè
îáû÷íûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ôóíêöèé, íî îïåðèðóþò òîëüêî ñ ýëåìåíòàìè ñïèñêà, êîòîðûå
óäîâëåòâîðÿþò çàäàííûì óñëîâèÿì.

Ñèíòàêñèñ òàêèõ ôóíêöèé â îáùåì âèäå:
 <ôóíêöèÿ>(áàçà äàííûõ; ïîëå; äèàïàçîí óñëîâèÿ)

ãäå ïîëå — èìÿ ïîëÿ (ñòîëáöà) â êàâû÷êàõ èëè åãî ïîðÿäêîâûé íîìåð â ñïèñêå, â êîòîðîì äîëæíû
ïðîèçâîäèòüñÿ âû÷èñëåíèÿ.

Ïðèìåð 7. Â ÿ÷åéêå À21 îïðåäåëèòü ìèíèìàëüíûé âîçðàñò ñîòðóäíèêîâ, îêëàä ó êîòîðûõ
áîëüøå 4000.

A С
21 =ДМИН (A3:D12; 3; В21:В22) Оклад
22 >4000

A С
21 =ДМИН (A3:D12; «Возраст»; В21:В22) Оклад
22 >4000

Èëè (âòîðîé âàðèàíò)

Ïðèìåð 8. Ïîäñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî ñîòðóäíèêîâ ñòàðøå 40 ëåò.

Ïðèìåð 9. Îïðåäåëèòü ñóììó îêëàäîâ ñîòðóäíèêîâ ìëàäøå 30 ëåò.

A С
24 =БСЧЕТА(A3:D12;1;B24:B25) Возраст
25 >40

A С
27 =БДСУММ(A3:D12;4;В27:В28) Возраст
28 <30

Ïîäâåäåíèå èòîãîâ. Àãðåãèðîâàíèå äàííûõ ñïèñêîâ ñîñòîèò â ôîðìèðîâàíèè ïðîìåæó-
òî÷íûõ èòîãîâ, ñîçäàíèè êîíñîëèäèðîâàííûõ è ñâîäíûõ òàáëèö.

×àñòî òðåáóåòñÿ çíàòü ïðîìåæóòî÷íûå ñóììû (èëè ñðåäíåå çíà÷åíèå, êîëè÷åñòâî çíà÷åíèé,
ìàêñèìóì, ìèíèìóì è äð.) äëÿ òåõ èëè èíûõ òàáëèö. Ìîæíî, êîíå÷íî, âû÷èñëèòü ðåçóëüòàò ïî
äèàïàçîíó ÿ÷ååê, íî óäîáíåå âîñïîëüçîâàòüñÿ èíñòðóìåíòîì Ïðîìåæóòî÷íûå èòîãè. Äëÿ
ôîðìèðîâàíèÿ ïðîìåæóòî÷íûõ èòîãîâ òðåáóåòñÿ ïðåäâàðèòåëüíàÿ ñîðòèðîâêà ñïèñêà ïî ïîëÿì
ãðóïïèðîâêè çàïèñåé. Êîìàíäà ìåíþ Äàííûå/Èòîãè ïîçâîëÿåò ñôîðìèðîâàòü èòîãè îïðåäåëåííîãî
âèäà ïî óêàçàííûì (îòñîðòèðîâàííûì) ïîëÿì ïðè èçìåíåíèè çíà÷åíèÿ ïîëÿ ãðóïïèðîâêè.

Êîíñîëèäàöèÿ. Åùå îäíèì ïîëåçíûì ñðåäñòâîì îáðàáîòêè äàííûõ â Excel ÿâëÿåòñÿ
êîíñîëèäàöèÿ. Êîíñîëèäàöèÿ — îñîáûé ñïîñîá âû÷èñëåíèÿ èòîãîâ äëÿ äèàïàçîíà ÿ÷ååê.
Êîíñîëèäèðóåìûå äàííûå ìîãóò íàõîäèòüñÿ íà îäíîì è òîì æå èëè íåñêîëüêèõ ëèñòàõ îäíîé
ðàáî÷åé êíèãè, à òàêæå ðàçëè÷íûõ ðàáî÷èõ êíèã. Âñå òàêèå òàáëèöû äîëæíû èìåòü àáñîëþòíî
èäåíòè÷íóþ ñòðóêòóðó. Ñîåäèíåíèå íå ÿâëÿåòñÿ ìåõàíè÷åñêèì. Èòîãîâàÿ òàáëèöà áóäåò ñîäåðæàòü
òîëüêî îäíó ñòðîêó ñ êëþ÷åâûì ïîëåì, à ÷èñëîâûå äàííûå â íåé áóäóò ñóììàìè (èëè äðóãèìè
ôóíêöèÿìè — ïðè êîíñîëèäàöèè äîñòóïíû âñå ôóíêöèè ñòàòèñòè÷åñêèõ èòîãîâ: ñóììà, ñðåäíåå,
ìàêñèìóì, ìèíèìóì è ò.ä.) âñåõ ñòðîê îáúåäèíåííîãî ïîäìíîæåñòâà.

Êëþ÷åâûì ïîëåì ñ÷èòàåòñÿ ñàìîå ëåâîå ïîëå (êîëîíêà) òàáëèöû èëè åå âûäåëåííîé ÷àñòè.
Êîíñîëèäàöèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ êîìàíäîé Äàííûå/Êîíñîëèäàöèÿ.

Ñâîäíûå òàáëèöû ÿâëÿþòñÿ âåñüìà ìîùíûì è ãèáêèì èíñòðóìåíòîì àíàëèçà è òðàíñ-
ôîðìàöèè äàííûõ â ñðåäå Microsoft Excel. Ñ åãî ïîìîùüþ ìîæíî ñäåëàòü ïðàêòè÷åñêè ëþáîé
«ðàçðåç» òàáëèöû, ïîëó÷èòü èòîãè ïî ëþáûì äàííûì. Ñâîäíàÿ òàáëèöà âî ìíîãîì îáúåäèíÿåò
âîçìîæíîñòè äðóãèõ îáîáùàþùèõ èíñòðóìåíòîâ, òàêèõ êàê Èòîãè, Ôèëüòð, Êîíñîëèäàöèÿ.
Ñ ïîìîùüþ Ñâîäíîé òàáëèöû ìîæíî ïðîèçâîëüíûì îáðàçîì èçìåíèòü ñòðóêòóðó èñõîäíûõ äàííûõ,
ðàñïîëàãàÿ çàãîëîâêè ñòðîê è ñòîëáöîâ óäîáíûì îáðàçîì, à òàêæå ïîëó÷èòü âñå íåîáõîäèìûå



76

ïðîìåæóòî÷íûå èòîãè è ñîðòèðîâêè. Ïîñòðîåíèå ñâîäíîé òàáëèöû îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ
Ìàñòåðà ñâîäíûõ òàáëèö, âûçûâàåìîãî êîìàíäîé Äàííûå/Ñâîäíàÿ òàáëèöà.

Â ðåçóëüòàòå åå âûïîëíåíèÿ ñîçäàåòñÿ íàñòðàèâàåìàÿ òàáëèöà äëÿ îðãàíèçàöèè ïîëåé íà
ëèñòå â íîâûõ ñî÷åòàíèÿõ. Ïîëîæåíèå âñåõ ýëåìåíòîâ ñâîäíîé òàáëèöû ïîëüçîâàòåëü â ïðîöåññå
àíàëèçà ìîæåò èçìåíÿòü, ðàñïîëàãàÿ èõ â æåëàåìîì ïîðÿäêå.

Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñâîäíûõ òàáëèö Excel ïðåäëàãàåò èñïîëüçîâàòü Ìàñòåð ñâîäíûõ òàáëèö,
êîòîðûé çà ÷åòûðå øàãà ôîðìèðóåò íóæíóþ ñâîäêó:

1-é øàã — îïðåäåëåíèå òèïà èñòî÷íèêà äàííûõ.
2-é øàã — îïðåäåëåíèå àäðåñà èñòî÷íèêà äàííûõ.
3-é øàã — îïðåäåëåíèå ñòðóêòóðû ñâîäíîé òàáëèöû. Ýòî ñàìûé âàæíûé øàã. Íà ýòîì øàãå

ïðåäëàãàåòñÿ îïðåäåëèòü ñòðóêòóðó ôîðìèðóåìîãî äîêóìåíòà. Â ïðàâîé ÷àñòè îêíà îòîáðàæàþòñÿ
êíîïêè-íàçâàíèÿ âñåõ ïîëåé, ó÷àñòâóþùèõ â ñâîäêå, êîòîðûå ñ ïîìîùüþ ìûøè ìîæíî ïåðå-
òàñêèâàòü â ñâîáîäíûå îáëàñòè ñòðóêòóðû äîêóìåíòà.

Â îáëàñòè Ñòîëáåö è Ñòðîêà ïåðåíîñÿòñÿ ïîëÿ, ñâåäåíèÿ î êîòîðûõ áóäóò íàõîäèòüñÿ íà
ñîîòâåòñòâóþùèõ îñÿõ ôîðìèðóåìîé òàáëèöû. Çäåñü èìååò çíà÷åíèå îòíîñèòåëüíûé ïîðÿäîê
ðàñïîëîæåíèÿ ïîëåé: ïîëå, íàõîäÿùååñÿ ïåðâûì (âûøå èëè ëåâåå), ÿâëÿåòñÿ ñòàðøèì ïî îòíîøåíèþ
ê ñëåäóþùåìó. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî îäíîìó çíà÷åíèþ ïåðâîãî ïîëÿ áóäóò ñîîòâåòñòâîâàòü âñå
çíà÷åíèÿ âòîðîãî.

Â ïîëå Äàííûå áóäóò îòîáðàæàòüñÿ ñîáñòâåííî äàííûå — ñóììû, ñðåäíåå, ìèíèìóì, äîëè
è ò.ä.

4-é øàã — óêàçàíèå ìåñòîïîëîæåíèÿ ãîòîâîé ñâîäíîé òàáëèöû.

Êîíòðîëüíûå âîïðîñû
1. ×òî òàêîå áàçà äàííûõ?
2. Äëÿ ÷åãî ïðåäíàçíà÷åíû ÑÓÁÄ?
3. ×òî òàêîå çàïèñü, ïîëå çàïèñè â áàçå äàííûõ?
4. ×òî òàêîå ïåðâè÷íûé è âòîðè÷íûé êëþ÷è?
5. Îõàðàêòåðèçóéòå êàæäûé èç òèïîâ ìîäåëåé äàííûõ.
6. ×òî òàêîå áàçà äàííûõ â Excel? Ïåðå÷èñëèòå îñíîâíûå çàäà÷è ïðè ðàáîòå ñ áàçàìè äàííûõ.
7. ×òî òàêîå ôèëüòðàöèÿ ñïèñêà, è êàêèå ñïîñîáû ôèëüòðàöèè Âû çíàåòå?
8. Êàêîâû ïðàâèëà ñîñòàâëåíèÿ êðèòåðèÿ ïðè ôèëüòðàöèè ñïèñêîâ?
9. Êàêîâû îñîáåííîñòè ðàáîòû ñ ôóíêöèÿìè êàòåãîðèè «Ðàáîòà ñ áàçîé äàííûõ»?
10.×òî òàêîå ïðîìåæóòî÷íûå èòîãè è êàê èõ ïîëó÷èòü?
11.Îõàðàêòåðèçóéòå îïåðàöèþ êîíñîëèäàöèè.
12.×òî òàêîå ñâîäíûå òàáëèöû?

Ëèòåðàòóðà
1. Microsoft Excel 97. Øàã çà øàãîì: Ïðàêòè÷åñêîå ïîñîáèå. — Ì.: ÝÊÎÌ, 1997.
2. Åâäîêèìîâ Â.Â. è äð. Ýêîíîìè÷åñêàÿ èíôîðìàòèêà: Ó÷åáíèê äëÿ âóçîâ. — ÑÏá.: Ïèòåð, 1997. —

Ñ.352–391.
3. Èíôîðìàòèêà: Áàçîâûé êóðñ / Ñ.Â.Ñèìîíîâè÷ è äð. — ÑÏá.: Ïèòåð, 2001. — Ñ.302–327.
4. Èíôîðìàòèêà: Ó÷åáíèê / Ïîä ðåä. ïðîô. Í.Â.Ìàêàðîâîé. — Ì.: Ôèíàíñû è ñòàòèñòèêà, 1998. —

Ñ.528–558.
5. Ëàâðåíîâ Ñ.Ì. Excel: Ñáîðíèê ïðèìåðîâ è çàäà÷. — Ì.: Ôèíàíñû è ñòàòèñòèêà, 2000.
6. Ïðàêòèêóì ïî ýêîíîìè÷åñêîé èíôîðìàòèêå: Ó÷åáíîå ïîñîáèå. ×.1 / Ïîä ðåä. Å.Ë.Øóðåìîâà,

Í.À.Òèìàêîâîé, Å.À.Ìàìîíòîâîé. — Ì.: Ïåðñïåêòèâà, 2000. — Ñ.125–239.
7. Ýêîíîìè÷åñêàÿ èíôîðìàòèêà / Ïîä ðåä. Ï.Â.Êîíþõîâñêîãî è Ä.Í.Êîëåñîâà. — ÑÏá.: Ïèòåð, 2000. —

Ñ.210–258.
8. Ãàðíàåâ À.Þ. Èñïîëüçîâàíèå MS Excel è VBA â ýêîíîìèêå è ôèíàíñàõ. — ÑÏá.: ÁÕÂ, 1999.
9. Èíôîðìàòèêà: Ñáîðíèê ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò â òàáëè÷íîì ïðöåññîðå Excel. — Íîâîñèáèðñê: ÍÃÀÝèÓ,

2000.
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ТЕМА 1.7. МЕТОДЫ ЗАЩИТЫ ИНФОРМАЦИИ.
ЛОКАЛЬНЫЕ И ГЛОБАЛЬНЫЕ СЕТИ ЭВМ

1.7.1. ОСНОВЫ И МЕТОДЫ ЗАЩИТЫ ИНФОРМАЦИИ

Èíôîðìàöèÿ ÿâëÿåòñÿ èçíà÷àëüíî ñëàáîçàùèùåííûì ðåñóðñîì è ïîýòîìó ïðåäñòàâëÿåòñÿ
÷ðåçâû÷àéíî âàæíûì ïðèíèìàòü ïîâûøåííûå ìåðû åå çàùèòû. Çàùèòà èíôîðìàöèè ÿâëÿëàñü
ïðîáëåìîé íà ðàçíûõ ýòàïàõ ðàçâèòèÿ ÷åëîâå÷åñòâà. Áóðíîå ðàçâèòèå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé
ñäåëàëè ýòó ïðîáëåìó îñîáåííî àêòóàëüíîé è îñòðîé.

Îäíà èç òåíäåíöèé, õàðàêòåðèçóþùàÿ ðàçâèòèå ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíî-
ëîãèé, — ðîñò ÷èñëà êîìïüþòåðíûõ ïðåñòóïëåíèé è ñâÿçàííûõ ñ íèìè ìàòåðèàëüíûõ ïîòåðü.
Ñåãîäíÿ ïîÿâèëàñü íîâàÿ ñîâðåìåííàÿ òåõíîëîãèÿ — òåõíîëîãèÿ çàùèòû èíôîðìàöèè â
êîìïüþòåðíûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåìàõ è â ñåòÿõ ïåðåäà÷è äàííûõ.

Ñðåäè ïðè÷èí àêòèâèçàöèè êîìïüþòåðíûõ ïðåñòóïëåíèé îòìå÷àþò:
• ïåðåõîä îò òðàäèöèîííîé «áóìàæíîé» òåõíîëîãèè õðàíåíèÿ è ïåðåäà÷è ñâåäåíèé íà

ýëåêòðîííóþ è íåäîñòàòî÷íîå ïðè ýòîì ðàçâèòèå òåõíîëîãèè çàùèòû èíôîðìàöèè;
• îáúåäèíåíèå âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì, ñîçäàíèå ãëîáàëüíûõ ñåòåé è ðàñøèðåíèå äîñòóïà

ê èíôîðìàöèîííûì ðåñóðñàì;
• óâåëè÷åíèå ñëîæíîñòè ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ è ñâÿçàííîå ñ ýòèì óìåíüøåíèå èõ

íàäåæíîñòè è óâåëè÷åíèå ÷èñëà óÿçâèìûõ ìåñò.
Ïîä óãðîçîé áåçîïàñíîñòè èíôîðìàöèè ïîíèìàåòñÿ äåéñòâèå èëè ñîáûòèå, êîòîðîå ìîæåò

ïðèâåñòè ê ðàçðóøåíèþ, èñêàæåíèþ èëè íåñàíêöèîíèðîâàííîìó èñïîëüçîâàíèþ èíôîðìàöèîííûõ
ðåñóðñîâ, âêëþ÷àÿ õðàíèìóþ, ïåðåäàâàåìóþ è îáðàáàòûâàåìóþ èíôîðìàöèþ, à òàêæå ïðîãðàììíûå
è àïïàðàòíûå ñðåäñòâà.

Ñðåäè îñíîâíûõ óãðîç áåçîïàñíîñòè èíôîðìàöèè ìîæíî âûäåëèòü:
• ðàñêðûòèå êîíôèäåíöèàëüíîñòè èíôîðìàöèè (íåñàíêöèîíèðîâàííûé äîñòóï ê áàçàì

äàííûõ, ïðîñëóøèâàíèå êàíàëîâ è ò.ä.);
• êîìïðîìåòàöèÿ èíôîðìàöèè (íàïðèìåð, íåñàíêöèîíèðîâàííûå èçìåíåíèÿ áàçû äàííûõ

è ò.ï.);
• íåñàíêöèîíèðîâàííîå èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ;
• íåñàíêöèîíèðîâàííûé îáìåí èíôîðìàöèåé è ò.ä.
Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè ïóòÿìè íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê èíôîðìàöèè,

ÿâëÿþòñÿ:
• ïåðåõâàò ýëåêòðîííûõ èçëó÷åíèé;
• ïðèìåíåíèå ïîäñëóøèâàþùèõ óñòðîéñòâ;
• õèùåíèå íîñèòåëåé èíôîðìàöèè è äîêóìåíòàëüíûõ îòõîäîâ;
• ÷òåíèå îñòàòî÷íîé èíôîðìàöèè â ïàìÿòè ñèñòåìû ïîñëå âûïîëíåíèÿ ñàíêöèîíèðîâàííûõ

çàïðîñîâ;
• êîïèðîâàíèå íîñèòåëåé èíôîðìàöèè ñ ïðåîäîëåíèåì ìåð çàùèòû;
• ìàñêèðîâêà ïîä çàðåãèñòðèðîâàííîãî ïîëüçîâàòåëÿ;
• èñïîëüçîâàíèå ïðîãðàììíûõ ëîâóøåê;
• íåçàêîííîå ïîäêëþ÷åíèå ê àïïàðàòóðå è ëèíèÿì ñâÿçè;
• çëîóìûøëåííûé âûâîä èç ñòðîÿ ìåõàíèçìîâ çàùèòû;
• âíåäðåíèå è èñïîëüçîâàíèå êîìïüþòåðíûõ âèðóñîâ è ò.ä.
Äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû çàùèòû èíôîðìàöèè îñíîâíûìè ñðåäñòâàìè çàùèòû èíôîðìàöèè

ïðèíÿòî ñ÷èòàòü:
1. Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà — ðåàëèçóþòñÿ â âèäå ýëåêòðè÷åñêèõ, ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèõ,

ýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ. Âñþ ñîâîêóïíîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ïðèíÿòî äåëèòü íà:
• àïïàðàòíûå — óñòðîéñòâà, âñòðàèâàåìûå íåïîñðåäñòâåííî â àïïàðàòóðó, èëè óñòðîéñòâà,

êîòîðûå ñîïðÿãàþòñÿ ñ àïïàðàòóðîé ñèñòåì îáðàáîòêè äàííûõ ïî ñòàíäàðòíîìó
èíòåðôåéñó (ñõåìû êîíòðîëÿ èíôîðìàöèè ïî ÷åòíîñòè, ñõåìû çàùèòû ïîëåé ïàìÿòè ïî
êëþ÷ó, ñïåöèàëüíûå ðåãèñòðû);

• ôèçè÷åñêèå — ðåàëèçóþòñÿ â âèäå àâòîíîìíûõ óñòðîéñòâ è ñèñòåì (ýëåêòðîííî-
ìåõàíè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå îõðàííîé ñèãíàëèçàöèè è íàáëþäåíèÿ è ò.ï.).
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2. Ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà — ïðîãðàììû, ñïåöèàëüíî ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ âûïîëíåíèÿ
ôóíêöèé, ñâÿçàííûõ ñ çàùèòîé èíôîðìàöèè.

3. Îðãàíèçàöèîííûå ñðåäñòâà — îðãàíèçàöèîííî-ïðàâîâûå ìåðîïðèÿòèÿ, îñóùåñòâëÿåìûå
â ïðîöåññå ñîçäàíèÿ è ýêñïëóàòàöèè ñèñòåì îáðàáîòêè äàííûõ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ çàùèòû
èíôîðìàöèè.

4. Çàêîíîäàòåëüíûå ñðåäñòâà — çàêîíîäàòåëüíûå àêòû ñòðàíû, êîòîðûìè ðåãëàìåíòèðóþòñÿ
ïðàâèëà èñïîëüçîâàíèÿ è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè îãðàíè÷åííîãî äîñòóïà è óñòàíàâëèâàþòñÿ ìåðû
îòâåòñòâåííîñòè çà íàðóøåíèå ýòèõ ïðàâèë.

Îäíàêî ýòè ñïîñîáû íå îáåñïå÷èâàþò íàäåæíîé çàùèòû èíôîðìàöèè, ïîýòîìó ðåêîìåíäóåòñÿ
èñïîëüçîâàòü äîïîëíèòåëüíûå ñïîñîáû çàùèòû èíôîðìàöèè.

Óïðàâëåíèå äîñòóïîì, âêëþ÷àþùåå ñëåäóþùèå ôóíêöèè çàùèòû:
• èäåíòèôèêàöèþ ïîëüçîâàòåëÿ (ïðèñâîåíèå ïåðñîíàëüíîãî èìåíè, êîäà, ïàðîëÿ è îïîçíàíèå

ïîëüçîâàòåëÿ ïî ïðåäúÿâëåííîìó èäåíòèôèêàòîðó);
• ïðîâåðêó ïîëíîìî÷èé, ñîîòâåòñòâèå äíÿ íåäåëè, âðåìåíè ñóòîê, çàïðàøèâàåìûõ ðåñóðñîâ

è ïðîöåäóð óñòàíîâëåííîìó ðåãëàìåíòó;
• ðàçðåøåíèå è ñîçäàíèå óñëîâèé ðàáîòû â ïðåäåëàõ óñòàíîâëåííîãî ðåãëàìåíòà;
• ðåãèñòðàöèþ îáðàùåíèé ê çàùèùàåìûì ðåñóðñàì;
• ðåàãèðîâàíèå (çàäåðæêà ðàáîò, îòêàç, îòêëþ÷åíèå, ñèãíàëèçàöèÿ) ïðè ïîïûòêàõ

íåñàíêöèîíèðîâàííûõ äåéñòâèé.
Ìàñêèðîâêà — ñïîñîá çàùèòû èíôîðìàöèè â ñèñòåìàõ îáðàáîòêè äàííûõ ïóòåì åå

êðèïòîãðàôè÷åñêîãî øèôðîâàíèÿ. Ïðè ïåðåäà÷å èíôîðìàöèè ïî ëèíèÿì ñâÿçè áîëüøîé ïðîòÿ-
æåííîñòè êðèïòîãðàôè÷åñêîå çàêðûòèå ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì ñïîñîáîì åå íàäåæíîé çàùèòû.

Ìåõàíèçì öèôðîâîé ïîäïèñè, îñíîâûâàþùèéñÿ íà àëãîðèòìàõ øèôðîâàíèÿ è âêëþ÷àþùèé
äâå ïðîöåäóðû: ôîðìèðîâàíèå ïîäïèñè îòïðàâèòåëÿ è åå ðàñïîçíàâàíèå (âåðèôèêàöèþ)
ïîëó÷àòåëåì è äð.

1.7.2. РЕЗЕРВИРОВАНИЕ ФАЙЛОВ

Îäíèì èç ìåòîäîâ çàùèòû èíôîðìàöèè ÿâëÿåòñÿ ðåçåðâèðîâàíèå ôàéëîâ.
Ïðè ðàáîòå ñ ôàéëàìè íà ÌÄ ìîæåò ïðîèçîéòè ïîð÷à èëè ïîòåðÿ èíôîðìàöèè ïî ðàçëè÷íûì

ïðè÷èíàì: ôèçè÷åñêàÿ ïîð÷à ÌÄ, íåïðàâèëüíàÿ êîððåêòèðîâêà ôàéëîâ, ñëó÷àéíîå óíè÷òîæåíèå
èíôîðìàöèè è ò.ä.

Ðåçåðâèðîâàíèåì ôàéëîâ íàçûâàåòñÿ ñîçäàíèå èõ êîïèé íà ìàøèííûõ íîñèòåëÿõ èíôîðìàöèè
è ñèñòåìàòè÷åñêîå èõ îáíîâëåíèå â ñëó÷àå èçìåíåíèÿ ðåçåðâèðóåìûõ ôàéëîâ.

Ðàçëè÷àþò íåñêîëüêî ñïîñîáîâ ðåçåðâèðîâàíèÿ ôàéëîâ:
• ïðîñòîå êîïèðîâàíèå îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ôàéëîâ (èëè ôàéëîâîé ñòðóêòóðû, ò.å. ïàïîê

ñ âõîäÿùèìè â íèõ ôàéëàìè) íà òàêîì æå èëè äðóãîì íîñèòåëå èíôîðìàöèè (íàïðèìåð,
íà äèñêå, ñòðèìåðå). Â ýòîì ñëó÷àå ðåçåðâíûå êîïèè çàíèìàþò ñòîëüêî æå ìåñòà, ñêîëüêî
è èñõîäíûå ôàéëû. Êîïèÿ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà â äàëüíåéøåì áåç êàêèõ-ëèáî
ïðåîáðàçîâàíèé;

• ðåçåðâèðîâàíèå ôàéëîâ, ò.å. ñîõðàíåíèå ôàéëîâ íà äðóãîì íîñèòåëå èíôîðìàöèè â îäíîì
ôàéëå. Â äàëüíåéøåì äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ ôàéëîâ èõ ïðåäâàðèòåëüíî íåîáõîäèìî
èçâëå÷ü èç ýòîãî ôàéëà (òàêîé ïðîöåññ íàçûâàåòñÿ âîññòàíîâëåíèåì ôàéëîâ). Äëÿ
ðåçåðâèðîâàíèÿ è âîññòàíîâëåíèÿ ôàéëîâ ïðèìåíÿþò ñïåöèàëüíûå óòèëèòû;

• àðõèâíîå êîïèðîâàíèå ôàéëîâ, êîãäà ïðè ïåðåíîñå ïðîãðàìì èëè äàííûõ ñ îäíîãî íîñèòåëÿ
èíôîðìàöèè íà äðóãîé èñïîëüçóþò óïàêîâêó äàííûõ, ò.å. ñæàòèå, óïëîòíåíèå èíôîðìàöèè.

Ñæàòèå (óïàêîâêà) èíôîðìàöèè — ýòî ïðîöåññ ïðåîáðàçîâàíèÿ èíôîðìàöèè, õðàíÿùåéñÿ
â ôàéëå, ê âèäó, ïðè êîòîðîì óìåíüøàåòñÿ èçáûòî÷íîñòü â åå ïðåäñòàâëåíèè è ñîîòâåòñòâåííî
òðåáóåòñÿ ìåíüøèé îáúåì ïàìÿòè äëÿ õðàíåíèÿ.

Öåëüþ ñæàòèÿ ôàéëîâ îáû÷íî ÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî îáåñïå÷åíèå áîëåå êîìïàêòíîãî
ðàçìåùåíèÿ èíôîðìàöèè íà äèñêå, íî è ñîêðàùåíèå âðåìåíè è ñîîòâåòñòâåííî ñòîèìîñòè ïåðåäà÷è
èíôîðìàöèè ïî êàíàëàì ñâÿçè â êîìïüþòåðíûõ ñåòÿõ, óïðîùåíèå ïåðåíîñà ãðóïïû ôàéëîâ ñ îäíîãî
ÏÊ íà äðóãîé, ñîêðàùåíèå âðåìåíè êîïèðîâàíèÿ ôàéëîâ.

Äëÿ àðõèâàöèè è óïàêîâêè ôàéëîâ ïðåäíàçíà÷åí ñïåöèàëüíûé âèä ñåðâèñíûõ ïðîãðàìì —
àðõèâàòîðû.
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Ïðîãðàììà, îñóùåñòâëÿþùàÿ ñæàòèå è óïàêîâêó äàííûõ, íàçûâàåòñÿ àðõèâàòîðîì. Âñå
àðõèâàòîðû ïîçâîëÿþò îñóùåñòâëÿòü óïàêîâêó è ðàñïàêîâêó ôàéëîâ ëþáîãî òèïà, ïðîñòåéøèå
îïåðàöèè ñ àðõèâîì: ïðîñìîòð, îáíîâëåíèå, óäàëåíèå è äîáàâëåíèå ôàéëîâ â àðõèâ.

Àðõèâíûé ôàéë — ýòî ñïåöèàëüíûì îáðàçîì îðãàíèçîâàííûé ôàéë, ñîäåðæàùèé â ñåáå îäèí
èëè íåñêîëüêî ôàéëîâ â ñæàòîì (èëè íåñæàòîì) âèäå, èç êîòîðîãî â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè èõ
ìîæíî èçâëå÷ü â ïåðâîíà÷àëüíîì âèäå. Êðîìå òîãî, àðõèâíûé ôàéë ñîäåðæèò è ñëóæåáíóþ
èíôîðìàöèþ: îãëàâëåíèå èìåí ôàéëîâ, èíôîðìàöèþ î ðàçìåðàõ ôàéëîâ, äàòå èõ ñîçäàíèÿ,
ñïåöèàëüíûé êîä öèêëè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ôàéëîâ äëÿ ïðîâåðêè öåëîñòíîñòè àðõèâà è ò.ä.

Ñòåïåíü ñæàòèÿ ôàéëîâ çàâèñèò îò èñïîëüçóåìîé ïðîãðàììû, ìåòîäà ñæàòèÿ è òèïà èñõîäíîãî
ôàéëà. Â çàâèñèìîñòè îò ðåàëèçîâàííîãî ñïîñîáà óïëîòíåíèÿ èíôîðìàöèè îäíè ïðîãðàììû ëó÷øå
àðõèâèðóþò òåêñòîâûå ôàéëû, äðóãèå — ãðàôè÷åñêèå è ò. ä. Ïðè äîáàâëåíèè ôàéëîâ â àðõèâ, êàê
ïðàâèëî, óêàçûâàåòñÿ, íà ñêîëüêî ïðîöåíòîâ åãî óäàëîñü ñæàòü ïðè ïîìåùåíèè â àðõèâ. Ñóùåñòâóþò
ìåòîäû, ïîçâîëÿþùèå óìåíüøèòü îáúåì äèñêîâîãî ïðîñòðàíñòâà, çàíèìàåìîãî ôàéëàìè, íà 30–
50%.

Ïðè âûáîðå ïðîãðàìì-àðõèâàòîðîâ îðèåíòèðóþòñÿ ÷àùå âñåãî íà ñêîðîñòü ðàáîòû
ïðîãðàììû, óäîáñòâî, êîýôôèöèåíò ñæàòèÿ èíôîðìàöèè.

Íàèáîëåå ïîïóëÿðíûìè ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå ïðîãðàììû-àðõèâàòîðû: ARJ, WINZIP, WINRAR
è äð.

Ãðóáûõ îøèáîê ïðè ðàáîòå àðõèâàòîðîâ íå îòìå÷åíî. Áîëüøèíñòâî ïðîãðàìì èìåþò ñõîäíûå
âîçìîæíîñòè àðõèâèðîâàíèÿ, èçó÷èâ êîòîðûå, ìîæíî ëåãêî ñîçäàòü àðõèâ.

Áîëüøèå ïî îáúåìó àðõèâíûå ôàéëû ìîãóò áûòü ðàçìåùåíû íà íåñêîëüêèõ äèñêàõ (òîìàõ).
Òàêèå àðõèâû íàçûâàþòñÿ ìíîãîòîìíûìè.

Ïðîãðàììû-àðõèâàòîðû ïîçâîëÿþò ñîçäàâàòü è òàêèå àðõèâû, äëÿ èçâëå÷åíèÿ èç êîòîðûõ
ñîäåðæàùèõñÿ â íèõ ôàéëîâ íå òðåáóþòñÿ êàêèå-ëèáî ïðîãðàììû, òàê êàê ñàìè àðõèâíûå ôàéëû
ìîãóò ñîäåðæàòü ïðîãðàììó ðàñïàêîâêè. Òàêèå àðõèâíûå ôàéëû íàçûâàþòñÿ ñàìîðàñïàêîâû-
âàþùèìèñÿ.

1.7.3. КОМПЬЮТЕРНЫЕ ВИРУСЫ И АНТИВИРУСНЫЕ СРЕДСТВА

Êîìïüþòåðíûì âèðóñîì íàçûâàåòñÿ ñïåöèàëüíî íàïèñàííàÿ ïðîãðàììà, ñïîñîáíàÿ ñàìî-
ïðîèçâîëüíî ïðèñîåäèíÿòüñÿ ê äðóãèì ïðîãðàììàì, ñîçäàâàòü ñâîè êîïèè è âíåäðÿòü èõ â ôàéëû,
ñèñòåìíûå îáëàñòè êîìïüþòåðà è â âû÷èñëèòåëüíûå ñåòè ñ öåëüþ íàðóøåíèÿ ðàáîòû ïðîãðàìì,
ïîð÷è ôàéëîâ è êàòàëîãîâ, ñîçäàíèÿ âñåâîçìîæíûõ ïîìåõ â ðàáîòå íà ÏÊ.

Êîëè÷åñòâî íîâûõ ïðîãðàììíûõ âèðóñîâ ïîñòîÿííî ðàñòåò. Îñíîâíûìè ïóòÿìè ïðîíèê-
íîâåíèÿ âèðóñîâ ÿâëÿþòñÿ ñúåìíûå äèñêè (ãèáêèå è ëàçåðíûå), à òàêæå êîìïüþòåðíûå ñåòè.
Çàðàæåíèå æåñòêîãî äèñêà ìîæåò ïðîèçîéòè ïðè çàãðóçêå äèñêåòû, ñîäåðæàùåé âèðóñ.

Îñíîâíûå ïðèçíàêè ïðîÿâëåíèÿ âèðóñîâ (ïðàâäà, íå âñåãäà ýòî âèðóñ, ìîãóò áûòü è äðóãèå
ïðè÷èíû):

• ìåäëåííàÿ ðàáîòà êîìïüþòåðà;
• íåâîçìîæíîñòü çàãðóçêè îïåðàöèîííîé ñèñòåìû;
• èñ÷åçíîâåíèå èëè èñêàæåíèå ôàéëîâ è êàòàëîãîâ;
• èçìåíåíèå ðàçìåðîâ ôàéëîâ;
• íåîæèäàííîå çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ôàéëîâ íà ÌÄ;
• ñóùåñòâåííîå óìåíüøåíèå ðàçìåðà ñâîáîäíîé îïåðàòèâíîé ïàìÿòè;
• ÷àñòûå çàâèñàíèÿ è ñáîè â ðàáîòå êîìïüþòåðà;
• ïðåêðàùåíèå ðàáîòû èëè íåïðàâèëüíàÿ ðàáîòà ðàíåå óñïåøíî ôóíêöèîíèðîâàâøèõ

ïðîãðàìì.
Ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå êëàññèôèêàöèè âèðóñîâ.
Â çàâèñèìîñòè îò ñðåäû îáèòàíèÿ:
• ñåòåâûå âèðóñû — ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ ïî ðàçëè÷íûì êîìïüþòåðíûì ñåòÿì. Â ÷àñòíîñòè

ñåòåâûå âèðóñû ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ, èñïîëüçóÿ âîçìîæíîñòè ýëåêòðîííîé ïî÷òû;
• ôàéëîâûå âèðóñû — èñïîëüçóþò îñîáåííîñòè ôàéëîâîé îðãàíèçàöèè ñèñòåìû. Òàêèå âèðóñû

âíåäðÿþòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì â ôàéëû ñ ðàñøèðåíèåì com, exe. Ôàéëîâûå âèðóñû çàðàæàþò ôàéëû,
âíåäðÿÿñü â íà÷àëî, â êîíåö èëè â ñåðåäèíó ôàéëà. Íåêîòîðûå âèðóñû âìåñòî èñõîäíîãî
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ñîäåðæèìîãî ôàéëà çàïèñûâàþò ñâîé êîä. Òàêèå ôàéëû óæå íå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïî ñâîåìó
ïðÿìîìó íàçíà÷åíèþ. Íåêîòîðûå âèðóñû «ïðèñâàèâàþò» èìÿ çàðàæàåìîãî ôàéëà, à òîìó äàþò
íîâîå èìÿ. Òîãäà ïðè çàïóñêå «çàðàæåííîãî» ôàéëà ñíà÷àëà îòðàáîòàåò âèðóñ, à ïîòîì ñàì ôàéë
(ýòî äåëàåòñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû ñêðûòü ôàêò ðàáîòû âèðóñà);

• çàãðóçî÷íûå âèðóñû — âíåäðÿþòñÿ â çàãðóçî÷íûé ñåêòîð äèñêà (Boot-ñåêòîð) èëè â ñåêòîð,
ñîäåðæàùèé ïðîãðàììó çàãðóçêè ñèñòåìíîãî äèñêà;

• ìàêðîâèðóñû — ýòî ôàéëîâûå âèðóñû, èñïîëüçóþùèå îñîáåííîñòè ôàéëîâ äîêóìåíòîâ,
ñîçäàííûõ ïîïóëÿðíûìè ðåäàêòîðàìè èëè òàáëè÷íûìè ïðîöåññîðàìè.

Ïî ñïîñîáó çàðàæåíèÿ:
• ðåçèäåíòíûå âèðóñû — ïðè çàðàæåíèè ÏÊ îñòàâëÿåò â îïåðàòèâíîé ïàìÿòè ñâîþ

ðåçèäåíòíóþ ÷àñòü, êîòîðàÿ ïîòîì ïåðåõâàòûâàåò îáðàùåíèå îïåðàöèîííîé ñèñòåìû ê îáúåêòàì
çàðàæåíèÿ (ôàéëàì, çàãðóçî÷íûì ñåêòîðàì äèñêîâ è ò.ä.) è âíåäðÿþòñÿ â íèõ. Ðåçèäåíòíûå âèðóñû
íàõîäÿòñÿ â îïåðàòèâíîé ïàìÿòè è ÿâëÿþòñÿ àêòèâíûìè âïëîòü äî âûêëþ÷åíèÿ èëè ïåðåçàãðóçêè
ÏÊ;

• íåðåçèäåíòíûå âèðóñû — íå çàðàæàþò ïàìÿòü ÏÊ è ÿâëÿþòñÿ àêòèâíûìè îãðàíè÷åííîå
âðåìÿ.

Ïî îñîáåííîñòÿì àëãîðèòìà:
• ïàðàçèòè÷åñêèå âèðóñû — èçìåíÿþò ñîäåðæèìîå ôàéëîâ è ñåêòîðîâ äèñêà è ìîãóò áûòü

ëåãêî îáíàðóæåíû è óíè÷òîæåíû;
• âèðóñû-ðåïëèêàòîðû, íàçûâàåìûå ÷åðâÿìè — ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ ïî êîìïüþòåðíûì ñåòÿì,

âû÷èñëÿþò àäðåñà ñåòåâûõ êîìïüþòåðîâ è çàïèñûâàþò ïî ýòèì àäðåñàì ñâîè êîïèè;
• âèðóñû-íåâèäèìêè, íàçûâàåìûå ñòåëñ-âèðóñàìè, — î÷åíü òðóäíî îáíàðóæèòü è îáåçâðåäèòü,

òàê êàê îíè ïåðåõâàòûâàþò îáðàùåíèå îïåðàöèîííîé ñèñòåìû ê ïîðàæåííûì ôàéëàì è
ïîäñòàâëÿþò âìåñòî ñâîåãî òåëà íåçàðàæåííûå ó÷àñòêè äèñêà;

• âèðóñû-ìóòàíòû — ñîäåðæàò àëãîðèòìû øèôðîâêè-ðàñøèôðîâêè, áëàãîäàðÿ êîòîðûì
êîïèè îäíîãî è òîãî æå âèðóñà íå èìåþò íè îäíîé ïîâòîðÿþùåéñÿ öåïî÷êè áàéòîâ;

• êâàçèâèðóñû (òðîÿíñêèå ïðîãðàììû) — ìàñêèðóÿñü ïîä ïîëåçíóþ ïðîãðàììó, ðàçðóøàþò
çàãðóçî÷íûé ñåêòîð è ôàéëîâóþ ñèñòåìó äèñêîâ.

Äëÿ îáíàðóæåíèÿ, óäàëåíèÿ è çàùèòû îò êîìïüþòåðíûõ âèðóñîâ ñîçäàþòñÿ ñïåöèàëüíûå
àíòèâèðóñíûå ïðîãðàììû. Âñå àíòèâèðóñíûå ïðîãðàììû äåëÿòñÿ íà ñëåäóþùèå âèäû:

• ïðîãðàììû-äåòåêòîðû — îñóùåñòâëÿþò ïîèñê õàðàêòåðíîé äëÿ êîíêðåòíîãî âèðóñà
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè áàéòîâ (ñèãíàòóðû âèðóñà) â îïåðàòèâíîé ïàìÿòè è â ôàéëàõ è ïðè
îáíàðóæåíèè âûäàþò îá ýòîì ñîîáùåíèÿ. Òàêèå ïðîãðàììû íàõîäÿò òå âèðóñû, êîòîðûå èçâåñòíû
ðàçðàáîò÷èêàì ïðîãðàìì-àíòèâèðóñîâ;

• ïðîãðàììû-äîêòîðà, èëè ôàãè, ïðîãðàììû-âàêöèíû — íå òîëüêî íàõîäÿò çàðàæåííûå
ôàéëû, íî è «ëå÷àò» èõ, ò.å. óäàëÿþò èç ôàéëîâ òåëî ïðîãðàììû-âèðóñà, âîçâðàùàÿ ôàéëû â èñõîäíîå
ñîñòîÿíèå. Ïðîãðàììû-ïîëèôàãè óíè÷òîæàþò áîëüøîå êîëè÷åñòâî âèðóñîâ. Ê òàêèì ïðîãðàììàì
îòíîñÿòñÿ Aidstest, Scan, Norton Antivirus, Doctor Web. Âåðñèè èõ ïîñòîÿííî îáíîâëÿþòñÿ, òàê êàê
ýòè àíòèâèðóñíûå ïðîãðàììû áûñòðî óñòàðåâàþò;

• ïðîãðàììû-ðåâèçîðû — çàïîìèíàþò èñõîäíîå ñîñòîÿíèå ïðîãðàìì, êàòàëîãîâ è ñèñòåìíûõ
îáëàñòåé äèñêà, êîãäà ÏÊ íå çàðàæåí âèðóñîì, à çàòåì ïåðèîäè÷åñêè (èëè ïî æåëàíèþ
ïîëüçîâàòåëÿ) ñðàâíèâàþò òåêóùåå ñîñòîÿíèå ñ èñõîäíûì. Ïðèìåðîì òàêîé ïðîãðàììû ÿâëÿåòñÿ
ïðîãðàììà Adinf ôèðìû «Äèàëîã-íàóêà». Ýòè ïðîãðàììû îòíîñÿòñÿ ê ñàìûì íàäåæíûì ñðåäñòâàì
çàùèòû îò âèðóñà;

• ïðîãðàììû-«ñòîðîæà», èëè ôèëüòðû — ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íåáîëüøèå ðåçèäåíòíûå
ïðîãðàììû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ îáíàðóæåíèÿ ïîäîçðèòåëüíûõ äåéñòâèé ïðè ðàáîòå ÏÊ,
õàðàêòåðíûõ äëÿ âèðóñîâ. Îíè ñïîñîáíû îáíàðóæèòü âèðóñ íà ñàìîé ðàííåé ñòàäèè åãî
ñóùåñòâîâàíèÿ äî ðàçìíîæåíèÿ, íî ýòè ïðîãðàììû íå «ëå÷àò» ôàéëû è äèñêè (äëÿ ýòîãî ñóùåñòâóþò
äðóãèå ïðîãðàììû, íàïðèìåð, ôàãè). Ïðèìåðîì òàêèõ ïðîãðàìì ÿâëÿåòñÿ ïðîãðàììà Vsafe;

• ïðîãðàììû-âàêöèíû, èëè èììóíèçàòîðû — ïðåäîòâðàùàþò çàðàæåíèå ôàéëîâ, ïðè÷åì
âàêöèíà âîçìîæíà òîëüêî îò èçâåñòíûõ âèðóñîâ. Ïðîãðàììà-âàêöèíà ìîäèôèöèðóåò ïðîãðàììó
èëè äèñê òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ýòî íå îòðàçèëîñü íà èõ ðàáîòå, à âèðóñ áóäåò âîñïðèíèìàòü ýòè
îáúåêòû çàðàæåííûìè è ïîýòîìó íå áóäåò âíåäðÿòüñÿ. Òàêèå ïðîãðàììû èìåþò îãðàíè÷åííîå
ïðèìåíåíèå.
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Îñíîâíûå ìåðû ïî çàùèòå îò êîìïüþòåðíûõ âèðóñîâ:
• ðåãóëÿðíîå îáíîâëåíèå âåðñèé ïðîãðàìì-àíòèâèðóñîâ;
• îáÿçàòåëüíàÿ ïðîâåðêà ïåðåä ðàáîòîé äèñêåò ñ èíôîðìàöèåé, çàïèñàííîé íà äðóãèõ ÏÊ;
• èñïîëüçîâàíèå àíòèâèðóñíûõ ïðîãðàìì äëÿ âõîäíîãî êîíòðîëÿ âñåõ èñïîëíÿåìûõ ôàéëîâ,

ïîëó÷àåìûõ èç êîìïüþòåðíûõ ñåòåé;
• óñòàíîâêà çàùèòû îò çàïèñè íà äèñêåòû ïðè ðàáîòå ñ íèìè íà äðóãèõ êîìïüþòåðàõ, åñëè

íå íóæíî ïðîèçâîäèòü çàïèñü;
• ïðîâåðêà ôàéëîâ ïîñëå èõ ðàçàðõèâàöèè íà æåñòêîì äèñêå ïðè ïåðåíîñå íà ñâîé ÏÊ

àðõèâèðîâàííûõ ôàéëîâ;
• ïåðèîäè÷åñêàÿ ïðîâåðêà íà íàëè÷èå âèðóñîâ æåñòêèõ äèñêîâ ÏÊ (çàïóñêàÿ àíòèâèðóñíûå

ïðîãðàììû ñ çàùèùåííîé îò çàïèñè ñèñòåìíîé äèñêåòû);
• ñîçäàíèå àðõèâíûõ êîïèé öåííîé èíôîðìàöèè íà äèñêåòàõ è äð.

1.7.4. ВОЗНИКНОВЕНИЕ И НАЗНАЧЕНИЕ КОМПЬЮТЕРНЫХ СЕТЕЙ

Ñîâðåìåííîå ïðîèçâîäñòâî òðåáóåò âûñîêèõ ñêîðîñòåé îáðàáîòêè èíôîðìàöèè, óäîáíûõ
ôîðì åå õðàíåíèÿ è ïåðåäà÷è. Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ óïðàâëåíèÿ ñòàíîâÿòñÿ âàæíûìè è àêòóàëüíûìè
íå òîëüêî ñêîðîñòü è óäîáñòâî îáìåíà èíôîðìàöèåé, à òàêæå âîçìîæíîñòü òåñíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ
âñåõ ó÷àñòâóþùèõ â ïðîöåññå âûðàáîòêè óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé.

Â ýïîõó èñïîëüçîâàíèÿ ÝÂÌ ñ ïàêåòíîé îáðàáîòêîé èíôîðìàöèè â îñíîâíîì èñïîëüçîâàëèñü
êîìïüþòåðû, íà êîòîðûõ ìîæíî áûëî ðåøàòü ïî÷òè âñå êëàññû çàäà÷. Ïðè ýòîì ãîñïîäñòâîâàë
ïðèíöèï öåíòðàëèçîâàííîé îáðàáîòêè äàííûõ.

Рис.11. Система централизованной обработки данных

Терминал ТерминалТерминалТерминал

Центральная ЭВМ

Ïðèíöèï öåíòðàëèçîâàííîé îáðàáîòêè äàííûõ íå îòâå÷àë òðåáîâàíèÿì ê íàäåæíîñòè
ïðîöåññà îáðàáîòêè, çàòðóäíÿë ðàçâèòèå ñèñòåì. Êðàòêîâðåìåííûé âûõîä èç ñòðîÿ öåíòðàëüíîé
ÝÂÌ íàðóøàë ôóíêöèîíèðîâàíèå ñèñòåìû â öåëîì.

Ïîÿâëåíèå ìàëûõ ÝÂÌ, ìèêðîÝÂÌ è ÏÝÂÌ ñïîñîáñòâîâàëî ïîÿâëåíèþ íîâîãî ïîäõîäà ê
îðãàíèçàöèè ñèñòåì îáðàáîòêè èíôîðìàöèè. Âîçíèêëî ëîãè÷åñêè îáîñíîâàííîå òðåáîâàíèå
ïåðåõîäà îò èñïîëüçîâàíèÿ îòäåëüíûõ ÝÂÌ â ñèñòåìàõ öåíòðàëèçîâàííîé îáðàáîòêè äàííûõ ê
äðóãîé ñèñòåìå îáðàáîòêè äàííûõ. È â êîíöå 70-õ ãîäîâ âîçíèêëà òåíäåíöèÿ ðàñïðåäåëåííîé
îáðàáîòêè äàííûõ.

Ðàñïðåäåëåííàÿ îáðàáîòêà äàííûõ — îáðàáîòêà äàííûõ, âûïîëíÿåìàÿ íà íåçàâèñèìûõ, íî
ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé êîìïüþòåðàõ, ïðåäñòàâëÿþùèõ ðàñïðåäåëåííóþ ñèñòåìó.

Рис.12. Система распределенной обработки данных

Терминал ТерминалТерминалТерминал

ЭВМ 3

ЭВМ 1 ЭВМ 2

Äëÿ ðåàëèçàöèè ðàñïðåäåëåííîé îáðàáîòêè äàííûõ (ÐÎÄ) áûëè ñîçäàíû ìíîãîìàøèííûå
àññîöèàöèè, ñòðóêòóðà êîòîðûõ ðàçðàáàòûâàåòñÿ ïî îäíîìó èç ñëåäóþùèõ íàïðàâëåíèé:

• ìíîãîìàøèííûå âû÷èñëèòåëüíûå êîìïëåêñû (ÌÂÊ). Ìíîãîìàøèííûé âû÷èñëèòåëüíûé
êîìïëåêñ — ãðóïïà óñòàíîâëåííûõ ðÿäîì âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí, îáúåäèíåííûõ ñ
ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ ñðåäñòâ ñîïðÿæåíèÿ è âûïîëíÿþùèõ ñîâìåñòíî åäèíûé èíôîð-
ìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíûé ïðîöåññ;

• êîìïüþòåðíûå (âû÷èñëèòåëüíûå) ñåòè — âûñøàÿ ôîðìà ìíîãîìàøèííûõ àññîöèàöèé.
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Êîìïüþòåðíàÿ (âû÷èñëèòåëüíàÿ) ñåòü — ñîâîêóïíîñòü êîìïüþòåðîâ è òåðìèíàëîâ,
ñîåäèíåííûõ ñ ïîìîùüþ êàíàëîâ ñâÿçè â åäèíóþ ñèñòåìó, óäîâëåòâîðÿþùóþ òðåáîâàíèÿì
ðàñïðåäåëåííîé îáðàáîòêè äàííûõ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîçäàíèå âû÷èñëèòåëüíûõ ñåòåé ñòàíîâèòñÿ íàèáîëåå âàæíûì ïðèìå-
íåíèåì êîìïüþòåðîâ.

• Îáúåäèíåíèå êîìïüþòåðîâ â ñåòü ïîçâîëÿåò ñîâìåñòíî èñïîëüçîâàòü äîðîãîñòîÿùåå
îáîðóäîâàíèå — ìàãíèòíûå äèñêè áîëüøîé åìêîñòè, ïðèíòåðû, îñíîâíóþ ïàìÿòü, èìåòü
îáùèå ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà è äàííûå.

• Ãëîáàëüíûå ñåòè ïðåäîñòàâëÿþò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü àïïàðàòíûå ðåñóðñû
óäàëåííûõ êîìïüþòåðîâ.

• Ãëîáàëüíûå ñåòè ïîëíîñòüþ èçìåíèëè ïðîöåññ ðàñïðîñòðàíåíèÿ è âîñïðèÿòèÿ èíôîð-
ìàöèè, ñäåëàëè îáìåí èíôîðìàöèåé ÷åðåç ýëåêòðîííóþ ïî÷òó ñàìîé ðàñïðîñòðàíåííîé
óñëóãîé ñåòè, à îñíîâíûì ðåñóðñîì — èíôîðìàöèþ.

• Ãëîáàëüíûå ñåòè îáåñïå÷èâàþò åäèíîå èíôîðìàöèîííîå ïðîñòðàíñòâî äëÿ ìèëëèîíîâ
ïîëüçîâàòåëåé ÝÂÌ.

Îñíîâíûì íàçíà÷åíèåì êîìïüþòåðíîé ñåòè ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå ïðîñòîãî, óäîáíîãî è
íàäåæíîãî äîñòóïà ïîëüçîâàòåëÿ ê ðàñïðåäåëåííûì îáùåñåòåâûì ðåñóðñàì è îðãàíèçàöèÿ èõ
êîëëåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðè íàäåæíîé çàùèòå îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà, à òàêæå
îáåñïå÷åíèå óäîáíûõ è íàäåæíûõ ñðåäñòâ ïåðåäà÷è äàííûõ ìåæäó ïîëüçîâàòåëÿìè ñåòè.

Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî çàäà÷, íóæäàþùèõñÿ â öåíòðàëèçîâàííûõ îáùèõ äàííûõ, óäàëåííîì
äîñòóïå ê áàçàì äàííûõ, ïåðåäà÷å äàííûõ íà ðàññòîÿíèå è èõ ðàñïðåäåëåííîé îáðàáîòêå.
Ïðèìåðàìè ÿâëÿþòñÿ áàíêîâñêèå è äðóãèå ôèíàíñîâûå ñòðóêòóðû; êîììåð÷åñêèå ñèñòåìû,
îòðàæàþùèå ñîñòîÿíèå ðûíêà («ñïðîñ-ïðåäëîæåíèå»); íàëîãîâûå ñëóæáû; ñèñòåìû ðåçåðâè-
ðîâàíèÿ àâèàáèëåòîâ; ñèñòåìû ñîöèàëüíîãî îáåñïå÷åíèÿ è ò.ä.

Îòëè÷èÿ êîìïüþòåðíûõ ñåòåé îò ìíîãîìàøèííûõ âû÷èñëèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ:
• ðàçìåðíîñòü. Â ñîñòàâ ìíîãîìàøèííîãî âû÷èñëèòåëüíîãî êîìïëåêñà âõîäÿò îáû÷íî äâå-

òðè ÝÂÌ, ðàñïîëîæåííûå ïðåèìóùåñòâåííî â îäíîì ïîìåùåíèè. Âû÷èñëèòåëüíàÿ ñåòü ìîæåò
ñîñòîÿòü èç äåñÿòêîâ è ñîòåí ÝÂÌ, ðàñïîëîæåííûõ íà ðàññòîÿíèè äðóã îò äðóãà îò íåñêîëüêèõ
ìåòðîâ äî ñîòåí è òûñÿ÷ êèëîìåòðîâ;

• ðàçäåëåíèå ôóíêöèé ìåæäó ÝÂÌ. Åñëè â ìíîãîìàøèííîì âû÷èñëèòåëüíîì êîìïëåêñå
ôóíêöèè îáðàáîòêè, ïåðåäà÷è äàííûõ è óïðàâëåíèÿ ñèñòåìîé ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû â îäíîé
ÝÂÌ, òî â âû÷èñëèòåëüíûõ ñåòÿõ ýòè ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíû ìåæäó ðàçëè÷íûìè ÝÂÌ;

• íåîáõîäèìîñòü ðåøåíèÿ â ñåòè çàäà÷è ìàðøðóòèçàöèè ñîîáùåíèé. Ñîîáùåíèå îò îäíîé
ÝÂÌ ê äðóãîé â ñåòè ìîæåò áûòü ïåðåäàíî ïî ðàçëè÷íûì ìàðøðóòàì â çàâèñèìîñòè îò ñîñòîÿíèÿ
êàíàëîâ ñâÿçè, ñîåäèíÿþùèõ ÝÂÌ äðóã ñ äðóãîì.

Ýëåìåíòàìè ìíîãîìàøèííîé àññîöèàöèè ÿâëÿþòñÿ:
• àáîíåíòû ñåòè — îáúåêòû, ãåíåðèðóþùèå èëè ïîòðåáëÿþùèå èíôîðìàöèþ â ñåòè.

Àáîíåíòàìè ñåòè ìîãóò áûòü îòäåëüíûå ÝÂÌ, êîìïëåêñû ÝÂÌ, òåðìèíàëû, ïðîìûøëåííûå
ðîáîòû, ñòàíêè ñ ÷èñëîâûì ïðîãðàììíûì óïðàâëåíèåì è ò.ä. Ëþáîé àáîíåíò ñåòè ïîäêëþ÷àåòñÿ
ê ñòàíöèè;

• ñòàíöèÿ — àïïàðàòóðà, êîòîðàÿ âûïîëíÿåò ôóíêöèè, ñâÿçàííûå ñ ïåðåäà÷åé è ïðèåìîì
èíôîðìàöèè. Ñîâîêóïíîñòü àáîíåíòà è ñòàíöèè ïðèíÿòî íàçûâàòü àáîíåíòñêîé ñèñòåìîé.

Äëÿ îðãàíèçàöèè âçàèìîäåéñòâèÿ àáîíåíòîâ íåîáõîäèìà ôèçè÷åñêàÿ ïåðåäàþùàÿ ñðåäà.
Ôèçè÷åñêàÿ ïåðåäàþùàÿ ñðåäà — ëèíèè ñâÿçè èëè ïðîñòðàíñòâî, â êîòîðîì ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ

ýëåêòðè÷åñêèå ñèãíàëû, è àïïàðàòóðà ïåðåäà÷è äàííûõ.
Íà áàçå ôèçè÷åñêîé ïåðåäàþùåé ñðåäû ñòðîèòñÿ êîììóíèêàöèîííàÿ ñåòü, êîòîðàÿ

îáåñïå÷èâàåò ïåðåäà÷ó èíôîðìàöèè ìåæäó àáîíåíòñêèìè ñèñòåìàìè.
Ëþáàÿ êîìïüþòåðíàÿ ñåòü — ýòî ñîâîêóïíîñòü àáîíåíòñêèõ ñèñòåì è êîììóíèêàöèîííîé

ñåòè.
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1.7.5. КЛАССИФИКАЦИЯ КОМПЬЮТЕРНЫХ СЕТЕЙ

Êîìïüþòåðíûå ñåòè ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü ïî ðÿäó ïðèçíàêîâ.
Â çàâèñèìîñòè îò òåððèòîðèàëüíîãî ðàñïîëîæåíèÿ àáîíåíòñêèõ ñèñòåì âû÷èñëèòåëüíûå

ñåòè ìîæíî ðàçäåëèòü íà òðè îñíîâíûõ êëàññà.
Ëîêàëüíûå ñåòè (LAN — Local Area Network) ñâÿçûâàþò àáîíåíòîâ îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ

áëèçëåæàùèõ çäàíèé îäíîãî ïðåäïðèÿòèÿ, ó÷ðåæäåíèÿ. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ÝÂÌ â ëîêàëüíîé ñåòè
íåáîëüøèå — äî 10 êì, à ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàäèîêàíàëîâ ñâÿçè — äî 20 êì. Ê êëàññó ëîêàëüíûõ
âû÷èñëèòåëüíûõ ñåòåé îòíîñÿòñÿ ñåòè îòäåëüíûõ ïðåäïðèÿòèé, ôèðì, áàíêîâ, îôèñîâ è ò.ä.

Ðåãèîíàëüíûå ñåòè (MAN — Metropolitan Area Network) îáúåäèíÿþò ïîëüçîâàòåëåé ãîðîäà,
ðåãèîíà, îòäåëüíîé íåáîëüøîé ñòðàíû. Ðàññòîÿíèå ìåæäó àáîíåíòàìè ðåãèîíàëüíîé âû÷èñëè-
òåëüíîé ñåòè — äåñÿòêè-ñîòíè êèëîìåòðîâ.

Ãëîáàëüíûå ñåòè (WAN — Wide Area Network) îáúåäèíÿþò ïîëüçîâàòåëåé, ðàñïîëîæåííûõ
ïî âñåìó ìèðó. Âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó àáîíåíòàìè òàêîé ñåòè ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ íà áàçå
òåëåôîííûõ ëèíèé ñâÿçè, ðàäèîñâÿçè è ñèñòåì ñïóòíèêîâîé ñâÿçè.

Îáúåäèíåíèå ãëîáàëüíûõ, ðåãèîíàëüíûõ è ëîêàëüíûõ ñåòåé ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü ìíîãî-
ñåòåâûå èåðàðõèè. Îíè îáåñïå÷èâàþò ìîùíûå, ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíûå ñðåäñòâà îáðàáîòêè
îãðîìíûõ èíôîðìàöèîííûõ ìàññèâîâ è äîñòóï ê íåîãðàíè÷åííûì èíôîðìàöèîííûì ðåñóðñàì.

Рис.13. Иерархия компьютерных сетей

Глобальная сеть

Региональная сеть 1 Региональная сеть 2

ЛВС ЛВСЛВСЛВСЛВС

1.7.6. ХАРАКТЕРИСТИКИ КОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ

Äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà êîììóíèêàöèîííîé ñåòè ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêèå õàðàêòåðèñòèêè,
êàê:

• ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ ïî êàíàëó ñâÿçè, êîòîðàÿ èçìåðÿåòñÿ êîëè÷åñòâîì áèòîâ
èíôîðìàöèè, ïåðåäàâàåìîé â ñåêóíäó. ×àñòî èñïîëüçóåòñÿ åäèíèöà èçìåðåíèÿ ñêîðîñòè — áîä.
Áîä — ÷èñëî èçìåíåíèé ñîñòîÿíèÿ ñðåäû ïåðåäà÷è â ñåêóíäó. Òàê êàê êàæäîå èçìåíåíèå ñîñòîÿíèÿ
ìîæåò ñîîòâåòñòâîâàòü íåñêîëüêèì áèòàì äàííûõ, òî ðåàëüíàÿ ñêîðîñòü â áèòàõ â ñåêóíäó ìîæåò
ïðåâûøàòü ñêîðîñòü â áîäàõ;

• ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü êàíàëà ñâÿçè — êîëè÷åñòâî çíàêîâ, ïåðåäàâàåìûõ ïî êàíàëó çà
åäèíèöó âðåìåíè — ñåêóíäó;

• äîñòîâåðíîñòü ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè — îòíîøåíèå êîëè÷åñòâà îøèáî÷íî ïåðåäàííûõ
çíàêîâ ê îáùåìó ÷èñëó ïåðåäàííûõ çíàêîâ. Åäèíèöà èçìåðåíèÿ äîñòîâåðíîñòè: êîëè÷åñòâî îøèáîê
íà çíàê — îøèáîê/çíàê. Äëÿ âû÷èñëèòåëüíûõ ñåòåé ýòîò ïîêàçàòåëü äîëæåí ëåæàòü â ïðåäåëàõ:
îäíà îøèáêà íà ìèëëèîí èëè íà äåñÿòü ìèëëèîíîâ ïåðåäàííûõ çíàêîâ;

• íàäåæíîñòü êàíàëîâ ñâÿçè è ìîäåìîâ îïðåäåëÿåòñÿ ëèáî äîëåé âðåìåíè èñïðàâíîãî
ñîñòîÿíèÿ â îáùåì âðåìåíè ðàáîòû, ëèáî ñðåäíèì âðåìåíåì áåçîòêàçíîé ðàáîòû. Åäèíèöà
èçìåðåíèÿ íàäåæíîñòè: ñðåäíåå âðåìÿ áåçîòêàçíîé ðàáîòû — ÷àñ. Äëÿ âû÷èñëèòåëüíûõ ñåòåé
ñðåäíåå âðåìÿ áåçîòêàçíîé ðàáîòû äîëæíî áûòü äîñòàòî÷íî áîëüøèì è ñîñòàâëÿòü, êàê ìèíèìóì,
íåñêîëüêî òûñÿ÷ ÷àñîâ.

1.7.7. СЕТЕВОЕ ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

Ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè ñåòè îïðåäåëÿþòñÿ òåìè óñëóãàìè, êîòîðûå îíà ïðåäîñòàâ-
ëÿåò ïîëüçîâàòåëþ. Äëÿ ðåàëèçàöèè êàæäîé èç óñëóã ñåòè è äîñòóïà ïîëüçîâàòåëÿ ê ýòîé óñëóãå
ðàçðàáàòûâàåòñÿ ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå.

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ ðàáîòû â ñåòè, äîëæíî áûòü îðèåíòèðî-
âàííûì íà îäíîâðåìåííîå èñïîëüçîâàíèå ìíîãèìè ïîëüçîâàòåëÿìè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîëó÷èëè
ðàñïðîñòðàíåíèå äâå îñíîâíûå êîíöåïöèè ïîñòðîåíèÿ òàêîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.
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1. Ôàéë-ñåðâåð. Â ýòîé êîíöåïöèè ñåòåâîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå îðèåíòèðîâàíî íà
ïðåäîñòàâëåíèå ìíîãèì ïîëüçîâàòåëÿì ðåñóðñîâ íåêîòîðîãî îáùåäîñòóïíîãî ãëàâíîãî êîìïüþòåðà
ñåòè, íàçûâàåìîãî ôàéëîâûì ñåðâåðîì. Ñåðâåð — êîìïüþòåð, ïîäêëþ÷åííûé ê ñåòè è îáåñïå-
÷èâàþùèé åå ïîëüçîâàòåëåé îïðåäåëåííûìè óñëóãàìè. Ýòî íàçâàíèå îí ïîëó÷èë ïîòîìó, ÷òî
îñíîâíûì ðåñóðñîì ãëàâíîãî êîìïüþòåðà ÿâëÿþòñÿ ôàéëû. Ýòî ìîãóò áûòü ôàéëû, ñîäåðæàùèå
ïðîãðàììíûå ìîäóëè èëè äàííûå. Î÷åâèäíî, åìêîñòü äèñêîâ ôàéëîâîãî ñåðâåðà äîëæíà áûòü
áîëüøå, ÷åì íà îáû÷íîì êîìïüþòåðå, òàê êàê îí èñïîëüçóåòñÿ ìíîãèìè êîìïüþòåðàìè. Â ñåòè
ìîæåò áûòü íåñêîëüêî ôàéëîâûõ ñåðâåðîâ.

Ôàéëîâûé ñåðâåð ðàáîòàåò ïîä óïðàâëåíèåì ñïåöèàëüíîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, êîòîðàÿ
îáåñïå÷èâàåò îäíîâðåìåííûé äîñòóï ïîëüçîâàòåëåé ñåòè ê ðàñïîëîæåííûì íà íåì äàííûì.

Ñåòåâîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, óïðàâëÿþùåå ðåñóðñàìè ôàéëîâîãî ñåðâåðà è ïðåäîñòàâ-
ëÿþùåå ê íèì äîñòóï ìíîãèì ïîëüçîâàòåëÿì ñåòè, íàçûâàåòñÿ ñåòåâîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé.

Ðàáî÷àÿ ñòàíöèÿ — ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð, ïîäêëþ÷åííûé ê ñåòè, ÷åðåç êîòîðûé
ïîëüçîâàòåëü ïîëó÷àåò äîñòóï ê åå ðåñóðñàì.

Îñíîâíàÿ ÷àñòü ñåòåâîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû ðàçìåùàåòñÿ íà ôàéëîâîì ñåðâåðå; íà
ðàáî÷èõ ñòàíöèÿõ óñòàíàâëèâàåòñÿ òîëüêî íåáîëüøàÿ îáîëî÷êà, âûïîëíÿþùàÿ ðîëü èíòåðôåéñà
ìåæäó ïðîãðàììàìè, îáðàùàþùèìèñÿ çà ðåñóðñîì, è ôàéëîâûì ñåðâåðîì. Âñÿ îáðàáîòêà äàííûõ,
äàæå åñëè îíè ÿâëÿþòñÿ îáùèì ðåñóðñîì è õðàíÿòñÿ íà ôàéëîâîì ñåðâåðå, ïðîèçâîäèòñÿ íà
êîìïüþòåðå ïîëüçîâàòåëÿ. Î÷åâèäíî, ÷òî äëÿ ýòîãî ôàéëû, â êîòîðûõ õðàíÿòñÿ äàííûå, äîëæíû
áûòü ïåðåìåùåíû íà êîìïüþòåð ïîëüçîâàòåëÿ.

2. Àðõèòåêòóðà «êëèåíò-ñåðâåð». Â ýòîé êîíöåïöèè ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå îðèåí-
òèðîâàíî íå òîëüêî íà êîëëåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå ðåñóðñîâ, íî è íà èõ îáðàáîòêó â ìåñòå
ðàçìåùåíèÿ ðåñóðñà ïî çàïðîñó ïîëüçîâàòåëåé. Ïðîãðàììíûå ñèñòåìû àðõèòåêòóðû êëèåíò-ñåðâåð
ñîñòîÿò èç äâóõ ÷àñòåé: ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñåðâåðà è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ
ïîëüçîâàòåëÿ-êëèåíòà. Ðàáîòà ýòèõ ñèñòåì îðãàíèçóåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: ïðîãðàììû-êëèåíòû
âûïîëíÿþòñÿ íà êîìïüþòåðå ïîëüçîâàòåëÿ è ïîñûëàþò çàïðîñû ê ïðîãðàììå-ñåðâåðó, êîòîðàÿ
ðàáîòàåò íà êîìïüþòåðå îáùåãî äîñòóïà. Îñíîâíàÿ îáðàáîòêà äàííûõ ïðîèçâîäèòñÿ ìîùíûì
ñåðâåðîì, à íà êîìïüþòåð ïîëüçîâàòåëÿ ïîñûëàþòñÿ òîëüêî ðåçóëüòàòû âûïîëíåíèÿ çàïðîñà.

Â ïðèëîæåíèÿõ ãëîáàëüíûõ ñåòåé àðõèòåêòóðà êëèåíò-ñåðâåð ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé. Øèðîêî
èçâåñòíû Web-ñåðâåðû, îáåñïå÷èâàþùèå õðàíåíèå è îáðàáîòêó ãèïåðòåêñòîâûõ ñòðàíèö, ñåðâåðû
ýëåêòðîííîé ïî÷òû è äð. Ïðîãðàììû êëèåíòîâ ýòèõ ñëóæá ïîçâîëÿþò ñôîðìóëèðîâàòü çàïðîñ íà
ïîëó÷åíèå óñëóãè ñî ñòîðîíû òàêèõ ñåðâåðîâ è ïðèíÿòü îò íèõ îòâåò.

1.7.8. ЛОКАЛЬНЫЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ СЕТИ

Îñíîâíîå íàçíà÷åíèå ëþáîé êîìïüþòåðíîé ñåòè — ïðåäîñòàâëåíèå èíôîðìàöèîííûõ è
âû÷èñëèòåëüíûõ ðåñóðñîâ ïîäêëþ÷åííûì ê íåé ïîëüçîâàòåëÿì.

Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ ëîêàëüíóþ âû÷èñëèòåëüíóþ ñåòü (ËÂÑ) ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê
ñîâîêóïíîñòü ñåðâåðîâ è ðàáî÷èõ ñòàíöèé.

Ñåðâåðû ìîãóò îñóùåñòâëÿòü õðàíåíèå äàííûõ, óïðàâëåíèå áàçàìè äàííûõ, óäàëåííóþ
îáðàáîòêó çàäàíèé, ïå÷àòü çàäàíèé è ðÿä äðóãèõ ôóíêöèé. Ñåðâåð — èñòî÷íèê ðåñóðñîâ ñåòè.

Ðàáî÷àÿ ñòàíöèÿ ñåòè ôóíêöèîíèðóåò êàê â ñåòåâîì, òàê è â ëîêàëüíîì ðåæèìå. Îíà îñíàùåíà
ñîáñòâåííîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé (MS DOS, Windows è ò.ä.), îáåñïå÷èâàåò ïîëüçîâàòåëÿ âñåìè
íåîáõîäèìûìè èíñòðóìåíòàìè äëÿ ðåøåíèÿ ïðèêëàäíûõ çàäà÷.

Êàê óæå îòìå÷àëîñü âûøå, ôàéë-ñåðâåð õðàíèò äàííûå ïîëüçîâàòåëåé ñåòè è îáåñïå÷èâàåò
èì äîñòóï ê ýòèì äàííûì. Ôàéë-ñåðâåð âûïîëíÿåò ñëåäóþùèå ôóíêöèè: õðàíåíèå äàííûõ,
àðõèâèðîâàíèå äàííûõ, ñèíõðîíèçàöèþ èçìåíåíèé äàííûõ ðàçëè÷íûìè ïîëüçîâàòåëÿìè, ïåðåäà÷ó
äàííûõ.

Êîìïüþòåðíûå ñåòè ðåàëèçóþò ðàñïðåäåëåííóþ îáðàáîòêó äàííûõ: îáðàáîòêà äàííûõ â ýòîì
ñëó÷àå ðàñïðåäåëåíà ìåæäó äâóìÿ îáúåêòàìè — êëèåíòîì è ñåðâåðîì.

Àðõèòåêòóðà êëèåíò-ñåðâåð ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â îäíîðàíãîâûõ ëîêàëüíûõ âû÷èñëè-
òåëüíûõ ñåòÿõ è â ñåòÿõ ñ âûäåëåííûì ñåðâåðîì.

Îäíîðàíãîâàÿ ñåòü. Â òàêîé ñåòè íåò åäèíîãî öåíòðà óïðàâëåíèÿ âçàèìîäåéñòâèåì ðàáî÷èõ
ñòàíöèé è íåò åäèíîãî óñòðîéñòâà õðàíåíèÿ äàííûõ. Ñåòåâàÿ îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà ðàñïðåäåëåíà
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ïî âñåì ðàáî÷èì ñòàíöèÿì. Êàæäàÿ ñòàíöèÿ ìîæåò âûïîëíÿòü ôóíêöèè êàê êëèåíòà, òàê è ñåðâåðà.
Îíà ìîæåò îáñëóæèâàòü çàïðîñû îò äðóãèõ ðàáî÷èõ ñòàíöèé è íàïðàâëÿòü ñâîè çàïðîñû íà
îáñëóæèâàíèå â ñåòü.

Ïîëüçîâàòåëþ äîñòóïíû âñå óñòðîéñòâà, ïîäêëþ÷åííûå ê äðóãèì ñòàíöèÿì (äèñêè,
ïðèíòåðû).

Äîñòîèíñòâà îäíîðàíãîâûõ ñåòåé:
• íèçêàÿ ñòîèìîñòü;
• âûñîêàÿ íàäåæíîñòü.
Íåäîñòàòêè îäíîðàíãîâûõ ñåòåé:
• çàâèñèìîñòü ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû ñåòè îò êîëè÷åñòâà ñòàíöèé;
• ñëîæíîñòü óïðàâëåíèÿ ñåòüþ;
• ñëîæíîñòü îáåñïå÷åíèÿ çàùèòû èíôîðìàöèè;
• òðóäíîñòè îáíîâëåíèÿ è èçìåíåíèÿ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñòàíöèé.
Ñåòü ñ âûäåëåííûì ñåðâåðîì. Â ñåòè ñ âûäåëåííûì ñåðâåðîì îäèí èç êîìïüþòåðîâ (åãî

îáû÷íî íàçûâàþò ñåðâåðîì ñåòè) âûïîëíÿåò ôóíêöèè õðàíåíèÿ äàííûõ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ âñåìè ðàáî÷èìè ñòàíöèÿìè, óïðàâëåíèÿ âçàèìîäåéñòâèåì ìåæäó ðàáî÷èìè
ñòàíöèÿìè è ðÿä ñåðâèñíûõ ôóíêöèé. Â ñåòÿõ ñ öåíòðàëèçîâàííûì óïðàâëåíèåì ñóùåñòâóåò
âîçìîæíîñòü îáìåíà èíôîðìàöèåé ìåæäó ðàáî÷èìè ñòàíöèÿìè, ìèíóÿ ôàéë-ñåðâåð.

Äîñòîèíñòâà ñåòè ñ âûäåëåííûì ñåðâåðîì:
• íàäåæíàÿ ñèñòåìà çàùèòû èíôîðìàöèè;
• âûñîêîå áûñòðîäåéñòâèå;
• îòñóòñòâèå îãðàíè÷åíèé íà ÷èñëî ðàáî÷èõ ñòàíöèé;
• ïðîñòîòà óïðàâëåíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ îäíîðàíãîâûìè ñåòÿìè.
Íåäîñòàòêè ñåòè:
• âûñîêàÿ ñòîèìîñòü èç-çà âûäåëåíèÿ îäíîãî êîìïüþòåðà ïîä ñåðâåð;
• çàâèñèìîñòü áûñòðîäåéñòâèÿ è íàäåæíîñòè ñåòè îò ñåðâåðà;
• ìåíüøàÿ ãèáêîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ îäíîðàíãîâîé ñåòüþ.
Ñåòè ñ âûäåëåííûì ñåðâåðîì ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè ó ïîëüçîâàòåëåé

êîìïüþòåðíûõ ñåòåé. Ñåòåâûå îïåðàöèîííûå ñèñòåìû äëÿ òàêèõ ñåòåé — LANServer (IBM),
Windows NT Server âåðñèé 3.51 è 4.0 è NetWare (Novell).

Îñíîâíûå òîïîëîãèè ËÂÑ. Âû÷èñëèòåëüíûå ìàøèíû, âõîäÿùèå â ñîñòàâ ËÂÑ, ìîãóò áûòü
ðàñïîëîæåíû íà òåððèòîðèè, ãäå ñîçäàåòñÿ âû÷èñëèòåëüíàÿ ñåòü ñëó÷àéíûì îáðàçîì. Îäíàêî äëÿ
ñïîñîáà îáðàùåíèÿ ê ïåðåäàþùåé ñðåäå è ìåòîäîâ óïðàâëåíèÿ ñåòüþ íåáåçðàçëè÷íî, êàê
ðàñïîëîæåíû àáîíåíòñêèå ÝÂÌ.

Òîïîëîãèÿ ËÂÑ — ýòî óñðåäíåííàÿ ãåîìåòðè÷åñêàÿ ñõåìà ñîåäèíåíèé óçëîâ ñåòè.
Ëþáóþ êîìïüþòåðíóþ ñåòü ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ñîâîêóïíîñòü óçëîâ.
Óçåë — ëþáîå óñòðîéñòâî, íåïîñðåäñòâåííî ïîäêëþ÷åííîå ê ïåðåäàþùåé ñðåäå.
Òîïîëîãèè ìîãóò áûòü ðàçíûìè, íî òèïè÷íûìè ÿâëÿþòñÿ êîëüöåâàÿ, øèííàÿ è çâåçäîîáðàçíàÿ.
Êîëüöåâàÿ òîïîëîãèÿ ïðåäóñìàòðèâàåò ñîåäèíåíèå óçëîâ ñåòè çàìêíóòîé êðèâîé — êàáåëåì

ïåðåäàþùåé ñðåäû. Èíôîðìàöèÿ ïî êîëüöó ïåðåäàåòñÿ îò óçëà ê óçëó. Êîëüöåâàÿ òîïîëîãèÿ
èäåàëüíà äëÿ ñåòåé, çàíèìàþùèõ ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîå ïðîñòðàíñòâî. Â íåé îòñóòñòâóåò
öåíòðàëüíûé óçåë, ÷òî ïîâûøàåò íàäåæíîñòü ñåòè. Íî ïîñëåäîâàòåëüíîå ñîåäèíåíèå óçëîâ ñåòè
ñíèæàåò åå áûñòðîäåéñòâèå, à âûõîä èç ñòðîÿ îäíîãî èç óçëîâ íàðóøàåò öåëîñòíîñòü êîëüöà, ò.å.
òðåáóþòñÿ ñïåöèàëüíûå ìåðû äëÿ ñîõðàíåíèÿ òðàêòà ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè.

Рис.14. Сеть кольцевой топологии

Узел 4

Узел 1 Узел 2 Узел 3

Узел 5 Узел 6

Â øèííîé òîïîëîãèè äàííûå îò ïåðåäàþùåãî óçëà ñåòè ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ ïî øèíå â îáå
ñòîðîíû. Èíôîðìàöèÿ ïîñòóïàåò íà âñå óçëû, ïðèíèìàåò ñîîáùåíèå ëèøü òîò óçåë, êîìó îíà
àäðåñîâàíà. Äèñöèïëèíà îáñëóæèâàíèÿ ïàðàëëåëüíàÿ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò âûñîêîå áûñòðîäåéñòâèå
ñåòè. Ñåòü ëåãêî íàðàùèâàòü è êîíôèãóðèðîâàòü. Ýòî íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííàÿ â íàñòîÿùåå
âðåìÿ òîïîëîãèÿ.
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Рис.17. Подключение различных сетей к Интернет

Internet

Глобальная сеть 1 Глобальная сеть 2

ЛВС ЛВСЛВСЛВСЛВС

Â çâåçäîîáðàçíîé òîïîëîãèè âñÿ èíôîðìàöèÿ ïåðåäàåòñÿ ÷åðåç öåíòðàëüíûé óçåë, êîòîðûé
ðåòðàíñëèðóåò, ïåðåêëþ÷àåò è ìàðøðóòèçèðóåò èíôîðìàöèîííûå ïîòîêè â ñåòè. Òàêàÿ òîïîëîãèÿ
çíà÷èòåëüíî óïðîùàåò âçàèìîäåéñòâèå óçëîâ äðóã ñ äðóãîì, ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü áîëåå ïðîñòûå
ñåòåâûå àäàïòåðû. Íî ðàáîòîñïîñîáíîñòü òàêîé ñåòè öåëèêîì çàâèñèò îò öåíòðàëüíîãî óçëà.

Ñîçäàííàÿ íà îïðåäåëåííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ ñèñòåìû ëîêàëüíàÿ âû÷èñëèòåëüíàÿ ñåòü ñ
òå÷åíèåì âðåìåíè ïåðåñòàåò óäîâëåòâîðÿòü ïîòðåáíîñòè âñåõ ïîëüçîâàòåëåé, è òîãäà âñòàåò
ïðîáëåìà ðàñøèðåíèÿ åå ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé. Ìîæåò âîçíèêíóòü íåîáõîäèìîñòü
îáúåäèíåíèÿ âíóòðè ôèðìû ðàçëè÷íûõ ëîêàëüíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñåòåé, ïîÿâèâøèõñÿ â
ðàçëè÷íûõ åå îòäåëàõ è ôèëèàëàõ â ðàçíîå âðåìÿ, õîòÿ áû äëÿ îðãàíèçàöèè îáìåíà äàííûìè ñ
äðóãèìè ñèñòåìàìè. Ïðîáëåìà ðàñøèðåíèÿ êîíôèãóðàöèè ñåòè ìîæåò áûòü ðåøåíà êàê â ïðåäåëàõ
îãðàíè÷åííîãî ïðîñòðàíñòâà, òàê è ñ âûõîäîì âî âíåøíþþ ñðåäó.

Ñòðåìëåíèå ïîëó÷èòü âûõîä íà îïðåäåëåííûå èíôîðìàöèîííûå ðåñóðñû ìîæåò ïîòðåáîâàòü
ïîäêëþ÷åíèÿ ëîêàëüíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñåòåé ê ñåòÿì áîëåå âûñîêîãî óðîâíÿ.

Â ñàìîì ïðîñòîì âàðèàíòå îáúåäèíåíèå ëîêàëüíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñåòåé íåîáõîäèìî äëÿ
ðàñøèðåíèÿ ñåòè â öåëîì, íî òåõíè÷åñêèå âîçìîæíîñòè ñóùåñòâóþùåé ñåòè èñ÷åðïàíû, íîâûõ
àáîíåíòîâ ïîäêëþ÷èòü ê íåé íåëüçÿ. Ìîæíî òîëüêî ñîçäàòü åùå îäíó ËÂÑ è îáúåäèíèòü åå ñ óæå
ñóùåñòâóþùåé.

1.7.9. ГЛОБАЛЬНАЯ СЕТЬ ИНТЕРНЕТ

Èíòåðíåò (Internet) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãëîáàëüíóþ êîìïüþòåðíóþ ñåòü. Ñàìî åå íàçâàíèå
îçíà÷àåò «ìåæäó ñåòåé». Ýòî ñåòü, îáúåäèíÿþùàÿ îòäåëüíûå ñåòè.

Èíòåðíåò îáåñïå÷èâàåò îáìåí èíôîðìàöèåé ìåæäó âñåìè êîìïüþòåðàìè, êîòîðûå âõîäÿò
â ñåòü, ïîäêëþ÷åííûå ê íåé. Òèï êîìïüþòåðà è èñïîëüçóåìàÿ èì îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà çíà÷åíèÿ
íå èìåþò. Ñîåäèíåíèå ñåòåé îáëàäàåò ãðîìàäíûìè âîçìîæíîñòÿìè.

Îñíîâíûå ÿ÷åéêè Èíòåðíåò — ëîêàëüíûå âû÷èñëèòåëüíûå ñåòè. Åñëè íåêîòîðàÿ ëîêàëüíàÿ
âû÷èñëèòåëüíàÿ ñåòü íåïîñðåäñòâåííî ïîäêëþ÷åíà ê Èíòåðíåò, òî êàæäàÿ ðàáî÷àÿ ñòàíöèÿ òàêîé
ñåòè òàêæå ìîæåò ïîäêëþ÷àòüñÿ ê Èíòåðíåò. Ñóùåñòâóþò òàêæå êîìïüþòåðû, ñàìîñòîÿòåëüíî
ïîäêëþ÷åííûå ê Èíòåðíåò. Îíè íàçûâàþòñÿ õîñò-êîìïüþòåðàìè. Êàæäûé ïîäêëþ÷åííûé ê ñåòè
êîìïüþòåð èìååò ñâîé àäðåñ, ïî êîòîðîìó åãî ìîæåò íàéòè àáîíåíò èç ëþáîé òî÷êè ñâåòà.

Âàæíîé îñîáåííîñòüþ Èíòåðíåò ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíà, îáúåäèíÿÿ ðàçëè÷íûå ñåòè, íå ñîçäàåò
ïðè ýòîì íèêàêîé èåðàðõèè — âñå êîìïüþòåðû, ïîäêëþ÷åííûå ê ñåòè ðàâíîïðàâíû. Äëÿ
èëëþñòðàöèè âîçìîæíîé ñòðóêòóðû íåêîòîðîãî ó÷àñòêà ñåòè Èíòåðíåò íà ðèñ.17 ïðèâåäåíà ñõåìà
ñîåäèíåíèÿ ðàçëè÷íûõ ñåòåé.

Рис.15. Сеть шинной топологии

Узел 1 Узел 2 Узел 3

Узел 4 Узел 5

Рис.16. Сеть звездообразной топологии

Центральный узел

Узел 1

Узел 4

Узел 3

Узел 6
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1.7.9.1. Ñèñòåìà àäðåñàöèè â Èíòåðíåò
Èíòåðíåò ñàìîñòîÿòåëüíî îñóùåñòâëÿåò ïåðåäà÷ó äàííûõ. Ê àäðåñàì ñòàíöèé ïðåäúÿâëÿþòñÿ

ñïåöèàëüíûå òðåáîâàíèÿ. Àäðåñ äîëæåí èìåòü ôîðìàò, ïîçâîëÿþùèé âåñòè åãî îáðàáîòêó
àâòîìàòè÷åñêè, è äîëæåí íåñòè íåêîòîðóþ èíôîðìàöèþ î ñâîåì âëàäåëüöå.

Ñ ýòîé öåëüþ äëÿ êàæäîãî êîìïüþòåðà óñòàíàâëèâàþòñÿ äâà àäðåñà: öèôðîâîé IP-àäðåñ (IP —
Internetwork Protocol — ìåæñåòåâîé ïðîòîêîë) è äîìåííûé àäðåñ.

Îáà ýòè àäðåñà ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ ðàâíîöåííî. Öèôðîâîé àäðåñ óäîáåí äëÿ îáðàáîòêè íà
êîìïüþòåðå, à äîìåííûé àäðåñ — äëÿ âîñïðèÿòèÿ ïîëüçîâàòåëåì.

Öèôðîâîé àäðåñ èìååò äëèíó 32 áèòà è ñîäåðæèò ïîëíóþ èíôîðìàöèþ, íåîáõîäèìóþ äëÿ
èäåíòèôèêàöèè êîìïüþòåðà. Îí ðàçäåëÿåòñÿ íà 4 áëîêà ïî 8 áèò: äâà áëîêà îïðåäåëÿþò àäðåñ â
ñåòè, à äâà äðóãèå — àäðåñ êîìïüþòåðà âíóòðè ýòîé ñåòè. Öèôðîâîé àäðåñ (IP-àäðåñ) âêëþ÷àåò â
ñåáÿ òðè êîìïîíåíòà: àäðåñ ñåòè, àäðåñ ïîäñåòè, àäðåñ êîìïüþòåðà â ïîäñåòè. Íàïðèìåð,
äåñÿòè÷íûé êîä àäðåñà èìååò âèä: 192.45.9.200. Àäðåñ ñåòè — 192.45; àäðåñ ïîäñåòè — 9; àäðåñ
êîìïüþòåðà — 200.

Äîìåííûé àäðåñ îïðåäåëÿåò îáëàñòü, ïðåäñòàâëÿþùóþ ðÿä õîñò-êîìïüþòåðîâ. Â îòëè÷èå îò
öèôðîâîãî àäðåñà îí ÷èòàåòñÿ â îáðàòíîì ïîðÿäêå.

×òîáû àáîíåíòàì Èíòåðíåò ìîæíî áûëî äîñòàòî÷íî ïðîñòî ñâÿçàòüñÿ äðóã ñ äðóãîì, âñå
ïðîñòðàíñòâî åå àäðåñîâ ðàçäåëÿåòñÿ íà îáëàñòè — äîìåíû. Âîçìîæíî òàêæå ðàçäåëåíèå ïî
îïðåäåëåííûì ïðèçíàêàì âíóòðè äîìåíîâ.

Â ñèñòåìå àäðåñîâ Èíòåðíåò ïðèíÿòû äîìåíû, ïðåäñòàâëåííûå ãåîãðàôè÷åñêèìè ðåãèîíàìè.
Îíè èìåþò èìÿ, ñîñòîÿùåå èç äâóõ áóêâ.

Ñóùåñòâóþò è äîìåíû, ðàçäåëåííûå ïî òåìàòè÷åñêèì ïðèçíàêàì. Òàêèå äîìåíû èìåþò
òðåõáóêâåííîå ñîêðàùåííîå íàçâàíèå.

Êîìïüþòåðíîå èìÿ âêëþ÷àåò êàê ìèíèìóì äâà óðîâíÿ äîìåíîâ. Êàæäûé óðîâåíü îòäåëÿåòñÿ
îò äðóãîãî òî÷êîé. Ñëåâà îò äîìåíà âåðõíåãî óðîâíÿ ðàñïîëàãàþòñÿ äðóãèå èìåíà. Âñå èìåíà,
íàõîäÿùèåñÿ ñëåâà, — ïîääîìåíû äëÿ îáùåãî äîìåíà.

Äëÿ ïîëüçîâàòåëåé Èíòåíåò àäðåñàìè ìîãóò áûòü ïðîñòî èõ ðåãèñòðàöèîííûå èìåíà íà
êîìïüþòåðå, ïîäêëþ÷åííîì ê ñåòè.

Äëÿ îáðàáîòêè ïóòè ïîèñêà â äîìåíàõ èìåþòñÿ ñïåöèàëüíûå ñåðâåðû èìåí. Îíè ïðåîáðàçóþò
äîìåííîå èìÿ â ñîîòâåòñòâóþùèé öèôðîâîé àäðåñ.

Ëîêàëüíûé ñåðâåð ïåðåäàåò çàïðîñ íà ãëîáàëüíûé ñåðâåð, èìåþùèé ñâÿçü ñ äðóãèìè
ëîêàëüíûì ñåðâåðàìè èìåí.

Íàïðèìåð, victor@tutor.sptu.edu — èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ victor, çàðåãèñòðèðîâàíî íà êîìïüþòåðå,
èìåþùåì â Èíòåðíåò èìÿ tutor.sptu.edu.

1.7.9.2. Ñïîñîáû îðãàíèçàöèè ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè â Èíòåðíåò
Ýëåêòðîííàÿ ïî÷òà (e-mail — electronic mail) âûïîëíÿåò ôóíêöèè îáû÷íîé ïî÷òû. Ýëåêòðîí-

íîå ïèñüìî ïðèõîäèò ñðàçó æå ïîñëå åãî îòïðàâëåíèÿ è õðàíèòñÿ â ïî÷òîâîì ÿùèêå äî ïîëó÷åíèÿ
àäðåñàòîì. Êðîìå òåêñòà îíî ìîæåò ñîäåðæàòü ãðàôè÷åñêèå è çâóêîâûå ôàéëû. Ýëåêòðîííûå
ïèñüìà ìîãóò îòïðàâëÿòüñÿ ñðàçó ïî íåñêîëüêèì àäðåñàì.

Äëÿ ðàáîòû ñ ýëåêòðîííîé ïî÷òîé ñîçäàíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïðîãðàìì.
Ýòè ïðîãðàììû âûïîëíÿþò ñëåäóþùèå ôóíêöèè:
• ïîäãîòîâêó òåêñòà;
• ÷òåíèå è ñîõðàíåíèå êîððåñïîíäåíöèè;
• óäàëåíèå êîððåñïîíäåíöèè;
• ââîä àäðåñà;
• êîììåíòèðîâàíèå è ïåðåñûëêó êîððåñïîíäåíöèè;
• èìïîðò (ïðèåì è ïðåîáðàçîâàíèå â íóæíûé ôîðìàò) äðóãèõ ôàéëîâ.
Ñîîáùåíèÿ ìîæíî îáðàáàòûâàòü ñîáñòâåííûì òåêñòîâûì ðåäàêòîðîì ïðîãðàììû ýëåêòðîí-

íîé ïî÷òû.
Ôîðìàò àäðåñà ýëåêòðîííîé ïî÷òû äîëæåí èìåòü âèä:

èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ@àäðåñ õîñò-êîìïüþòåðà.
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1.7.9.3. WORLD-WIDE-WEB (Âñåìèðíàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ïàóòèíà)
WWW ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ñàìûõ ïîïóëÿðíûõ èíôîðìàöèîííûõ ñëóæá Èíòåðíåò. Äâå îñíîâíûå

îñîáåííîñòè îòëè÷àþò WWW: èñïîëüçîâàíèå ãèïåðòåêñòà è âîçìîæíîñòü êëèåíòîâ âçàèìî-
äåéñòâîâàòü ñ äðóãèìè ïðèëîæåíèÿìè Èíòåðíåò.

Ãèïåðòåêñò — òåêñò, ñîäåðæàùèé â ñåáå ñâÿçè ñ äðóãèìè òåêñòàìè, ãðàôè÷åñêîé, âèäåî-
èëè çâóêîâîé èíôîðìàöèåé.

Âíóòðè ãèïåðòåêñòîâîãî äîêóìåíòà íåêîòîðûå ôðàãìåíòû òåêñòà ÷åòêî âûäåëåíû. Óêàçàíèå
íà íèõ ñ ïîìîùüþ, íàïðèìåð, ìûøè ïîçâîëÿåò ïåðåéòè íà äðóãóþ ÷àñòü ýòîãî æå äîêóìåíòà, íà
äðóãîé äîêóìåíò â ýòîì æå êîìïüþòåðå èëè äàæå íà äîêóìåíòû íà ëþáîì äðóãîì êîìïüþòåðå,
ïîäêëþ÷åííîì ê Èíòåðíåò.

Âñå ñåðâåðû WWW èñïîëüçóþò ñïåöèàëüíûé ÿçûê HTML (Hypertext Markup Language —
ÿçûê ðàçìåòêè ãèïåðòåêñòà). HTML-äîêóìåíòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé òåêñòîâûå ôàéëû, â êîòîðûå
âñòðîåíû ñïåöèàëüíûå êîìàíäû.

Îòîáðàæåííûé íà ýêðàíå ãèïåðòåêñò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñî÷åòàíèå àëôàâèòíî-öèôðîâîé
èíôîðìàöèè â ðàçëè÷íûõ ôîðìàòàõ è ñòèëÿõ è íåêîòîðûå ãðàôè÷åñêèå èçîáðàæåíèÿ — êàðòèíêè.

Ñâÿçü ìåæäó ãèïåðòåêñòîâûìè äîêóìåíòàìè îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ êëþ÷åâûõ ñëîâ.
Íàéäÿ êëþ÷åâîå ñëîâî, ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ïåðåéòè â äðóãîé äîêóìåíò, ÷òîáû ïîëó÷èòü
äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ.

1.7.9.4. Òåëåêîíôåðåíöèè Usenet
Ñèñòåìà Usenet áûëà ðàçðàáîòàíà äëÿ ïåðåìåùåíèÿ íîâîñòåé ìåæäó êîìïüþòåðàìè ïî âñåìó

ìèðó. Â äàëüíåéøåì îíà ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ èíòåãðèðîâàëàñü â Èíòåðíåò, è òåïåðü Èíòåðíåò
îáåñïå÷èâàåò ðàñïðîñòðàíåíèå âñåõ åå ñîîáùåíèé. Ñåðâåðû Usenet èìåþò ñðåäñòâà äëÿ ðàçäåëåíèÿ
òåëåêîíôåðåíöèé ïî òåìàì.

Òåëåêîíôåðåíöèè — äèñêóññèîííûå ãðóïïû, âõîäÿùèå â ñîñòàâ Usenet.
Òåëåêîíôåðåíöèè îðãàíèçîâàíû ïî èåðàðõè÷åñêîìó ïðèíöèïó, è äëÿ âåðõíåãî óðîâíÿ

âûáðàíû ñåìü îñíîâíûõ ðóáðèê. Â ñâîþ î÷åðåäü, êàæäàÿ èç íèõ îõâàòûâàåò ñîòíè ïîäãðóïï.
Îáðàçóåòñÿ äðåâîâèäíàÿ ñòðóêòóðà, íàïîìèíàþùàÿ îðãàíèçàöèþ ôàéëîâîé ñèñòåìû.

Èç ÷èñëà îñíîâíûõ ðóáðèê ñëåäóåò âûäåëèòü:
• comp — êîìïüþòåðíûå òåìû;
• sci — íàó÷íûå òåìû;
• news — èíôîðìàöèÿ è íîâîñòè Usenet;
• soc — ñîöèàëüíàÿ òåìàòèêà;
• talk — äèñêóññèè.
Ñóùåñòâóþò, êðîìå òîãî, ñïåöèàëüíûå ðóáðèêè è ðåãèîíàëüíîå ðàçäåëåíèå òåëåêîíôåðåíöèé.
Óïðàâëÿþò äîñòóïîì ê ñëóæáå Usenet ñïåöèàëüíûå ïðîãðàììû, ïîçâîëÿþùèå âûáèðàòü

òåëåêîíôåðåíöèè, ðàáîòàòü ñ öåïî÷êàìè ñîîáùåíèé è ÷èòàòü ñîîáùåíèÿ è îòâåòû íà íèõ.
Ïðè ó÷àñòèè â êàêîé-ëèáî òåëåêîíôåðåíöèè ëþáîé àáîíåíò ìîæåò íàïðàâèòü ñâîå ñîîáùåíèå

ïî èíòåðåñóþùåé åãî òåìå.

1.7.9.5. Ïåðåäà÷à ôàéëîâ ñ ïîìîùüþ ïðîòîêîëà FTP
Äëÿ òîãî ÷òîáû îáåñïå÷èòü ïåðåìåùåíèå äàííûõ ìåæäó ðàçëè÷íûìè îïåðàöèîííûìè

ñèñòåìàìè, êîòîðûå ìîãóò âñòðåòèòüñÿ â Èíòåðíåò, èñïîëüçóåòñÿ ïðîòîêîë FTP (File Transfer
Protocol), ðàáîòàþùèé íåçàâèñèìî îò ïðèìåíÿåìîãî îáîðóäîâàíèÿ. Ïðîòîêîë îáåñïå÷èâàåò ñïîñîá
ïåðåìåùåíèÿ ôàéëîâ ìåæäó äâóìÿ êîìïüþòåðàìè è ïîçâîëÿåò àáîíåíòó ñåòè Èíòåðíåò ïîëó÷èòü
â ñâîå ðàñïîðÿæåíèå ìíîæåñòâî ôàéëîâ.

Ïðîãðàììà, ðåàëèçóþùàÿ ýòîò ïðîòîêîë, ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü ñâÿçü ñ îäíèì èç ìíîæåñòâà
FTP-ñåðâåðîâ â Èíòåðíåò.

FTP-ñåðâåð — êîìïüþòåð, íà êîòîðîì ñîäåðæàòñÿ ôàéëû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ îòêðûòîãî
äîñòóïà.

Ïðîãðàììà FTP-êëèåíò íå òîëüêî ðåàëèçóåò ïðîòîêîë ïåðåäà÷è äàííûõ, íî è ïîääåðæèâàåò
íàáîð êîìàíä, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïðîñìîòðà êàòàëîãà FTP-ñåðâåðà, ïîèñêà ôàéëîâ è
óïðàâëåíèÿ ïåðåìåùåíèåì äàííûõ.
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Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà Windows 95 ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü ñ ïðîãðàììîé WS_FTP, ÷òî
îáåñïå÷èâàåò óäîáíûé ñïîñîá ðàáîòû ñ ñåðâåðàìè FTP. Åùå îäèí ñïîñîá ðàáîòû îñíîâàí íà
èñïîëüçîâàíèè ïðèëîæåíèé-íàâèãàòîðîâ WWW, òàêèõ êàê Microsoft Internet Explorer, Netscape
Navigator.

Âçàèìîäåéñòâèå ñ äðóãèì êîìïüþòåðîì (Telnet). Telnet îáåñïå÷èâàåò âçàèìîäåéñòâèå
ñ óäàëåííûì êîìïüþòåðîì. Óñòàíîâèâ òàêóþ ñâÿçü ÷åðåç Telnet, ïîëüçîâàòåëü ïîëó÷àåò
âîçìîæíîñòü ðàáîòàòü ñ óäàëåííûì êîìïüþòåðîì êàê ñî «ñâîèì», ò.å. òåîðåòè÷åñêè ïîëó÷èòü â
ñâîå ðàñïîðÿæåíèå âñå ðåñóðñû, åñëè ê íèì ðàçðåøåí äîñòóï.

Telnet — ýòî ïðîãðàììà, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ìîùü Èíòåðíåò äëÿ ïðÿìîãî
ñîåäèíåíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ íåïîñðåäñòàåííî â ìîìåíò ðàáîòû ñ áàçàìè äàííûõ, áèáëèîòå÷íûìè
êàòàëîãàìè è äðóãèìè èíôîðìàöèîííûìè ðåñóðñàìè ïî âñåìó ìèðó.

Äâà âèäà óñëóã Èíòåðíåò òðåáóþò ïîäêëþ÷åíèÿ ê ñåðâåðàì ÷åðåç Telnet: áèáëèîòå÷íûå
êàòàëîãè è ýëåêòðîííûå äîñêè îáúÿâëåíèé.

Êàê ëþáîå áîëüøîå ñîîáùåñòâî, êîìïüþòåðíûé ìèð èìååò ñâîè áèáëèîòåêè, êóäà âû ìîæåòå
ïîéòè äëÿ ïîèñêà èíôîðìàöèè èëè ÷òîáû âçÿòü õîðîøóþ êíèãó. Telnet ýòî îäèí èç âàøèõ êëþ÷åé
ê ýòèì áèáëèîòåêàì. Íåñêîëüêî ñîòåí áèáëèîòåê ïî âñåìó ìèðó äîñòóïíû ÷åðåç Èíòåðíåò.

Íåçàâèñèìî îò Èíòåðíåò ñóùåñòâóþò ìàëåíüêèå äèàëîãîâûå ñëóæáû, ïðåäîñòàâëÿþùèå
äîñòóï ê BBS (Bulletin Board System — ñèñòåìà ýëåêòðîííûõ äîñîê îáúÿâëåíèé).

Ýòî êîìïüþòåðû, ê êîòîðûì ìîæíî ïðèñîåäèíèòüñÿ ñ ïîìîùüþ ìîäåìîâ ÷åðåç òåëåôîííóþ
ñåòü. BBS ñîäåðæèò ôàéëû, êîòîðûå ìîæíî ïåðåïèñûâàòü, îíè ïîçâîëÿþò ïðîâîäèòü äèñêóññèè,
ó÷àñòâîâàòü â ðàçëè÷íûõ èãðàõ è èìåþò ñâîþ ñèñòåìó ýëåêòðîííîé ïî÷òû.

1.7.9.6. Ãëîáàëüíûå êîìïüþòåðíûå ñåòè
â ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè

Êîíêóðåíòîñïîñîáíàÿ ýêîíîìèêà áàçèðóåòñÿ íà ñèñòåìå ôèíàíñîâûõ îðãàíèçàöèé,
ñïîñîáíûõ ïðåäîñòàâèòü óñëóãè âñåì ïîòåíöèàëüíûì êëèåíòàì. Ãëîáàëüíûå ñåòè, ñâÿçûâàþùèå
îòäåëüíûå àâòîìàòèçèðîâàííûå êîìïëåêñû îðãàíèçàöèé, ïîçâîëÿþò ïðîâîäèòü ðàñ÷åòû íà
íàöèîíàëüíîì è ìåæäóíàðîäíîì óðîâíå. Ðàçâèòèå òåëåêîììóíèêàöèîííûõ óñëóã ÿâëÿåòñÿ îäíèì
èç êëþ÷åâûõ ìîìåíòîâ îæèâëåíèÿ õîçÿéñòâåííîé è êîììåð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Êàêèå âîçìîæíîñòè äàåò Èíòåðíåò ñîâðåìåííîìó ýêîíîìèñòó, óïðàâëåíöó?
• Âîçìîæíîñòü îïåðàòèâíî ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ îò íåïîñðåäñòâåííîãî ïðîèçâîäèòåëÿ

òîâàðà èëè óñëóã, ìèíóÿ ïîñðåäíèêîâ.
• Íàéòè íîâûõ ïàðòíåðîâ ïî áèçíåñó.
• Ïîìåñòèòü ñâîþ ðåêëàìó íà ñàìûõ ïîïóëÿðíûõ ñåðâåðàõ âñåãî ìèðà.
• Çàêëþ÷èòü êîíòðàêò ñ ëþáûì ïàðòíåðîì èëè êëèåíòîì, íàõîäÿùèìñÿ â ëþáîé ÷àñòè ñâåòà.
• Îïåðàòèâíî óçíàâàòü î êîòèðîâêå âàëþò è êóðñå àêöèé ëþáûõ ôèðì íà ñàìûõ èçâåñòíûõ

áèðæàõ âñåãî ìèðà.
• Ñëåäèòü çà èçìåíåíèÿìè â çàêîíîäàòåëüñòâå, ÷òî ïîìîæåò ñâîåâðåìåííî ïðèíèìàòü

ïðàâèëüíûå ðåøåíèÿ.
• Â áàíêîâñêîé ñèñòåìå ãëîáàëüíûå ñåòè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàçëè÷íûõ

ôèíàíñîâûõ îïåðàöèé, èñïîëüçóÿ òàêèå ïðåèìóùåñòâà ñèñòåì ýëåêòðîííûõ ñîîáùåíèé, êàê
ñêîðîñòü ñîâåðøåíèÿ îïåðàöèé è äîñòóïíîñòü èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ. Âî âñåì ìèðå ñîçäàþòñÿ
ñåòè, ïðåäëàãàþùèå óñëóãè ïî ìåæáàíêîâñêèì îïåðàöèÿì è îáåñïå÷èâàþùèå âûñîêèé óðîâåíü
çàùèòû èíôîðìàöèè.

• Ýôôåêòèâíî ðàáîòàòü íà ìèðîâîì ôîíäîâîì ðûíêå ìîæíî, òîëüêî îáëàäàÿ îïðåäåëåííûì
óðîâíåì êîìïüþòåðèçàöèè è âûõîäàìè íà òåëåêîììóíèêàöèè. Èñêëþ÷èòåëüíî áîëüøîå çíà÷åíèå
íà ðûíêå öåííûõ áóìàã ïðèäàåòñÿ ýëåêòðîííîìó ôîðìèðîâàíèþ è ïîääåðæêå åäèíîãî èíôîðìà-
öèîííîãî ïðîñòðàíñòâà ó÷àñòíèêîâ ðûíêà. Ïîÿâëÿþòñÿ îðãàíèçàöèè, ñïåöèàëèçèðóþùèåñÿ íà
êîîðäèíàöèè è ñèñòåìàòèçàöèè ðàçíîðîäíûõ ïîòîêîâ èíôîðìàöèè.

• Ýëåêòðîííàÿ êîììåðöèÿ ïîäðàçóìåâàåò èñïîëüçîâàíèå òåõíîëîãèé ãëîáàëüíûõ êîìïüþ-
òåðíûõ ñåòåé äëÿ âåäåíèÿ áèçíåñà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñåòü Èíòåðíåò ïðåâðàòèëàñü â ïîïóëÿðíóþ
ñðåäó äëÿ îáùåíèÿ, ðåêëàìû, áèçíåñà. Èìåííî ïîïóëÿðíîñòü è äîñòóïíîñòü Èíòåðíåòà ñäåëàëà
âîçìîæíûì øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå ýëåêòðîííîé êîììåðöèè. Ïîòðåáèòåëè ìîãóò èñêàòü,
çàêàçûâàòü è îïëà÷èâàòü òîâàðû, èñïîëüçóÿ Èíòåðíåò, îáìåíèâàòüñÿ èíôîðìàöèåé î òîâàðàõ è
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óñëóãàõ ñ äðóãèìè ïîëüçîâàòåëÿìè. Ïðàâèòåëüñòâåííûå îðãàíèçàöèè ìîãóò èñïîëüçîâàòü Èíòåðíåò
äëÿ ñáîðà íàëîãîâûõ äåêëàðàöèé è ðàñïðîñòðàíåíèÿ îôèöèàëüíîé èíôîðìàöèè.

Ìîæíî âûäåëèòü äâà àñïåêòà ýëåêòðîííîé êîììåðöèè:
• ýëåêòðîííàÿ êîììåðöèÿ êàê òîðãîâëÿ â ñåòè Èíòåðíåò ïîäðàçóìåâàåò ïðîäàæó òîâàðîâ è

óñëóã ñ èñïîëüçîâàíèåì Èíòåðíåò;
• ýëåêòðîííàÿ êîììåðöèÿ êàê ðûíîê. Òî åñòü âèðòóàëüíûé ìàãàçèí ìîæåò íå òîëüêî

ïðåäëàãàòü ñâîþ ïðîäóêöèþ ïîëüçîâàòåëÿì Èíòåðíåòà, íî è èñêàòü ïîñòàâùèêîâ
ïðîäóêöèè, çàêëþ÷àòü êîíòðàêòû ñ íèìè, îïëà÷èâàòü ñ÷åòà, íàíèìàòü ñîòðóäíèêîâ è ò.ä.

Èíòåðíåò øèðîêî èñïîëüçóþò êàê ñðåäñòâî ýëåêòðîííûõ ïëàòåæíûõ ñðåäñòâ. Ñóùåñòâóåò
òðè òèïà ýëåêòðîííûõ ïëàòåæíûõ ñðåäñòâ:

• êîìáèíàöèÿ îáû÷íûõ è ýëåêòðîííûõ ïëàòåæåé. Íàïðèìåð, ïëàòåæ îñóùåñòâëÿåòñÿ
òðàäèöèîííûì ñïîñîáîì, ïîäòâåðæäåíèå âëàäåëüöó âûñûëàåòñÿ ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå
èëè íàîáîðîò;

• ïåðåäà÷à íîìåðîâ êðåäèòíûõ êàðòî÷åê ýëåêòðîííûì ñïîñîáîì è èñïîëüçîâàíèå òàê
íàçûâàåìûõ ñìàðò-êàðò (íåáîëüøèå óñòðîéñòâà, êîòîðûå ìîãóò õðàíèòü ýëåêòðîííóþ
íàëè÷íîñòü, ýëåêòðîííûå êëþ÷è è äð.), êîòîðûå ìîãóò õðàíèòü è ïåðåäàâàòü èíôîðìàöèþ
î ñâîåì âëàäåëüöå. Âñÿ îïåðàöèÿ ìîæåò ïðîèñõîäèòü â ýëåêòðîííîì âèäå;

• ðàçëè÷íûå âèäû öèôðîâîé íàëè÷íîñòè è ýëåêòðîííûõ äåíåã — åñëè ñîîáùåíèå, íàïðèìåð,
ñàìî íåñåò â ñåáå íåêóþ ñóììó äåíåã, à íå òîëüêî íîìåð êðåäèòíîé êàðòî÷êè.

Êîíòðîëüíûå âîïðîñû
1. ×òî òàêîå ñæàòèå (óïàêîâêà) èíôîðìàöèè?
2. ×åì àðõèâíûé ôàéë îòëè÷àåòñÿ îò îáû÷íîãî?
3. ×òî òàêîå ìíîãîòîìíûå àðõèâû?
4. ×òî òàêîå êîìïüþòåðíûé âèðóñ?
5. Â ÷åì ñîñòîÿò ïðîÿâëåíèÿ êîìïüþòåðíûõ âèðóñîâ?
6. Êàêèå ñóùåñòâóþò âèäû ïðîãðàìì äëÿ îáíàðóæåíèÿ è çàøèòû îò âèðóñîâ?
7. Íàçîâèòå îñíîâíûå ìåðû ïî çàùèòå îò êîìïüþòåðíûõ âèðóñîâ.
8. ×òî òàêîå ðàñïðåäåëåííàÿ îáðàáîòêà äàííûõ?
9. ×òî òàêîå êîìïüþòåðíàÿ (âû÷èñëèòåëüíàÿ) ñåòü?
10.Â ÷åì îñíîâíîå íàçíà÷åíèå êîìïüþòåðíîé ñåòè?
11.Êàê âû ïîíèìàåòå, ÷òî òàêîå êîììóíèêàöèîííàÿ ñåòü? Êàêèå õàðàêòåðèñòèêè êîììóíèêàöèîííîé

ñåòè âû ìîæåòå íàçâàòü?
12.×òî òàêîå ëîêàëüíàÿ, ðåãèîíàëüíàÿ, ãëîáàëüíàÿ âû÷èñëèòåëüíàÿ ñåòü?
13.Íàçîâèòå îñíîâíûå ýëåìåíòû êîìïüþòåðíîé ñåòè.
14.Â ÷åì çàêëþ÷àåòñÿ êîíöåïöèÿ ôàéë-ñåðâåðà? Êàêèå òðåáîâàíèÿ ïðåäúÿâëÿþòñÿ ê ôàéë-ñåðâåðó,

ðàáî÷èì ñòàíöèÿì?
15.×òî òàêîå òåõíîëîãèÿ êëèåíò-ñåðâåð?
16.×òî òàêîå îäíîðàíãîâàÿ ñåòü?
17.×òî òàêîå òîïîëîãèÿ ñåòè? Êàêèå òîïîëîãèè âû çíàåòå?
18.Ïî÷åìó âîçíèêàåò ïðîáëåìà îáúåäèíåíèÿ êîìïüþòåðíûõ ñåòåé?
19.×òî òàêîå ãëîáàëüíàÿ êîìïüþòåðíàÿ ñåòü Internet?
20.Êàêèå âîçìîæíîñòè ïðåäîñòàâëÿåò Internet?
21.×òî òàêîå ïðîòîêîë?
22.Ñèñòåìà àäðåñàöèè â Èíòåðíåò.
23.Ãëîáàëüíûå êîìïüþòåðíûå ñåòè â ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Ëèòåðàòóðà
1. Åâäîêèìîâ Â.Â. è äð. Ýêîíîìè÷åñêàÿ èíôîðìàòèêà: Ó÷åáíèê äëÿ âóçîâ. — ÑÏá.: Ïèòåð, 1997. —

Ñ.218–310.
2. Èíôîðìàòèêà: Áàçîâûé êóðñ / Ñ.Â.Ñèìîíîâè÷ è äð. — ÑÏá.: Ïèòåð, 2001. — Ñ.198–243, 364–387.
3. Èíôîðìàòèêà: Ó÷åáíèê / Ïîä ðåä. ïðîô. Í.Â.Ìàêàðîâîé. — Ì.: Ôèíàíñû è ñòàòèñòèêà, 1998. —

Ñ.202–242, 418–435, 447–455.
4. Ôèãóðíîâ Â.Ý. IBM PC äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ. — Ì.: ÈÍÔÐÀ-Ì, 1995. — Ñ.325–370.
5. Ýêîíîìè÷åñêàÿ èíôîðìàòèêà / Ïîä ðåä. Ï.Â.Êîíþõîâñêîãî è Ä.Í.Êîëåñîâà. — ÑÏá.: Ïèòåð, 2000. —

Ñ.132–142, 394–410, 436–474.



91

РАЗДЕЛ 2
ПРОЕКТИРОВАНИЕ ПРОГРАММНЫХ ПРОДУКТОВ

ТЕМА 2.1. АЛГОРИТМИЗАЦИЯ

Ïîÿâëåíèå ïåðâûõ êîìïüþòåðîâ ïîðîäèëî ïðîãðàììèðîâàíèå êàê íàóêó. Ðàçðàáàòûâàëèñü
ìàòåìàòè÷åñêèå òåîðèè îáðàáîòêè èíôîðìàöèè, ñðåäñòâà äîêàçàòåëüñòâà ïðàâèëüíîñòè ïðîãðàìì
è ò.ï. Â ïåðâûå ãîäû ïðîãðàììèðîâàíèåì çàíèìàëèñü ïðîôåññèîíàëüíûå ïðîãðàììèñòû.
Ñ ïîÿâëåíèåì íîâûõ ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ ìèëëèîíû ëþäåé, íå èìåþùèå ñïåöèàëüíîãî
îáðàçîâàíèÿ, ïîëó÷èëè âîçìîæíîñòè ïðèìåíÿòü êîìïüþòåðû äëÿ ðåøåíèÿ ñâîèõ ïðèêëàäíûõ çàäà÷.

2.1.1. ЭТАПЫ СОЗДАНИЯ ПРОГРАММНОГО ПРОДУКТА

Ïðîãðàììû ëþáîãî âèäà õàðàêòåðèçóþòñÿ æèçíåííûì öèêëîì — îò ìîìåíòà âîçíèêíîâåíèÿ
èäåè ðàçðàáîòêè ïðîãðàììû äî ìîìåíòà îòêàçà îò èñïîëüçîâàíèÿ ïðîãðàììû. Ñòàäèè æèçíåííîãî
öèêëà ïðîãðàìì îïðåäåëÿþò ñîñòàâ è ñîäåðæàíèå ðàáîò ïî ñîçäàíèþ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ.

Ïðè òðàäèöèîííîé ðàçðàáîòêå ïðîãðàìì ðàçëè÷àþò ñëåäóþùèå ýòàïû ñîçäàíèÿ ïðîãðàìì-
íîãî ïðîäóêòà.

1. Ñîñòàâëåíèå òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ íà ðàçðàáîòêó ïðîãðàììû. Èñõîäíûìè äàííûìè
äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàáîò ýòîãî ýòàïà ÿâëÿþòñÿ ïîñòàíîâêà çàäà÷è è àíàëèç ðûíêà ïðîãðàììíûõ
ïðîäóêòîâ.

Íà ýòîì ýòàïå òðåáóåòñÿ:
• ðàçðàáîòàòü îáîáùåííûé àëãîðèòì (ôóíêöèîíàëüíóþ ñòðóêòóðó àëãîðèòìà èëè ñîñòàâ

îáúåêòîâ);
• âûáðàòü ïëàòôîðìó ïðîãðàììû — òèï îïåðàöèîííîé ñèñòåìû;
• îïðåäåëèòü íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè ïðîãðàììû, êîòîðóþ ìîæíî ïåðåíîñèòü íà äðóãèå

ïëàòôîðìû;
• îöåíèòü íåîáõîäèìîñòü ñåòåâîãî âàðèàíòà ðàáîòû ïðîãðàììû;
• îïðåäåëèòü òðåáîâàíèÿ ê òåõíè÷åñêèì ñðåäñòâàì îáðàáîòêè èíôîðìàöèè;
• ñïåöèôèöèðîâàòü òðåáîâàíèÿ ê ïîëüçîâàòåëüñêîìó èíòåðôåéñó.
2. Ðàçðàáîòêà òåõíè÷åñêîãî ïðîåêòà. Íà äàííîì ýòàïå âûïîëíÿåòñÿ êîìïëåêñ íàèáîëåå

âàæíûõ ðàáîò:
• ðàçðàáàòûâàåòñÿ äåòàëüíûé àëãîðèòì ðåøåíèÿ êîìïëåêñà çàäà÷ ñ ó÷åòîì ïðèíÿòûõ

ðåøåíèé ïî ñîñòàâó è ñòðóêòóðå äàííûõ èëè óòî÷íÿåòñÿ ñîñòàâ îáúåêòîâ è èõ ñâîéñòâ,
ìåòîäîâ îáðàáîòêè, ñîáûòèé;

• îïðåäåëÿåòñÿ äåòàëèçèðîâàííûé ñîñòàâ îáùåãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ (îïåðàöèîííàÿ
ñèñòåìà, òèï è àðõèòåêòóðà ñåòè, ìîäåëü ÑÓÁÄ, òåêñòîâûé ïðîöåññîð, òàáëè÷íûé
ïðîöåññîð, ìåòîäî-îðèåíòèðîâàííûå è ôóíêöèîíàëüíûå ÏÏÏ è ò.ä.);

• ðàçðàáàòûâàåòñÿ ìîäóëüíàÿ ñòðóêòóðà àëãîðèòìà è äåòàëèçèðîâàííûå àëãîðèòìû
îòäåëüíûõ ìîäóëåé;

• âûáèðàþòñÿ èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà ðàçðàáîòêè ïðîãðàìì.
Ðàáîòû äàííîãî ýòàïà çàâèñÿò îò âûáðàííûõ èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ ñîçäàíèÿ ïðîãðàìì,

òåõíîëîãèè ðàáîò.
3. Ðàáî÷èé ïðîåêò (ðàáî÷àÿ äîêóìåíòàöèÿ). Äàííûé ýòàï ÿâëÿåòñÿ òåõíè÷åñêîé

ðåàëèçàöèåé ïðîåêòíûõ ðåøåíèé. Îñíîâíûì ñîäåðæàíèåì ðàáîò ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ïðîãðàìì-
íûõ ìîäóëåé èëè ìåòîäîâ îáðàáîòêè îáúåêòîâ (ñîáñòâåííî ïðîãðàììèðîâàíèå), èõ àâòîíîìíàÿ è
êîìïëåêñíàÿ îòëàäêà íà êîíòðîëüíîì ïðèìåðå, èñïûòàíèå ðàáîòîñïîñîáíîñòè ïðîãðàììíîãî
ïðîäóêòà â êîìïëåêñå ñ ñèñòåìíûìè è áàçîâûìè ïðîãðàììíûìè ñðåäñòâàìè.

Îñíîâíîé ðåçóëüòàò ýòîãî ýòàïà — ñîçäàíèå êîìïëåêòà äîêóìåíòàöèè íà ïðîãðàììíûé
ïðîäóêò:

• îïèñàíèå ïðèìåíåíèÿ, ãäå äàåòñÿ îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà è åãî
ñôåðû ïðèìåíåíèÿ, òðåáîâàíèÿ ê áàçîâîìó ïðîãðàììíîìó îáåñïå÷åíèþ, êîìïëåêñó
òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ îáðàáîòêè;
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• ðóêîâîäñòâî ïîëüçîâàòåëÿ — äåòàëüíîå îïèñàíèå ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé è
òåõíîëîãèè ðàáîòû ñ ïðîãðàììíûì ïðîäóêòîì äëÿ êîíå÷íîãî ïîëüçîâàòåëÿ (ñîäåðæèò
íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî îñâîåíèÿ è íîðìàëüíîé ðàáîòû
ïîëüçîâàòåëÿ);

• ðóêîâîäñòâî ïðîãðàììèñòà (îïåðàòîðà) — îïèñàíèå îñîáåííîñòåé óñòàíîâêè (èíñòàë-
ëÿöèè) ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà è âíóòðåííåé ñòðóêòóðû ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà (ñîñòàâ
è íàçíà÷åíèå ìîäóëåé, ïðàâèëà ýêñïëóàòàöèè è îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîé è êà÷åñòâåííîé
ðàáîòû ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà). Íà äàííîì ýòàïå äëÿ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ ñîçäàþòñÿ,
åñëè íåîáõîäèìî, îáó÷àþùèå ñèñòåìû, äåìîâåðñèè, ãèïåðòåêñòîâûå ñèñòåìû ïîìîùè.

4. Ââîä â äåéñòâèå. Ãîòîâûé ïðîãðàììíûé ïðîäóêò ïðîõîäèò îïûòíóþ ýêñïëóàòàöèþ, à
çàòåì ñäàåòñÿ â ïðîìûøëåííóþ ýêñïëóàòàöèþ. Âûâåäåíèå ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà íà ðûíîê ïðîã-
ðàììíûõ ñðåäñòâ çàêëþ÷àåòñÿ â îðãàíèçàöèè ïðîäàæè ïðîãðàìì ìàññîâîìó ïîëüçîâàòåëþ, à äëÿ
çàêàçàííîãî ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà — â ïåðåõîäå ê ýêñïëóàòàöèè.

2.1.2. СТРУКТУРА ПРОГРАММНЫХ ПРОДУКТОВ

Ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû èìåþò âíóòðåííþþ ñòðóêòóðó (âíóòðåííþþ îðãàíèçàöèþ),
îáðàçîâàííóþ âçàèìîñâÿçàííûìè ïðîãðàììíûìè ìîäóëÿìè.

Ìîäóëü — ýòî ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ÷àñòü ïðîãðàììû, èìåþùàÿ îïðåäåëåííîå íàçíà÷åíèå è
îáåñïå÷èâàþùàÿ çàäàííûå ôóíêöèè îáðàáîòêè íåçàâèñèìî îò äðóãèõ ïðîãðàììíûõ ìîäóëåé.

Ñòðóêòóðèçàöèÿ ïðîãðàìì âûïîëíÿåòñÿ äëÿ óäîáñòâà ðàçðàáîòêè, ïðîãðàììèðîâàíèÿ,
îòëàäêè è âíåñåíèÿ èçìåíåíèé â ïðîãðàììíûé ïðîäóêò. Îñîáåííî ýòî âàæíî, êîãäà ïðîãðàììíûé
ïðîäóêò ðàçðàáàòûâàåòñÿ êîëëåêòèâîì ðàçðàáîò÷èêîâ.

Ñòðóêòóðèçàöèÿ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ ïîçâîëÿåò:
• ðàñïðåäåëèòü ðàáîòû ïî èñïîëíèòåëÿì, îáåñïå÷èâ èõ çàãðóçêó è òðåáóåìûå ñðîêè

ðàçðàáîòêè ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ;
• ïîñòðîèòü êàëåíäàðíûå ãðàôèêè ïðîåêòíûõ ðàáîò è îñóùåñòâëÿòü èõ êîîðäèíàöèþ â

ïðîöåññå ñîçäàíèÿ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ;
• êîíòðîëèðîâàòü òðóäîçàòðàòû è ñòîèìîñòü ïðîåêòíûõ ðàáîò è äð.
Ñðåäè ìíîæåñòâà ìîäóëåé ðàçëè÷àþò:
• ãîëîâíîé ìîäóëü, êîòîðûé óïðàâëÿåò çàïóñêîì ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà (ñóùåñòâóåò â

åäèíñòâåííîì ÷èñëå);
• óïðàâëÿþùèå ìîäóëè, êîòîðûå çàäàþò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âûçîâà è îáåñïå÷èâàþò âûçîâ

äðóãèõ ìîäóëåé íà îáðàáîòêó;
• ðàáî÷èå ìîäóëè, âûïîëíÿþùèå ôóíêöèè îáðàáîòêè;
• ñåðâèñíûå ìîäóëè è áèáëèîòåêè, óòèëèòû, îñóùåñòâëÿþùèå îáñëóæèâàþùèå ôóíêöèè.
Íåêîòîðûå ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû èñïîëüçóþò ìîäóëè èç ãîòîâûõ áèáëèîòåê ñòàíäàðòíûõ

ïîäïðîãðàìì, ïðîöåäóð, ôóíêöèé, îáúåêòîâ, ìåòîäîâ îáðàáîòêè äàííûõ.
Èíôîðìàöèîííàÿ ñâÿçü ìîäóëåé îáåñïå÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ îáùåé áàçû äàííûõ

ëèáî ìåæìîäóëüíîé ïåðåäà÷è äàííûõ ÷åðåç ïåðåìåííûå îáìåíà.
Êàæäûé ìîäóëü ìîæåò îôîðìëÿòüñÿ êàê ñàìîñòîÿòåëüíî õðàíèìûé ôàéë è äëÿ ôóíêöèîíè-

ðîâàíèÿ ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà íåîáõîäèìî íàëè÷èå ïðîãðàììíûõ ìîäóëåé â ïîëíîì ñîñòàâå.
Ñòðóêòóðíî-ñëîæíûå ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû ðàçðàáàòûâàþòñÿ êàê ïàêåòû ïðîãðàìì. À òàê

êàê îíè ÷àùå âñåãî èìåþò ïðèêëàäíîé õàðàêòåð, òî è íàçûâàþòñÿ ïàêåòû ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì,
èëè ÏÏÏ.

ÏÏÏ — ýòî ñèñòåìà ïðîãðàìì, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ îïðåäåëåííîãî êëàññà.
Êîìïîíåíòû ÏÏÏ îáúåäèíåíû îáùèìè äàííûìè (áàçîé äàííûõ), èíôîðìàöèîííî è

ôóíêöèîíàëüíî ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé è îáëàäàþò ñâîéñòâîì ñèñòåìíîñòè, ò.å. îáúåäèíåíèþ
ïðîãðàìì ïðèñóùå íîâîå êà÷åñòâî, êîòîðîå îòñóòñòâóåò äëÿ îòäåëüíîãî êîìïîíåíòà ÏÏÏ.

2.1.3. ВИДЫ ПРОЕКТИРОВАНИЯ ПРОГРАММНЫХ ПРОДУКТОВ

Ïðîåêòèðîâàíèå àëãîðèòìîâ è ïðîãðàìì ìîæåò îñíîâûâàòüñÿ íà ðàçëè÷íûõ ïîäõîäàõ, ñðåäè
êîòîðûõ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû:

• ñòðóêòóðíîå ïðîåêòèðîâàíèå ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ;
• èíôîðìàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå ïðåäìåòíîé îáëàñòè è ñâÿçàííûõ ñ íåé ïðèëîæåíèé;
• îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîå ïðîåêòèðîâàíèå ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ.
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Â îñíîâå ñòðóêòóðíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ëåæèò ïîñëåäîâàòåëüíàÿ äåêîìïîçèöèÿ,
öåëåíàïðàâëåííîå ñòðóêòóðèðîâàíèå íà îòäåëüíûå ñîñòàâëÿþùèå.

Àëãîðèòìû áîëüøîé ñëîæíîñòè îáû÷íî ïðåäñòàâëÿþò ñ ïîìîùüþ ñõåì äâóõ âèäîâ:
• îáîáùåííîé, ðàñêðûâàþùåé îáùèé ïðèíöèï ôóíêöèîíèðîâàíèÿ àëãîðèòìà è îñíîâíûå

ëîãè÷åñêèå ñâÿçè ìåæäó îòäåëüíûìè ýòàïàìè íà óðîâíå òèïîâûõ ïðîöåññîâ îáðàáîòêè
èíôîðìàöèè (ââîä è ðåäàêòèðîâàíèå äàííûõ, âû÷èñëåíèÿ, ïå÷àòü ðåçóëüòàòîâ è ò.ï.);

• äåòàëüíîé, ïðåäñòàâëÿþùåé ñîäåðæàíèå êàæäîãî ýëåìåíòà îáîáùåííîé ñõåìû ñ
èñïîëüçîâàíèåì óïðàâëÿþùèõ ñòðóêòóð â âèäå áëîê-ñõåì àëãîðèòìà, ïñåâäîêîäà ëèáî
àëãîðèòìà íà ÿçûêàõ âûñîêîãî óðîâíÿ (ïðîãðàììû).

Ïðåäñòàâèòåëÿìè ñòðóêòóðíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå ìåòîäû:
• íèñõîäÿùåå ïðîåêòèðîâàíèå;
• ìîäóëüíîå ïðîãðàììèðîâàíèå;
• ñòðóêòóðíîå ïðîãðàììèðîâàíèå.
Ìåòîä íèñõîäÿùåãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ïðåäïîëàãàåò ïîñëåäîâàòåëüíîå ðàçëîæåíèå îáùåé

ôóíêöèè îáðàáîòêè äàííûõ íà ïðîñòûå ôóíêöèîíàëüíûå ýëåìåíòû ìåòîäîì «ñâåðõó — âíèç», îò
öåëîãî ê ÷àñòè.

Â ðåçóëüòàòå ñòðîèòñÿ èåðàðõè÷åñêàÿ ñõåìà, îòðàæàþùàÿ ñîñòàâ è âçàèìîïîä÷èíåííîñòü
îòäåëüíûõ ôóíêöèé, êîòîðàÿ íîñèò íàçâàíèå ôóíêöèîíàëüíàÿ ñòðóêòóðà àëãîðèòìà (ÔÑÀ)
ïðèëîæåíèÿ. Êàæäûé îòäåëüíûé ýëåìåíò ÔÑÀ îïèñûâàåò çàêîí÷åííóþ ñîäåðæàòåëüíóþ ôóíêöèþ
îáðàáîòêè èíôîðìàöèè, êîòîðàÿ ïðåäïîëàãàåò îïðåäåëåííûé ñïîñîá ðåàëèçàöèè íà ïðîãðàììíîì
óðîâíå. Ôóíêöèè ââîäà-âûâîäà èíôîðìàöèè ðåêîìåíäóåòñÿ îòäåëÿòü îò ôóíêöèé âû÷èñëåíèÿ èëè
ëîãè÷åñêîé îáðàáîòêè äàííûõ.

Ïîäîáíàÿ ñòðóêòóðà ïðèëîæåíèÿ îòðàæàåò íàèáîëåå âàæíîå — ñîñòàâ è âçàèìîñâÿçü ôóíêöèé
îáðàáîòêè èíôîðìàöèè äëÿ ðåàëèçàöèè ïðèëîæåíèé, õîòÿ è íå ðàñêðûâàåò ëîãèêó âûïîëíåíèÿ
êàæäîé îòäåëüíîé ôóíêöèè, óñëîâèÿ èëè ïåðèîäè÷íîñòü èõ âûçîâîâ.

Ìîäóëüíîå ïðîãðàììèðîâàíèå îñíîâàíî íà ïîíÿòèè ìîäóëÿ — ëîãè÷åñêè âçàèìîñâÿçàííîé
ñîâîêóïíîñòè ôóíêöèîíàëüíûõ ýëåìåíòîâ, îôîðìëåííûõ â âèäå îòäåëüíûõ ïðîãðàìì. Ïðèíöèïû
ìîäóëüíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ âî ìíîãîì ñõîäíû ñ ïðèíöèïàìè
íèñõîäÿùåãî ïðîåêòèðîâàíèÿ. Ñíà÷àëà îïðåäåëÿþòñÿ ñîñòàâ è ïîä÷èíåííîñòü ôóíêöèé, à çàòåì —
íàáîð ïðîãðàììíûõ ìîäóëåé, ðåàëèçóþùèõ ýòè ôóíêöèè. Îäíîòèïíûå ôóíêöèè ðåàëèçóþòñÿ
îäíèìè è òåìè æå ìîäóëÿìè. Ôóíêöèÿ âåðõíåãî óðîâíÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ ãëàâíûì ìîäóëåì, êîòîðûé
óïðàâëÿåò âûïîëíåíèåì íèæåñòîÿùèõ ôóíêöèé, ðåàëèçóåìûõ ïîä÷èíåííûìè ìîäóëÿìè.

Â ðåçóëüòàòå ñîçäàåòñÿ ôóíêöèîíàëüíî-ìîäóëüíàÿ ñõåìà (ÔÌÑ) àëãîðèòìà ïðèëîæåíèÿ,
êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Ñòðóêòóðíîå ïðîãðàììèðîâàíèå îñíîâàíî íà ìîäóëüíîé ñòðóêòóðå ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà
è òèïîâûõ óïðàâëÿþùèõ ñòðóêòóðàõ àëãîðèòìîâ îáðàáîòêè äàííûõ ðàçëè÷íûõ ïðîãðàììíûõ
ìîäóëåé. Â ëþáîé òèïîâîé ñòðóêòóðå áëîê, êðîìå óñëîâíîãî (êîòîðûé èìååò äâà âûõîäà), èìååò
òîëüêî îäèí âõîä è îäèí âûõîä. Âèäû îñíîâíûõ óïðàâëÿþùèõ ñòðóêòóð — ïîñëåäîâàòåëüíîñòü,
àëüòåðíàòèâà (óñëîâèå âûáîðà), öèêë.

Èíôîðìàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå ïðåäìåòíîé îáëàñòè — ïîäõîä, â îñíîâå êîòîðîãî
ïîëîæåíèå îá îïðåäåëÿþùåé ðîëè äàííûõ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè àëãîðèòìîâ è ïðîãðàìì. Ýòîò
ïîäõîä èìååò ðåøàþùåå çíà÷åíèå äëÿ ðàçðàáîòêè àëãîðèòìîâ è ïðîãðàìì, ðàáîòàþùèõ ñ áàçàìè
äàííûõ.

Â ýòîì ïîäõîäå âûäåëÿþò ñëåäóþùèå ñîñòàâëÿþùèå:
• èíôîðìàöèîííûé àíàëèç ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé (áèçíåñ-îáëàñòåé);
• èíôîðìàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå — ïîñòðîåíèå êîìïëåêñà âçàèìîñâÿçàííûõ ìîäåëåé

äàííûõ;
• ñèñòåìíîå ïðîåêòèðîâàíèå ôóíêöèé îáðàáîòêè äàííûõ;
• äåòàëüíîå êîíñòðóèðîâàíèå ïðîöåäóð îáðàáîòêè äàííûõ.
Ïåðâîíà÷àëüíî ñòðîÿòñÿ èíôîðìàöèîííûå ìîäåëè: ìîäåëè, îòðàæàþùèå èíòåãðèðîâàííûå

ñòðóêòóðû äàííûõ ïðåäìåòíîé îáëàñòè è íå çàâèñÿùèå îò ñðåäñòâ ïðîãðàììíîé ðåàëèçàöèè
õðàíåíèÿ è îáðàáîòêè äàííûõ (èíôîðìàöèîííî-ëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü) è ìîäåëè, îðèåíòèðîâàííûå
íà ñðåäó õðàíåíèÿ è îáðàáîòêè äàííûõ (äàòàëîãè÷åñêèå ìîäåëè).
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Òåõíîëîãèè, îðèåíòèðîâàííûå íà èíôîðìàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå, ñíà÷àëà ñïåöèôèöèðóþò
äàííûå, à çàòåì îïèñûâàþò ïðîöåññû, èñïîëüçóþùèå ýòè äàííûå. Ñðåäñòâàìè ñòðóêòóð äàííûõ
ìîäåëèðóþòñÿ ôóíêöèè ïðåäìåòíîé îáëàñòè, ïðîñëåæèâàåòñÿ âçàèìîñâÿçü ôóíêöèé îáðàáîòêè
äàííûõ, óòî÷íÿåòñÿ ñîñòàâ âõîäíîé è âûõîäíîé èíôîðìàöèè, ëîãèêà ïðåîáðàçîâàíèÿ âõîäíûõ
ñòðóêòóð äàííûõ â âûõîäíûå.

Ìåòîä îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ îñíîâûâàåòñÿ íà:
• ìîäåëè ïîñòðîåíèÿ ñèñòåìû êàê ñîâîêóïíîñòè îáúåêòîâ àáñòðàêòíîãî òèïà äàííûõ;
• ìîäóëüíîé ñòðóêòóðå ïðîãðàìì;
• íèñõîäÿùåì ïðîåêòèðîâàíèè, èñïîëüçóåìîì ïðè âûäåëåíèè îáúåêòîâ.
Â îòëè÷èå îò òðàäèöèîííîãî ñòðóêòóðíîãî ïîäõîäà, îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûé ïîäõîä ê

ïðîåêòèðîâàíèþ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ îñíîâàí íà:
• âûäåëåíèè êëàññîâ;
• óñòàíîâëåíèè õàðàêòåðíûõ ñâîéñòâ êëàññîâ è ìåòîäîâ èõ îáðàáîòêè;
• ñîçäàíèè èåðàðõèè êëàññîâ;
• íàñëåäîâàíèè ñâîéñòâ êëàññîâ è ìåòîäîâ èõ îáðàáîòêè.
Êàæäûé îáúåêò îáúåäèíÿåò â ñåáå êàê äàííûå, òàê è ïðîãðàììó îáðàáîòêè ýòèõ äàííûõ.

Ïðîãðàììíûé ïðîäóêò, ñîçäàííûé ñ ïîìîùüþ èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ îáúåêòíî-îðèåíòèðî-
âàííîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ñîäåðæèò îáúåêòû ñ èõ õàðàêòåðíûìè ñâîéñòâàìè, äëÿ êîòîðûõ
ðàçðàáîòàí ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ.

2.1.4. ПОНЯТИЕ АЛГОРИТМА

Ðåøåíèå çàäà÷è ïðè ïîìîùè ÝÂÌ íà÷èíàåòñÿ ñ ñîñòàâëåíèÿ àëãîðèòìà. ×òî æå òàêîå
àëãîðèòì?

Ïðîèñõîæäåíèå òåðìèíà «àëãîðèòì» ñâÿçûâàþò ñ èìåíåì âåëèêîãî ìàòåìàòèêà Ìóõàììåäà
àëü-Õîðåçìè (763–850 ãã.), êîòîðûé ðàçðàáîòàë ïðàâèëà âûïîëíåíèÿ ÷åòûðåõ àðèôìåòè÷åñêèõ
äåéñòâèé. Ïåðâîíà÷àëüíî àëãîðèòìàìè íàçûâàëè ïðàâèëà, îïðåäåëÿþùèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
äåéñòâèé äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñóììû ÷èñåë, ïðîèçâåäåíèÿ è ò.ä. È ìíîãèå ãîäû ïîíÿòèå «àëãîðèòì»
èñïîëüçîâàëîñü ìàòåìàòèêàìè äëÿ îïèñàíèÿ ïðàâèë ðåøåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ çàäà÷.

Îäíàêî íå ñëåäóåò ñ÷èòàòü àëãîðèòì ÷èñòî ìàòåìàòè÷åñêèì ïîíÿòèåì. Ïîä àëãîðèòìîì
ïîíèìàþò ñîâîêóïíîñòü ïðàâèë âûïîëíåíèÿ îïðåäåëåííûõ äåéñòâèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ðåøåíèå
çàäà÷è (íàïðèìåð, èíñòðóêöèè ïîëüçîâàíèÿ áûòîâûìè ïðèáîðàìè, êóëèíàðíûé ðåöåïò è äð.).

Ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 19781-74: Àëãîðèòì — ýòî òî÷íîå ïðåäïèñàíèå, îïðåäåëÿþùåå âû÷èñëè-
òåëüíûé ïðîöåññ, âåäóùèé îò âàðüèðóåìûõ íà÷àëüíûõ äàííûõ ê èñêîìîìó ðåçóëüòàòó.

Òî åñòü àëãîðèòì — ýòî ÷åòêîå óêàçàíèå èñïîëíèòåëþ àëãîðèòìà âûïîëíèòü îïðåäåëåííóþ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è è ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòàòà. Ïðè ýòîì
ïîä èñïîëíèòåëåì àëãîðèòìà ïîíèìàþò òîò îáúåêò, äëÿ óïðàâëåíèÿ äåéñòâèÿìè êîòîðîãî ñîñòàâëåí
àëãîðèòì, íàïðèìåð, ÷åëîâåê, êîìïüþòåð è ò.ä. Ïðè ñîñòàâëåíèè àëãîðèòìà íóæíî ó÷èòûâàòü
âîçìîæíîñòè èñïîëíèòåëÿ, êîòîðûé óìååò âûïîëíÿòü íåêîòîðûé, âïîëíå îïðåäåëåííûé êîíå÷íûé
íàáîð äåéñòâèé, ïîýòîìó àëãîðèòì ôîðìóëèðóåòñÿ â ðàñ÷åòå íà êîíêðåòíîãî èñïîëíèòåëÿ.

Ðàçðàáîòàòü àëãîðèòì îçíà÷àåò ðàçáèòü çàäà÷ó íà îïðåäåëåííóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü øàãîâ.
Îò ðàçðàáîò÷èêà àëãîðèòìà òðåáóåòñÿ çíàíèå îñîáåííîñòåé è ïðàâèë ñîñòàâëåíèÿ àëãîðèòìîâ.

Îñíîâíûå îñîáåííîñòè àëãîðèòìîâ:
1. Íàëè÷èå ââîäà èñõîäíûõ äàííûõ.
2. Íàëè÷èå âûâîäà ðåçóëüòàòà âûïîëíåíèÿ àëãîðèòìà, ïîñêîëüêó öåëü âûïîëíåíèÿ àëãîðèò-

ìà — ïîëó÷åíèå ðåçóëüòàòà, èìåþùåãî âïîëíå îïðåäåëåííîå îòíîøåíèå ê èñõîäíûì äàííûì.
3. Àëãîðèòì äîëæåí èìåòü äèñêðåòíóþ ñòðóêòóðó, ò.å. àëãîðèòì ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå

ïîñëåäîâàòåëüíîñòè øàãîâ, è âûïîëíåíèå êàæäîãî î÷åðåäíîãî øàãà íà÷èíàåòñÿ ïîñëå çàâåðøåíèÿ
ïðåäûäóùåãî.

4. Îäíîçíà÷íîñòü — êàæäûé øàã àëãîðèòìà äîëæåí áûòü ÷åòêî îïðåäåëåí è íå äîëæåí
äîïóñêàòü ïðîèçâîëüíîé òðàêòîâêè èñïîëíèòåëåì.

5. Êîíå÷íîñòü — èñïîëíåíèå àëãîðèòìà äîëæíî çàêîí÷èòüñÿ çà êîíå÷íîå ÷èñëî øàãîâ.
6. Êîððåêòíîñòü — àëãîðèòì äîëæåí çàäàâàòü ïðàâèëüíîå ðåøåíèå çàäà÷è.
7. Ìàññîâîñòü (îáùíîñòü) — àëãîðèòì ðàçðàáàòûâàåòñÿ äëÿ ðåøåíèÿ íåêîòîðîãî êëàññà çàäà÷,

ðàçëè÷àþùèõñÿ èñõîäíûìè äàííûìè.
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8. Ýôôåêòèâíîñòü — àëãîðèòì äîëæåí âûïîëíÿòüñÿ çà ðàçóìíîå êîíå÷íîå âðåìÿ. Ïðè ýòîì
âûáèðàåòñÿ íàèáîëåå ïðîñòîé è êîðîòêèé ñïîñîá ðåøåíèÿ çàäà÷è ïðè ñîáëþäåíèè, åñòåñòâåííî,
âñåõ îãðàíè÷åíèé è òðåáîâàíèé ê àëãîðèòìó.

2.1.4.1. Ñïîñîáû çàïèñè àëãîðèòìîâ
Ðàçðàáîòàííûé àëãîðèòì ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåí íåñêîëüêèìè ñïîñîáàìè:
1) íà åñòåñòâåííîì ÿçûêå (ñëîâåñíàÿ çàïèñü àëãîðèòìà);
2) â âèäå áëîê-ñõåì (ãðàôè÷åñêàÿ ôîðìà);
3) íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ.
Ñëîâåñíàÿ çàïèñü àëãîðèòìà. Ñëîâåñíàÿ ôîðìà èñïîëüçóåòñÿ îáû÷íî äëÿ îïèñàíèÿ

àëãîðèòìîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ èñïîëíèòåëþ — ÷åëîâåêó. Êîìàíäû çàïèñûâàþòñÿ íà îáû÷íîì
ÿçûêå è âûïîëíÿþòñÿ ïî ïîðÿäêó. Â êîìàíäàõ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ôîðìóëû, ñïåöèàëüíûå
îáîçíà÷åíèÿ, íî êàæäàÿ êîìàíäà äîëæíà áûòü ïîíÿòíà èñïîëíèòåëþ. Åñòåñòâåííûé ïîðÿäîê êîìàíä
ìîæåò áûòü íàðóøåí (åñëè òðåáóåòñÿ, íàïðèìåð, ïåðåõîä ê ïðåäûäóùåé êîìàíäå èëè òðåáóåòñÿ
îáîéòè î÷åðåäíóþ êîìàíäó ïðè êàêîì-òî óñëîâèè), â ýòîì ñëó÷àå êîìàíäû ìîæíî íóìåðîâàòü è
óêàçûâàòü êîìàíäó, ê êîòîðîé òðåáóåòñÿ ïåðåéòè. Íàïðèìåð, ïåðåéòè ê ï.3 èëè ïîâòîðèòü ñ ï.4.

Ãðàôè÷åñêàÿ ôîðìà. Àëãîðèòìû ïðåäñòàâëÿþòñÿ â âèäå áëîê-ñõåì. Ñóùåñòâóþò ñïåöè-
àëüíûå ñòàíäàðòû äëÿ ïîñòðîåíèÿ áëîê-ñõåì, ãäå îïðåäåëÿþòñÿ ãðàôè÷åñêèå èçîáðàæåíèÿ áëîêîâ.
Êîìàíäû àëãîðèòìîâ çàïèñûâàþòñÿ âíóòðè áëîêîâ íà îáû÷íîì ÿçûêå èëè ñ èñïîëüçîâàíèåì
ìàòåìàòè÷åñêèõ ôîðìóë. Áëîêè ñîåäèíÿþòñÿ ïî îïðåäåëåííûì ïðàâèëàì ëèíèÿìè ñâÿçè, êîòîðûå
ïîêàçûâàþò ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ êîìàíä.

Íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Åñëè àëãîðèòì ðàçðàáîòàí äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è íà ÝÂÌ, òî
äëÿ òîãî, ÷òîáû îí ìîã âûïîëíèòüñÿ èñïîëíèòåëåì — ÝÂÌ, åãî íåîáõîäèìî çàïèñàòü íà ÿçûêå,
ïîíÿòíîì ýòîìó èñïîëíèòåëþ. Äëÿ ýòîãî ðàçðàáîòàíî ìíîæåñòâî ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ äëÿ
ðåøåíèÿ çàäà÷ ðàçíûõ êëàññîâ. Çàïèñü àëãîðèòìà íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ íàçûâàåòñÿ
ïðîãðàììîé.

2.1.4.2. Ïðåäñòàâëåíèå àëãîðèòìîâ â âèäå áëîê-ñõåì
Áëîê-ñõåìîé áóäåì íàçûâàòü òàêîå ãðàôè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå àëãîðèòìà, êîãäà îòäåëüíûå

äåéñòâèÿ (èëè êîìàíäû) ïðåäñòàâëÿþòñÿ â âèäå ãåîìåòðè÷åñêèõ ôèãóð — áëîêîâ. Âíóòðè áëîêîâ
óêàçûâàåòñÿ èíôîðìàöèÿ î äåéñòâèÿõ, ïîäëåæàùèõ âûïîëíåíèþ. Ñâÿçü ìåæäó áëîêàìè èçîáðàæàþò
ñ ïîìîùüþ ëèíèé, íàçûâàåìûõ ëèíèÿìè ñâÿçè, îáîçíà÷àþùèõ ïåðåäà÷ó óïðàâëåíèÿ.

Ñóùåñòâóåò Ãîñóäàðñòâåííûé ñòàíäàðò, îïðåäåëÿþùèé ïðàâèëà ñîçäàíèÿ áëîê-ñõåì.
Êîíôèãóðàöèÿ áëîêîâ, à òàêæå ïîðÿäîê ãðàôè÷åñêîãî îôîðìëåíèÿ áëîê-ñõåì ðåãëàìåíòèðîâàíû
ÃÎÑÒ 19.701-90 «Ñõåìû àëãîðèòìîâ è ïðîãðàìì». Â òàáë. 2.1 ïðèâåäåíû îáîçíà÷åíèÿ íåêîòîðûõ
ýëåìåíòîâ, êîòîðûõ áóäåò âïîëíå äîñòàòî÷íî äëÿ èçîáðàæåíèÿ àëãîðèòìîâ ïðè âûïîëíåíèè
ñòóäåí÷åñêèõ ðàáîò.

Ïðàâèëà ñîñòàâëåíèÿ áëîê-ñõåì:
1. Êàæäàÿ áëîê-ñõåìà äîëæíà èìåòü áëîê «Íà÷àëî» è îäèí áëîê «Êîíåö».
2. «Íà÷àëî» äîëæíî áûòü ñîåäèíåíî ñ áëîêîì «Êîíåö» ëèíèÿìè ïîòîêà ïî êàæäîé èç

èìåþùèõñÿ íà áëîê-ñõåìå âåòâåé.
3. Â áëîê-ñõåìå íå äîëæíî áûòü áëîêîâ, êðîìå áëîêà «Êîíåö», èç êîòîðûõ íå âûõîäèò ëèíèÿ

ïîòîêà, ðàâíî êàê è áëîêîâ, èç êîòîðûõ óïðàâëåíèå ïåðåäàåòñÿ «â íèêóäà».
4. Áëîêè äîëæíû áûòü ïðîíóìåðîâàíû. Íóìåðàöèÿ áëîêîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñâåðõó âíèç è

ñëåâà íàïðàâî, íîìåð áëîêà ñòàâèòñÿ ââåðõó ñëåâà, â ðàçðûâå åãî íà÷åðòàíèÿ.
5. Áëîêè ñâÿçûâàþòñÿ ìåæäó ñîáîé ëèíèÿìè ïîòîêà, îïðåäåëÿþùèìè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü

âûïîëíåíèÿ áëîêîâ. Ëèíèè ïîòîêîâ äîëæíû èäòè ïàðàëëåëüíî ãðàíèöàì ëèñòà. Åñëè ëèíèè èäóò
ñïðàâà íàëåâî èëè ñíèçó ââåðõ, òî ñòðåëêè â êîíöå ëèíèè îáÿçàòåëüíû, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå èõ
ìîæíî íå ñòàâèòü.

6. Ïî îòíîøåíèþ ê áëîêàì ëèíèè ìîãóò áûòü âõîäÿùèìè è âûõîäÿùèìè. Îäíà è òà æå ëèíèÿ
ïîòîêà ÿâëÿåòñÿ âûõîäÿùåé äëÿ îäíîãî áëîêà è âõîäÿùåé äëÿ äðóãîãî.

7. Îò áëîêà «Íà÷àëî» â îòëè÷èå îò âñåõ îñòàëüíûõ áëîêîâ ëèíèÿ ïîòîêà òîëüêî âûõîäèò, òàê
êàê ýòîò áëîê — ïåðâûé â áëîê-ñõåìå.
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8. Áëîê «Êîíåö» èìååò òîëüêî âõîä, òàê êàê ýòî ïîñëåäíèé áëîê â áëîê-ñõåìå.
9. Äëÿ ïðîñòîòû ÷òåíèÿ æåëàòåëüíî, ÷òîáû ëèíèÿ ïîòîêà âõîäèëà â áëîê «Ïðîöåññ» ñâåðõó, à

âûõîäèëà ñíèçó.
10. ×òîáû íå çàãðîìîæäàòü áëîê-ñõåìó ñëîæíûìè ïåðåñåêàþùèìèñÿ ëèíèÿìè, ëèíèè ïîòîêà

ìîæíî ðàçðûâàòü. Ïðè ýòîì â ìåñòå ðàçðûâà ñòàâÿòñÿ ñîåäèíèòåëè, âíóòðè êîòîðûõ óêàçûâàþòñÿ
íîìåðà ñîåäèíÿåìûõ áëîêîâ. Â áëîê-ñõåìå íå äîëæíî áûòü ðàçðûâîâ, íå ïîìå÷åííûõ ñîåäèíè-
òåëÿìè.

11. ×òîáû íå çàãðîìîæäàòü áëîê, ìîæíî èíôîðìàöèþ î äàííûõ, îá îáîçíà÷åíèÿõ ïåðåìåííûõ
è ò.ï. ðàçìåùàòü â êîììåíòàðèÿõ ê áëîêó.

Терминатор

Процесс

Решение

Подготовка

Предопределенный процесс

Данные

Соединитель

Комментарий

Горизонтальные и верти(
кальные потоки

Название блока Обозначение блока Назначение блока

Начало/Конец программы или подпрограммы

Обработка данных (вычислительное действие или последо(
вательность вычислительных действий)

Ветвление, выбор, проверка условия. В блоке указывается
условие или вопрос, который определяет дальнейшее
направление выполнения алгоритма

Заголовок счетного цикла

Обращение к процедуре

Ввод/Вывод данных

Маркировка разрыва линии потока

Используется для размещения пояснений к действиям

Линии связей между блоками, направление потоков

→

← ↑

4

6

2.1.4.3. Òèïû àëãîðèòìîâ
Òèï àëãîðèòìà îïðåäåëÿåòñÿ õàðàêòåðîì ðåøàåìîé â ñîîòâåòñòâèè ñ åãî êîìàíäàìè çàäà÷è.

Ðàçëè÷àþò òðè òèïà àëãîðèòìîâ: ëèíåéíûå, ðàçâåòâëÿþùèåñÿ, öèêëè÷åñêèå.
Ëèíåéíûé àëãîðèòì ñîñòîèò èç óïîðÿäî÷åííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äåéñòâèé, íå çàâèñÿùåé

îò çíà÷åíèé èñõîäíûõ äàííûõ, ïðè ýòîì êàæäàÿ êîìàíäà âûïîëíÿåòñÿ òîëüêî îäèí ðàç ñòðîãî
ïîñëå òîé êîìàíäû, êîòîðàÿ åé ïðåäøåñòâóåò.

Òàêèì, íàïðèìåð, ÿâëÿåòñÿ àëãîðèòì âû÷èñëåíèÿ ïî ïðîñòåéøèì áåçàëüòåðíàòèâíûì
ôîðìóëàì, íå èìåþùèé îãðàíè÷åíèé íà çíà÷åíèÿ âõîäÿùèõ â ýòè ôîðìóëû ïåðåìåííûõ. Êàê
ïðàâèëî, ëèíåéíûå ïðîöåññû ÿâëÿþòñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ áîëåå ñëîæíîãî àëãîðèòìà.

Начало

Конец

Блок 1

Блок 2

……
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Ðàçâåòâëÿþùèìèñÿ íàçûâàþòñÿ àëãîðèòìû, â êîòîðûõ â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèÿ êàêîãî-
òî âûðàæåíèÿ èëè îò âûïîëíåíèÿ íåêîòîðîãî ëîãè÷åñêîãî óñëîâèÿ äàëüíåéøèå äåéñòâèÿ ìîãóò
ïðîèçâîäèòüñÿ ïî îäíîìó èç íåñêîëüêèõ íàïðàâëåíèé.

Êàæäîå èç âîçìîæíûõ íàïðàâëåíèé äàëüíåéøèõ äåéñòâèé íàçûâàåòñÿ âåòâüþ.
Â áëîê-ñõåìàõ ðàçâåòâëåíèå ðåàëèçóåòñÿ ñïåöèàëüíûì áëîêîì «Ðåøåíèå». Ýòîò áëîê

ïðåäóñìàòðèâàåò âîçìîæíîñòü äâóõ âûõîäîâ. Â ñàìîì áëîêå «Ðåøåíèå» çàïèñûâàåòñÿ ëîãè÷åñêîå
óñëîâèå, îò âûïîëíåíèÿ êîòîðîãî çàâèñÿò äàëüíåéøèå äåéñòâèÿ.

Ðàçëè÷àþò íåñêîëüêî âèäîâ ðàçâåòâëÿþùèõñÿ àëãîðèòìîâ.
1. «Îáõîä» — òàêîå ðàçâåòâëåíèå, êîãäà îäíà èç âåòâåé íå ñîäåðæèò íè îäíîãî îïåðàòîðà,

ò.å. êàê áû îáõîäèò íåñêîëüêî äåéñòâèé äðóãîé âåòâè:

……

Условие

Группа действий 1

Действие 2

……

←

да

нет

2. «Ðàçâåòâëåíèå» — òàêîé òèï ðàçâåòâëåíèÿ, êîãäà â êàæäîé èç âåòâåé ñîäåðæèòñÿ
íåêîòîðûé íàáîð äåéñòâèé:

……

Условие

Действие 3

……

←

да

нет

Группа действий 2Группа действий 1

3. «Ìíîæåñòâåííûé âûáîð» — îñîáûé òèï ðàçâåòâëåíèÿ, êîãäà êàæäàÿ èç íåñêîëüêèõ âåòâåé
ñîäåðæèò íåêîòîðûé íàáîð äåéñòâèé. Âûáîð íàïðàâëåíèÿ çàâèñèò îò çíà÷åíèÿ íåêîòîðîãî
âûðàæåíèÿ:

……

Выражение

Действие

……

←
Группа действий 1 Группа действий 2 Группа действий n……

Öèêëè÷åñêèå àëãîðèòìû ïðèìåíÿþòñÿ â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà òðåáóåòñÿ ðåàëèçîâàòü
ìíîãîêðàòíî ïîâòîðÿþùèåñÿ îäíîòèïíûå âû÷èñëåíèÿ. Öèêë — ýòî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé,
êîòîðàÿ ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ ìíîãîêðàòíî, ò.å. áîëåå îäíîãî ðàçà.

Ðàçëè÷àþò:
• öèêëû ñ èçâåñòíûì ÷èñëîì ïîâòîðåíèé (èëè ñî ñ÷åò÷èêîì);
• öèêëû ñ íåèçâåñòíûì ÷èñëîì ïîâòîðåíèé (öèêëû ñ ïðåäóñëîâèåì è öèêëû ñ ïîñò-

óñëîâèåì).
Â ëþáîì öèêëå äîëæíà áûòü ïåðåìåííàÿ, êîòîðàÿ óïðàâëÿåò âûõîäîì èç öèêëà, ò.å.

îïðåäåëÿåò ÷èñëî ïîâòîðåíèé öèêëà.
Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé, êîòîðàÿ äîëæíà âûïîëíÿòüñÿ íà êàæäîì øàãå öèêëà (ò.å. ïðè

êàæäîì ïîâòîðåíèè öèêëà), íàçûâàåòñÿ òåëîì öèêëà èëè ðàáî÷åé ÷àñòüþ öèêëà.
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Öèêëû ñî ñ÷åò÷èêîì. Â öèêëàõ òàêîãî òèïà èçâåñòíî ÷èñëî ïîâòîðåíèé öèêëà, ò.å. îíî
ÿâëÿåòñÿ ôèêñèðîâàííûì ÷èñëîì. Â ýòîì ñëó÷àå ïåðåìåííàÿ, êîòîðàÿ ñ÷èòàåò êîëè÷åñòâî
ïîâòîðåíèé (øàãîâ) öèêëà, íàçûâàåòñÿ ñ÷åò÷èêîì öèêëà (èëè ïàðàìåòðîì öèêëà, èëè óïðàâëÿþùåé
ïåðåìåííîé öèêëà).

Áëîê-ñõåìà öèêëè÷åñêîãî àëãîðèòìà â ýòîì ñëó÷àå âûãëÿäèò òàê:

→
да

нет

Оператор n

Оператор 1

I > Iк

I = Iн

I = I + h

→
выход из цикла

операторы,
составляющие
тело цикла

присвоение счетчику цикла I
начального значения Iн

изменение счетчика цикла
на величину шага h

Òàêàÿ áëîê-ñõåìà õîðîøî èëëþñòðèðóåò ðàáîòó öèêëà ñî ñ÷åò÷èêîì. Ïåðåä âûïîëíåíèåì
ïåðâîãî øàãà öèêëà ñ÷åò÷èêó öèêëà äîëæíî áûòü ïðèñâîåíî íà÷àëüíîå çíà÷åíèå — ëþáîå ÷èñëî â
çàâèñèìîñòè îò àëãîðèòìà. Åñëè âåëè÷èíà ñ÷åò÷èêà öèêëà íå ïðåâûøàåò êîíå÷íîå çíà÷åíèå, òî
äàëåå áóäåò âûïîëíÿòüñÿ ãðóïïà äåéñòâèé, ñîñòàâëÿþùèõ òåëî öèêëà. Ïîñëå âûïîëíåíèÿ òåëà
öèêëà ñ÷åò÷èê öèêëà èçìåíÿåòñÿ íà îïðåäåëåííóþ âåëè÷èíó — øàã èçìåíåíèÿ ñ÷åò÷èêà öèêëà h.
Åñëè ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå ñ÷åò÷èêà öèêëà íå ïðåâûñèò êîíå÷íîå çíà÷åíèå, òî öèêë ïðîäîëæèòñÿ
äî òåõ ïîð, ïîêà ñ÷åò÷èê öèêëà íå ñòàíåò áîëüøå êîíå÷íîãî çíà÷åíèÿ — òîãäà óïðàâëåíèå
ïåðåäàåòñÿ äåéñòâèþ, ñëåäóþùåìó çà öèêëîì.

Â áëîê-ñõåìàõ äëÿ èçîáðàæåíèÿ öèêëà ñî ñ÷åò÷èêîì èñïîëüçóþò áëîê «Ïîäãîòîâêà». Â áëîêå
«Ïîäãîòîâêà» çàïèñûâàåòñÿ ñ÷åò÷èê öèêëà (I), äàëåå ïîñëåäîâàòåëüíî óêàçûâàþòñÿ íà÷àëüíîå
çíà÷åíèå (Ií), êîíå÷íîå çíà÷åíèå (Iê) ñ÷åò÷èêà öèêëà è øàã åãî èçìåíåíèÿ (h). Åñëè øàã èçìåíåíèÿ
h ðàâåí 1, åãî ìîæíî íå çàïèñûâàòü. Æåëàòåëüíî, ÷òîáû ëèíèÿ ïîòîêà âõîäèëà â áëîê ñâåðõó,
ëèíèÿ ïîòîêà ê òåëó öèêëà âûõîäèëà ñíèçó, ñëåâà (èëè ñïðàâà) âõîäèëà ëèíèÿ ïîòîêà ïåðåõîäà ê
ñëåäóþùåìó øàãó öèêëà, à ñïðàâà (èëè ñëåâà) âûõîäèëà ëèíèÿ ïîòîêà — âûõîä èç öèêëà.

→

Оператор n

Оператор 1

→
выход из цикла

операторы,
составляющие
тело цикла

I = Iн, Iк, h

Ïðè èñïîëüçîâàíèè öèêëà ñî ñ÷åò÷èêîì íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü íåêîòîðûå òðåáîâàíèÿ:
• â òåëå öèêëà íåëüçÿ ïðèíóäèòåëüíî èçìåíÿòü çíà÷åíèå ñ÷åò÷èêà öèêëà;
• íå ðàçðåøàåòñÿ ïåðåäàâàòü óïðàâëåíèå îïåðàòîðó òåëà öèêëà èçâíå, ò.å. âõîä â öèêë

äîïóñêàåòñÿ òîëüêî ÷åðåç íà÷àëî öèêëà.
Öèêëû ñ ïðåäóñëîâèåì. Öèêëû ñ ïðåäóñëîâèåì ÷àùå âñåãî èñïîëüçóþò òîãäà, êîãäà íåèçâåñòíî

÷èñëî ïîâòîðåíèé öèêëà. Öèêëû ñ ïðåäóñëîâèåì — ýòî òàêèå öèêëû, â êîòîðûõ äî íà÷àëà
âûïîëíåíèÿ òåëà öèêëà ïðîâåðÿåòñÿ óñëîâèå âûïîëíåíèÿ ñëåäóþùåãî øàãà öèêëà. Åñëè çíà÷åíèå
ýòîãî óñëîâèÿ èñòèííî (ò.å. óñëîâèå âûïîëíÿåòñÿ), òî âûïîëíÿåòñÿ òåëî öèêëà. Â òåëå öèêëà äîëæíî
èçìåíÿòüñÿ çíà÷åíèå ïî êðàéíåé ìåðå îäíîé ïåðåìåííîé, êîòîðàÿ âëèÿåò íà çíà÷åíèå óñëîâèÿ
(èíà÷å ïðîèçîéäåò «çàöèêëèâàíèå»). Äàëåå îïÿòü ïðîâåðÿåòñÿ óñëîâèå âûïîëíåíèÿ öèêëà, è åñëè
çíà÷åíèå óñëîâèÿ ëîæíî, òî îñóùåñòâëÿåòñÿ âûõîä èç öèêëà.



99

Ìîæíî èñïîëüçîâàòü è åùå îäèí âàðèàíò ýòîãî öèêëà, êîãäà ïðîâåðÿåòñÿ íå èñòèííîñòü
çíà÷åíèÿ óñëîâèÿ, à ëîæíîñòü. Â ýòîì ñëó÷àå âûõîä èç öèêëà ïðîèñõîäèò, êîãäà çíà÷åíèå óñëîâèÿ
öèêëà ñòàíîâèòñÿ èñòèííûì. Òîò èëè èíîé âàðèàíò öèêëà èñïîëüçóåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò òîãî,
êàêîå óñëîâèå â äàííîì àëãîðèòìå ïðîãðàììèñòó óäîáíåå èñïîëüçîâàòü.

Îñîáåííîñòü ýòîãî òèïà öèêëà â òîì, ÷òî òåëî öèêëà ìîæåò íå âûïîëíèòüñÿ íè ðàçó, åñëè
óñëîâèå ïåðâîíà÷àëüíî ëîæíî â ïåðâîì âàðèàíòå (èëè èñòèííî âî âòîðîì).

Íà áëîê-ñõåìå òàêîé öèêë ðåàëèçóåòñÿ ñëåäóþùåé êîíñòðóêöèåé:

→

Оператор n

Оператор 1

→
выход из цикла

тело
цикла

Условие
ложь

истина

Öèêëû ñ ïîñòóñëîâèåì. Ýòîò òèï öèêëà òàêæå èñïîëüçóåòñÿ ïðè íåèçâåñòíîì çàðàíåå
êîëè÷åñòâå ïîâòîðåíèé öèêëà, íî â îòëè÷èå îò öèêëà ñ ïðåäóñëîâèåì çäåñü óñëîâèå íà âûõîä èç
öèêëà ïðîâåðÿåòñÿ ïîñëå òîãî, êàê âûïîëíèëèñü îïåðàòîðû òåëà öèêëà, ïîýòîìó õîòÿ áû îäèí ðàç
òåëî öèêëà áóäåò îáÿçàòåëüíî âûïîëíåíî.

Íà áëîê-ñõåìå ýòîò òèï öèêëà èçîáðàæàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Оператор n

Оператор 1

→

выход
из цикла

тело
цикла

ложь

истина

Условие
условие выхода
из цикла

↓

Ñëîæíûå öèêëû. Öèêëû, êîòîðûå ñîäåðæàò âíóòðè ñåáÿ (â òåëå öèêëà) îäèí èëè íåñêîëüêî
äðóãèõ öèêëîâ, íàçûâàþòñÿ ñëîæíûìè èëè âëîæåííûìè öèêëàìè.

Ïðè ýòîì öèêëû, îõâàòûâàþùèå äðóãèå öèêëû, íàçûâàþòñÿ âíåøíèìè, à öèêëû, âõîäÿùèå
âî âíåøíèå, — âíóòðåííèìè öèêëàìè.

Íà êàæäîì øàãå âíåøíåãî öèêëà âíóòðåííèé öèêë «ïðîêðó÷èâàåòñÿ» ïîëíîñòüþ.

внутренний
цикл

……

внутренний
цикл

внешний
цикл

внутренний
цикл

внешний
цикл

Êîíòðîëüíûå âîïðîñû
1. Ïåðå÷èñëèòå ýòàïû ñîçäàíèÿ ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà.
2. Äëÿ ÷åãî âûïîëíÿåòñÿ ñòðóêòóðèçàöèÿ ïðîãðàìì?
3. ×òî òàêîå ìîäóëü, êàêèå âèäû ìîäóëåé âû çíàåòå?
4. Íàçîâèòå è îõàðàêòåðèçóéòå ìåòîäû ñòðóêòóðíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ.
5. Íà ÷åì îñíîâûâàåòñÿ îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûé ïîäõîä?
6. ×òî òàêîå àëãîðèòì?
7. Ïåðå÷èñëèòå îñíîâíûå îñîáåííîñòè àëãîðèòìîâ.
8. Íàçîâèòå ñïîñîáû ïðåäñòàâëåíèÿ àëãîðèòìîâ.



100

9. ×òî òàêîå áëîê-ñõåìà, êàêîâû ïðàâèëà ñîñòàâëåíèÿ áëîê-ñõåì?
10.Êàêîé àëãîðèòì íàçûâàåòñÿ ëèíåéíûì?
11.Ïåðå÷èñëèòå âèäû ðàçâåòâëÿþùèõñÿ àëãîðèòìîâ.
12.Êàêèå âèäû öèêëîâ âû çíàåòå?
13.Îáúÿñíèòå ðàáîòó öèêëîâ ñî ñ÷åò÷èêîì.
14.Â ÷åì îòëè÷èå öèêëîâ ñ ïðåäóñëîâèåì îò öèêëîâ ñ ïîñòóñëîâèåì?
15.×òî òàêîå ñëîæíûå öèêëû?

Ëèòåðàòóðà
1. Åâäîêèìîâ Â.Â. è äð. Ýêîíîìè÷åñêàÿ èíôîðìàòèêà: Ó÷åáíèê äëÿ âóçîâ. — ÑÏá.: Ïèòåð, 1997. —

Ñ.534–549.
2. Èâàíîâà Ã.Ñ. Îñíîâû ïðîãðàììèðîâàíèÿ: Ó÷åáíèê äëÿ âóçîâ. — Ì.: Èçä-âî ÌÃÒÓ èì. Áàóìàíà, 2001.
3. Èíôîðìàòèêà: Ó÷åáíèê / Ïîä ðåä. ïðîô. Í.Â.Ìàêàðîâîé. — Ì.: Ôèíàíñû è ñòàòèñòèêà, 1998. —

Ñ.647–665.
4. Êðèíèöêèé Í.À., Ìèðîíîâ Ã.À., Ôðîëîâ Ã.Ä. Ïðîãðàììèðîâàíèå è àëãîðèòìè÷åñêèå ÿçûêè / Ïîä

ðåä. À.À.Äîðîäíèöûíà. — Ì.: Íàóêà, 1979.
5. Ìèëëñ Õ., Õüþç Äæ., Ìè÷òîì Äæ. Ñòðóêòóðíûé ïîäõîä ê ïðîãðàììèðîâàíèþ. — Ì.: Ìèð, 1980.
6. Ïðèùåïîâ Ì.À. Ýêçàìåí ïî èíôîðìàòèêå. Îñíîâû àëãîðèòìèçàöèè è ïðîãðàììèðîâàíèÿ: Ñïðàâî÷íîå

ïîñîáèå. — Ìèíñê: ÒåòðàÑèñòåìñ, 2001.
7. Ñâåòîçàðîâà Ã.È., Ìåëüíèêîâ À.À., Êîçëîâñêèé À.Â. Ïðàêòèêóì ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ íà ÿçûêå

Áåéñèê: Ó÷åáíîå ïîñîáèå äëÿ âóçîâ. — Ì.: Íàóêà, 1988.
8. Ñòåïàíîâà Ò.È. Îñíîâû àëãîðèòìèçàöèè è ïðîãðàììèðîâàíèÿ: Ó÷åáíîå ïîñîáèå. — Íîâîñèáèðñê,

ÍÃÀÝèÓ, 2002.

ТЕМА 2.2. ПРОГРАММИРОВАНИЕ

2.2.1. ОСНОВЫ ПРОГРАММИРОВАНИЯ НА ЯЗЫКЕ ВЫСОКОГО УРОВНЯ

Ëþáàÿ ÝÂÌ ïîíèìàåò ñâîé âíóòðåííèé ÿçûê — òàê íàçûâàåìûé «ìàøèííûé ÿçûê», ãäå
êàæäàÿ êîìàíäà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äëèííóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íóëåé è åäèíèö. Îäíàêî
ñîñòàâëåíèå ïðîãðàìì íà ìàøèííûõ ÿçûêàõ î÷åíü òðóäîåìêèé ïðîöåññ, òàê êàê òðåáóåò îò
ïðîãðàììèñòà çàïîìèíàíèÿ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà äåòàëåé, áåç êîòîðûõ íåâîçìîæíà çàïèñü
ïðîãðàììû íà ÿçûêå ìàøèííûõ êîìàíä. Ïðè÷åì òðóäîåìêîñòü è ñëîæíîñòü âîçðàñòàþò ñ
óâåëè÷åíèåì ïðîãðàììû. Ïîýòîìó äëÿ îáëåã÷åíèÿ òðóäà ïðîãðàììèñòà èñïîëüçóþòñÿ òàê
íàçûâàåìûå àëãîðèòìè÷åñêèå ÿçûêè.

Àëãîðèòìè÷åñêèé ÿçûê — ýòî îïðåäåëåííûé íàáîð ñèìâîëîâ è ñïåöèàëüíûõ ñëîâ, êîòîðûå
â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòðîãèìè ïðàâèëàìè çàïèñè êîìàíä (ñèíòàêñèñà ÿçûêà) îïèñûâàþò àëãîðèòì
ðåøåíèÿ çàäà÷è.

Åñëè ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ îðèåíòèðîâàí íà êîíêðåòíûé òèï ïðîöåññîðà, òî îí íàçûâàåòñÿ
ÿçûêîì ïðîãðàììèðîâàíèÿ íèçêîãî óðîâíÿ. Òàêèì ÿçûêîì ÿâëÿåòñÿ, íàïðèìåð, ÿçûê Àññåìáëåð, â
êîòîðîì êàæäàÿ êîìàíäà ìàøèííîãî êîäà çàïèñûâàåòñÿ íå â âèäå ÷èñåë, à ñ ïîìîùüþ óñëîâíûõ
ñèìâîëüíûõ îáîçíà÷åíèé. ßçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ íèçêîãî óðîâíÿ èñïîëüçóþòñÿ ÷àùå âñåãî äëÿ
ðàçðàáîòêè ñèñòåìíûõ ïðèëîæåíèé, òàê êàê îíè ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü äîñòóï êî âñåì àïïàðàòíûì
ðåñóðñàì êîìïüþòåðà.

Àëãîðèòìè÷åñêèå ÿçûêè îòíîñÿòñÿ ê ÿçûêàì ïðîãðàììèðîâàíèÿ âûñîêîãî óðîâíÿ. Îñîáåí-
íîñòè àðõèòåêòóðû êîíêðåòíîãî êîìïüþòåðà òàêèå ÿçûêè íå ó÷èòûâàþò, ïîýòîìó ïðîãðàììû,
ñîçäàííûå íà òàêèõ ÿçûêàõ, ìîãóò âûïîëíÿòüñÿ íà ëþáîé ÝÂÌ, äëÿ êîòîðîé èìååòñÿ òðàíñëÿòîð
ýòîãî ÿçûêà.

Âûñîêîóðîâíåâûå ÿçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ â îòëè÷èå îò ÿçûêîâ ìàøèííûõ êîìàíä
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ íàïèñàíèÿ ïðîãðàìì ñ ïîìîùüþ ïðèâû÷íûõ ÷åëîâåêó òåðìèíîâ è îïåðèðóþò
ñ êîìàíäàìè, íàïîìèíàþùèìè åñòåñòâåííûé ÿçûê.

Âñå àëãîðèòìè÷åñêèå ÿçûêè âûñîêîãî óðîâíÿ èñïîëüçóþò íåñêîëüêî îñíîâíûõ ÿçûêîâûõ
êîíñòðóêöèé ñ íåñêîëüêèìè äåñÿòêàìè ñëîâ (îïåðàòîðîâ) è ñòðîãèìè ïðàâèëàìè ñèíòàêñèñà.



101

ßçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ î÷åíü ìíîãî, íî íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè ñòàëè ëèøü
íåñêîëüêî: Àëãîë (Algol), Ôîðòðàí (Fortran), Êîáîë (Cobol), ÏË/1 (PL/1), Áåéñèê (Basic), Ïàñêàëü
(Pascal), ÑÈ (C) è äð.

Ëþáàÿ ÝÂÌ ìîæåò âûïîëíÿòü òîëüêî ïðîãðàììû íà ÿçûêå ìàøèííûõ êîäîâ. Ïîýòîìó òåêñò
ïðîãðàììû íà àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå äîëæåí áûòü ïåðåâåäåí íà ÿçûê ìàøèííûõ êîäîâ. Ïðîöåññ
ðàâíîñèëüíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ àëãîðèòìà, çàäàííîãî íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ, â àëãîðèòì íà
ìàøèííîì ÿçûêå íàçûâàåòñÿ òðàíñëÿöèåé. Ïåðåâîä ïðîãðàìì íà ìàøèííûé ÿçûê îñóùåñòâëÿþò
ñïåöèàëüíûå ïðîãðàììû.

Òðàíñëÿòîðû — ýòî ñïåöèàëüíûå ïðîãðàììû, êîòîðûå ïåðåâîäÿò ïðîãðàììû, íàïèñàííûå
íà ÿçûêå âûñîêîãî óðîâíÿ, íà ÿçûê ìàøèííûõ êîäîâ.

Ïðè÷åì äëÿ êàæäîãî àëãîðèòìè÷åñêîãî ÿçûêà ïðåäíàçíà÷åí ñâîé òðàíñëÿòîð.
Òðàíñëÿòîð âûïîëíÿåò ñëåäóþùèå îñíîâíûå ôóíêöèè:
• ïðîèçâîäèò ñèíòàêñè÷åñêèé àíàëèç èñõîäíîãî òåêñòà ïðîãðàììû. Ïðè ýòîì âûâîäÿòñÿ

ñîîáùåíèÿ î ñèíòàêñè÷åñêèõ îøèáêàõ â òåêñòå ïðîãðàììû íà àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå
(íàïðèìåð, íåäîïóñòèìûå ñèìâîëû â îïåðàòîðàõ, íåäîïóñòèìûå îïåðàòîðû èëè îòñóò-
ñòâèå çíàêîâ ïðåïèíàíèÿ è äð.);

• ïðîèçâîäèò íåïîñðåäñòâåííóþ òðàíñëÿöèþ èñõîäíîé ïðîãðàììû íà ÿçûê ìàøèííûõ êîäîâ;
• ðàñïðåäåëÿåò ïàìÿòü äëÿ ïîëó÷åííîé ïðîãðàììû.
Ðàçëè÷àþò äâà ïîäõîäà ïðè ïåðåâîäå ïðîãðàììû ñ ÿçûêà âûñîêîãî óðîâíÿ íà ìàøèííûé

ÿçûê: ýòî èíòåðïðåòàöèÿ è êîìïèëÿöèÿ.
Èíòåðïðåòàöèÿ — òàêîé ïðîöåññ, êîãäà êàæäàÿ êîìàíäà ïåðåâîäèòñÿ â ìàøèííûé êîä è

òóò æå âûïîëíÿåòñÿ, ïîñëå ÷åãî ýòà ïðîöåäóðà ñîâåðøàåòñÿ íàä ñëåäóþùåé êîìàíäîé. Â ñëó÷àå
îøèáêè ýòó êîìàíäó ìîæíî èñïðàâèòü è ïðîäîëæèòü èíòåðïðåòàöèþ. Òàêîé ñïîñîá ìåäëåííûé,
íî çàòî ãèáêèé, òàê êàê îáíàðóæåííóþ îøèáêó ìîæíî èñïðàâèòü íåìåäëåííî. Ê êîíöó èíòåð-
ïðåòàöèè ïðîãðàììà ãîòîâà ê ðàáîòå. Òðàíñëÿòîð, êîòîðûé îñóùåñòâëÿåò ïîîïåðàòîðíîå
âûïîëíåíèå ïðîãðàììû, íàçûâàåòñÿ èíòåðïðåòàòîðîì.

Êîìïèëÿöèÿ — ïðîöåññ, ïðè êîòîðîì â ìàøèííûé êîä ïåðåâîäèòñÿ âñÿ ïðîãðàììà ïîëíîñòüþ.
Ïðè ýòîì ôîðìèðóåòñÿ ôàéë ïðîãðàììû, êîòîðûé ìîæåò áûòü çàïóùåí íà âûïîëíåíèå (òàê
íàçûâàåìûé çàãðóçî÷íûé ôàéë). Òðàíñëÿòîðû, êîòîðûå ôîðìèðóþò çàãðóçî÷íûé ôàéë, íàçûâàþòñÿ
êîìïèëÿòîðàìè. Îòêîìïèëèðîâàííàÿ ïðîãðàììà âûïîëíÿåòñÿ ãîðàçäà áûñòðåå (â äåñÿòêè è äàæå
ñîòíè ðàç), íî ïðè íàëè÷èè îøèáîê êàæäûé ðàç âåñü ïðîöåññ áóäåò ïîâòîðÿòüñÿ ñíà÷àëà.

Åùå îäíî îòëè÷èå — ôàéë îòêîìïèëèðîâàííîé ïðîãðàììû óæå ãîòîâ ê âûïîëíåíèþ è
ïðîãðàììà-êîìïèëÿòîð âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ àëãîðèòìà íå íóæíà, â òî âðåìÿ êàê èíòåð-
ïðåòèðóåìûå ïðîãðàììû òðåáóþò ïîñòîÿííîãî ïðèñóòñòâèÿ ïðîãðàììû-èíòåðïðåòàòîðà â
îïåðàòèâíîé ïàìÿòè ÝÂÌ âî âðåìÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è.

Êàæäûé èç ïîäõîäîâ (êîìïèëÿöèÿ è èíòåðïðåòàöèÿ) èìååò ñâîè äîñòîèíñòâà. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ äëÿ áîëüøèíñòâà àëãîðèòìè÷åñêèõ ÿçûêîâ ñîçäàíû è êîìïèëÿòîðû, è èíòåðïðåòàòîðû, è
÷àñòî â ðåàëüíûõ ñèñòåìàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïåðåìåøàíû òåõíîëîãèè èíòåðïðåòàöèè è
êîìïèëÿöèè.

2.2.2. ФОРМЫ ПРЕДСТАВЛЕНИЯ ДАННЫХ В ЭВМ

×òîáû ïîíèìàòü, êàê ðàáîòàåò ëþáàÿ ÝÂÌ, íóæíî ïðåæäå âñåãî çíàòü, êàê ïðåäñòàâëÿåòñÿ
èíôîðìàöèÿ â êîìïüþòåðå. Íàèáîëåå ïðîñòûì è íàäåæíûì ñïîñîáîì ÿâëÿåòñÿ òàê íàçûâàåìîå
«áèòîâîå» ïðåäñòàâëåíèå è õðàíåíèå èíôîðìàöèè. Íåîáõîäèìî ïîíèìàòü, ÷òî ëþáàÿ èíôîðìàöèÿ —
÷èñëîâàÿ, òåêñòîâàÿ, ãðàôè÷åñêàÿ èëè çâóêîâàÿ — ïðåäñòàâëÿåòñÿ â ÝÂÌ â âèäå äâîè÷íûõ êîäîâ.
Âñå ïðîãðàììû ïðè ðàáîòå îïåðèðóþò ñ äàííûìè. Îñíîâíûå òèïû äàííûõ â ëþáîì àëãîðèò-
ìè÷åñêîì ÿçûêå — ÷èñëîâûå è òåêñòîâûå. Ðàññìîòðèì, êàê ïðåäñòàâëÿþòñÿ äàííûå â ÝÂÌ.

Öåëûå ÷èñëà. Öåëûå ÷èñëà íå èìåþò äðîáíîé ÷àñòè. Äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ öåëûõ ÷èñåë
èñïîëüçóåòñÿ ôîðìà ñ ôèêñèðîâàííîé òî÷êîé (çàïÿòîé), ò.å. äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ öåëûõ ÷èñåë
îòâîäèòñÿ îïðåäåëåííîå ïîñòîÿííîå êîëè÷åñòâî ðàçðÿäîâ. Êîëè÷åñòâî ðàçðÿäîâ îïðåäåëÿåò
äèàïàçîí çíà÷åíèé öåëûõ ÷èñåë. Íàïðèìåð, 2 áàéòà (16 ðàçðÿäîâ) ïîçâîëÿþò ïðåäñòàâèòü ÷èñëà â
äèàïàçîíå îò 0 äî 65535 áåç çíàêà, èëè â äèàïàçîíå îò –32768 äî +32767 ñî çíàêîì (îäèí ðàçðÿä
îòâîäèòñÿ ïîä çíàê ÷èñëà).
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Åñëè äèàïàçîí öåëûõ ÷èñåë ñëèøêîì ìàë, òî ñëåäóåò óâåëè÷èòü êîëè÷åñòâî ðàçðÿäîâ,
íàïðèìåð, âîñïîëüçîâàòüñÿ äëèííûìè öåëûìè ÷èñëàìè — 4 áàéòà.

Äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà. Äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà ìîãóò èìåòü äðîáíóþ ÷àñòü è ïðåäñòàâ-
ëÿþòñÿ â ôîðìå ñ ïëàâàþùåé òî÷êîé (çàïÿòîé). Â ôîðìå ñ ïëàâàþùåé òî÷êîé èñïîëüçóåòñÿ
ýêñïîíåíöèàëüíàÿ ôîðìà çàïèñè ÷èñëà. Íàïðèìåð:

123456.7 = 1.234567 × 105 ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê 1.234567Å+5,
–0.00032 = –3.2 × 10–4 ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê –3.2Å–4.
Ñèìâîë Å â òàêîé çàïèñè îçíà÷àåò «10 â ñòåïåíè…».
Â ýêñïîíåíöèàëüíîé ôîðìå ëþáîå ÷èñëî ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå ìàíòèññû ÷èñëà, îñíîâàíèÿ

ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ (â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ýòî 10) è öåëî÷èñëåííîãî ïîðÿäêà:
N = ± m E ± p.

Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè ïðåäñòàâëåíèè ÷èñåë ñ ïëàâàþùåé òî÷êîé íåîáõîäèìî â ðàçðÿäíóþ ñåòêó
çàïèñàòü ìàíòèññó m è ïîðÿäîê p ñî ñâîèìè çíàêàìè. Ïðè ýòîì:

• çíàê ìàíòèññû îïðåäåëÿåò çíàê ÷èñëà;
• ÷èñëî ðàçðÿäîâ, âûäåëåííûõ äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ ìàíòèññû, îïðåäåëÿåò òî÷íîñòü

ïðåäñòàâëåíèÿ ÷èñåë (÷åì áîëüøå ðàçðÿäîâ, òåì âûøå òî÷íîñòü);
• ÷èñëî ðàçðÿäîâ, âûäåëåííûõ äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ ïîðÿäêà, îïðåäåëÿåò äèàïàçîí ÷èñåë (÷åì

áîëüøå ðàçðÿäîâ, òåì øèðå äèàïàçîí ÷èñåë).
Òåêñòîâûå äàííûå. Òåêñòîâûå äàííûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íàáîð ëþáûõ ñèìâîëîâ àëôàâèòà

îïðåäåëåííîãî ÿçûêà. Òàáëèöà, â êîòîðîé óñòàíàâëèâàåòñÿ ñîîòâåòñòâèå ìåæäó ñèìâîëîì è åãî
êîäîì (ïîðÿäêîâûì íîìåðîì â êîìïüþòåðíîì àëôàâèòå), íàçûâàåòñÿ òàáëèöåé êîäèðîâêè. Äëÿ
ïðåäñòàâëåíèÿ òåêñòîâîé èíôîðìàöèè â êîìïüþòåðàõ òèïà IBM PC èñïîëüçóåòñÿ àëôàâèò èç 256
ñèìâîëîâ òàáëèöû êîäèðîâêè ASCII. Êîä ASCII (àááðåâèàòóðà ñëîâîñî÷åòàíèÿ American Standard
Code for Information Interchange — ñòàíäàðòíûé àìåðèêàíñêèé êîä äëÿ îáìåíà èíôîðìàöèåé)
ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñàìûõ ðàñïðîñòðàíåííûõ. Ðàñøèðåííàÿ òàáëèöà ASCII ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé:
ïåðâàÿ ÷àñòü (êîäû 0–127) óíèâåðñàëüíàÿ, à âòîðàÿ ÷àñòü (êîäû 128–255) ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ
ñïåöèàëüíûõ ñèìâîëîâ è áóêâ íàöèîíàëüíûõ àëôàâèòîâ (â òîì ÷èñëå è ðóññêîãî).

Äëèíîé òåêñòà ÿâëÿåòñÿ êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ, ñîñòàâëÿþùèõ òåêñò, âêëþ÷àÿ çíàêè
ïðåïèíàíèÿ è ïðîáåëû. Òàê êàê êàæäûé ñèìâîë òàáëèöû ASCII çàíèìàåò îäèí áàéò ïàìÿòè,
ñëåäîâàòåëüíî, ïàìÿòü, íåîáõîäèìàÿ äëÿ õðàíåíèÿ òåêñòà, îïðåäåëÿåòñÿ êîëè÷åñòâîì ñèìâîëîâ â
òåêñòå, ò.å. åãî äëèíîé. Íàïðèìåð, ñëîâî «Àëãîðèòì» çàéìåò 8 áàéò ïàìÿòè.

2.2.3. ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ ПРОГРАММЫ НА АЛГОРИТМИЧЕСКОМ ЯЗЫКЕ

Ïðîãðàììà — ýòî óïîðÿäî÷åííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìàíä äëÿ ÝÂÌ, ðåàëèçóþùàÿ
àëãîðèòì ðåøåíèÿ êàêîé-ëèáî çàäà÷è.

Ïî ñóòè äåëà, ïðîãðàììà — ýòî ôîðìà ïðåäñòàâëåíèÿ àëãîðèòìà äëÿ èñïîëíåíèÿ åãî
êîìïüþòåðîì, ïîýòîìó ïðîãðàììà ìîæåò áûòü íàïèñàíà íà ÿçûêå ìàøèííûõ êîäîâ, íà ÿçûêå
ïðîãðàììèðîâàíèÿ íèçêîãî óðîâíÿ èëè íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ âûñîêîãî óðîâíÿ —
àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå.

Â ïðîãðàììå íà àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå äåéñòâèÿ, êîòîðûå äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ â
ïðîãðàììå, çàäàþò îïåðàòîðû. Ïîýòîìó ïðîãðàììà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
îïåðàòîðîâ.

ßçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ, êàê ëþáîé ÿçûê, èìååò ñâîè ïðàâèëà:
• ñèíòàêñè÷åñêèå ïðàâèëà, îïðåäåëÿþùèå äîïóñòèìûå êîíñòðóêöèè ÿçûêà. Â ñèíòàêñèñ

âêëþ÷àåòñÿ îïðåäåëåíèå àëôàâèòà è ïðàâèëà çàïèñè êîíñòðóêöèé ÿçûêà (íàïðèìåð, èìåí
ïåðåìåííûõ, îïåðàòîðîâ);

• ïðàâèëà, îïðåäåëÿþùèå ñåìàíòèêó ÿçûêà, ò.å. ñìûñë è ïðàâèëà èñïîëüçîâàíèÿ åãî
êîíñòðóêöèé.

Îñíîâîé ëþáîãî ÿçûêà, â òîì ÷èñëå è àëãîðèòìè÷åñêîãî, ÿâëÿåòñÿ àëôàâèò. Ýëåìåíòàìè
àëôàâèòà àëãîðèòìè÷åñêîãî ÿçûêà ÿâëÿþòñÿ ñèìâîëû òàáëèöû êîäèðîâêè. Äëÿ çàïèñè îñíîâíûõ
êîíñòðóêöèé ÿçûêà, êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóþòñÿ ñèìâîëû ïåðâîé óíèâåðñàëüíîé ïîëîâèíû òàáëèöû
ASCII: áóêâû ëàòèíñêîãî àëôàâèòà, àðàáñêèå öèôðû, çíàêè àðèôìåòè÷åñêèõ îïåðàöèé è
ñïåöèàëüíûå ñèìâîëû, íàïðèìåð, çíàêè ïðåïèíàíèÿ, ñêîáêè. Ðóññêèå áóêâû, êàê ïðàâèëî,
èñïîëüçóþò â ïîÿñíÿþùèõ êîììåíòàðèÿõ ê ïðîãðàììå èëè äëÿ âûâîäà èíôîðìàöèè.
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Èç ñèìâîëîâ àëôàâèòà ñòðîÿòñÿ ðàçëè÷íûå ÿçûêîâûå êîíñòðóêöèè. Ïðîñòåéøåé ÿçûêîâîé
êîíñòðóêöèåé ÿâëÿåòñÿ ñëîâî. Ðàçëè÷àþò êëþ÷åâûå ñëîâà è ñëîâà ïîëüçîâàòåëÿ. Ëþáîé àëãîðèò-
ìè÷åñêèé ÿçûê èìååò îïðåäåëåííûé íàáîð ñëóæåáíûõ, òàê íàçûâàåìûõ êëþ÷åâûõ ñëîâ. Êàæäîå
êëþ÷åâîå ñëîâî (íàïðèìåð, FOR, IF, DO) íåñåò îïðåäåëåííóþ ñìûñëîâóþ íàãðóçêó. Ýòè ñëîâà íå
äîïóñêàåòñÿ èçìåíÿòü.

Ëþáîå èñêàæåíèå êëþ÷åâîãî ñëîâà ïðèâîäèò ê îøèáêå â ïðîãðàììå!
Êëþ÷åâûå ñëîâà îòíîñÿòñÿ ê ãðóïïå çàðåçåðâèðîâàííûõ ñëîâ, ïîýòîìó èõ íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü

íå ïî íàçíà÷åíèþ, íàïðèìåð, äëÿ îáîçíà÷åíèÿ èìåí ïåðåìåííûõ.
Ñëîâà ïîëüçîâàòåëÿ ââîäÿòñÿ â ïðîãðàììó ñàìèì ïðîãðàììèñòîì, è õîòÿ ýòè ñëîâà ââîäÿòñÿ

ïðîèçâîëüíî, íî è îíè äîëæíû çàïèñûâàòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ îïðåäåëåííûìè ïðàâèëàìè.
Áîëåå ñëîæíîé êîíñòðóêöèåé ÿâëÿåòñÿ îïåðàòîð, çàäàþùèé îïèñàíèå íåêîòîðîãî äåéñòâèÿ

ïðîãðàììû. Ëþáîé àëãîðèòìè÷åñêèé ÿçûê èìååò íàáîð îïåðàòîðîâ, ðåàëèçóþùèõ îïåðàöèè
ïðèñâàèâàíèÿ, ïåðåäà÷è óïðàâëåíèÿ, îðãàíèçàöèè öèêëîâ è ò.ä.

2.2.4. ЯЗЫК ПРОГРАММИРОВАНИЯ VISUAL BASIC

Ñ ïîÿâëåíèåì ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà ïîëüçîâàòåëè ÏÊ ïîëó÷èëè âîçìîæíîñòü ðàáîòàòü
â èíòóèòèâíî ïîíÿòíîé ñðåäå. Îäíàêî òåïåðü ïðîãðàììèñòàì ïðèõîäèëîñü â êàæäîì ïðèëîæåíèè
ïðîãðàììèðîâàòü ïðèêëàäíûå è äèàëîãîâûå îêíà, ìåíþ, ñïèñêè ñ ïðîêðóòêîé, øðèôòû è ò.ä.

Ðåøåíèåì ïðîáëåìû ñòàëî ñîçäàíèå â 1991 ãîäó ÿçûêà Visual Basic (VB). Â îñíîâå ÿçûêà
Visual Basic ëåæèò àëãîðèòìè÷åñêèé ÿçûê Basic. Â åãî ñîñòàâå åñòü ñïåöèàëüíûå áèáëèîòåêè,
ñðåäñòâà âèçóàëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ è ýëåìåíòû îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Â îñíîâå îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ ëåæàò ïîíÿòèÿ: îáúåêò, êëàññ,
èíêàïñóëÿöèÿ, íàñëåäîâàíèå, ïîëèìîðôèçì, ñîáûòèå.

Îáúåêò — ñîâîêóïíîñòü ñâîéñòâ (ïàðàìåòðîâ) îïðåäåëåííûõ ñóùíîñòåé è ìåòîäîâ èõ
îáðàáîòêè. Â ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ îáúåêò ïîíèìàåòñÿ êàê ñîâîêóïíîñòü ñâîéñòâ, ìåòîäîâ
èõ îáðàáîòêè (ò.å. èçìåíåíèÿ ýòèõ ñâîéñòâ) è ñîáûòèé, íà êîòîðûå äàííûé îáúåêò ìîæåò
ðåàãèðîâàòü. Â VBA îáúåêòîì ÿâëÿþòñÿ ýëåìåíòû ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà (ýòî ìîæåò áûòü
ôîðìà ïîëüçîâàòåëÿ èëè ýëåìåíòû, ðàñïîëîæåííûå íà ýòîé ôîðìå, íàïðèìåð, êíîïêè, ïîëîñû
ïðîêðóòêè, ðèñóíêè), ðàáî÷èå ëèñòû, äèàïàçîíû ÿ÷ååê è ò.ä.

Îáúåêòû ìîãóò îáúåäèíÿòüñÿ â êëàññ (ãðóïïû, íàáîðû) — ñîâîêóïíîñòü îáúåêòîâ ñ îáùèìè
ìåòîäàìè îáðàáîòêè èëè ñâîéñòâàìè.

Îáúåäèíåíèå îáúåêòîâ ñ ìåòîäàìè â îäíîì êëàññå íàçûâàåòñÿ èíêàïñóëÿöèåé. Èíêàïñó-
ëÿöèÿ — ýòî ñêðûòèå èíôîðìàöèè î âíóòðåííåé ñòðóêòóðå îáúåêòà. Äîñòóï ê îáúåêòó âîçìîæåí
òîëüêî ÷åðåç åãî ñâîéñòâà è ìåòîäû.

Îäèí îáúåêò ìîæåò âûñòóïàòü îáúåäèíåíèåì âëîæåííûõ â íåãî ïî èåðàðõèè äðóãèõ îáúåêòîâ
è èìåòü îáðàçîâàííûå îò íåãî ïîäêëàññû, ïðè ýòîì îñóùåñòâëÿåòñÿ íàñëåäîâàíèå äàííûõ è ìåòîäîâ
îáðàáîòêè îáúåêòîâ èñõîäíîãî êëàññà. Íàñëåäîâàíèå — ýòî âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ íà îñíîâå îäíîãî
êëàññà íîâûõ êëàññîâ ñ íàñëåäîâàíèåì âñåõ åãî ñâîéñòâ è ìåòîäîâ è äîáàâëåíèåì íîâûõ.

Ìåòîäû êëàññîâ-íàñëåäíèêîâ ìîãóò ïåðåîïðåäåëÿòüñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ ìåòîäàìè áàçîâîãî
êëàññà. Òàêîå ñâîéñòâî îáúåêòîâ ïåðåîïðåäåëÿòü ìåòîäû íàñëåäóåìîãî êëàññà íàçûâàåòñÿ
ïîëèìîðôèçìîì.

Ñèñòåìà âèçóàëüíîãî îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïîçâîëÿåò çà ñ÷åò
èñïîëüçîâàíèÿ ñðåäñòâ âèçóàëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ñóùåñòâåííî óïðîñòèòü çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü
ïðîãðàììèñòñêîé ðàáîòû — ñîçäàíèå èíòåðôåéñà ïðèêëàäíîé ïðîãðàììû.

Êðîìå òîãî, Visual Basic ïîääåðæèâàåò ñîáûòèéíî-óïðàâëÿåìîå ïðîãðàììèðîâàíèå, êîãäà
âìåñòî îïèñàíèÿ êàæäîãî øàãà ïðîãðàììû ïðîãðàììèñò ëèøü óêàçûâàåò, êàê ðåàãèðîâàòü íà
ðàçëè÷íûå ñîáûòèÿ: íàæàòèå êíîïêè, ùåë÷îê êíîïêîé ìûøè ïî îáúåêòó è ò.ï.

Òàêèì îáðàçîì, ðàáîòàÿ â Visual Basic, ïðîãðàììèñò ñîçäàåò íå îäíó áîëüøóþ ïðîãðàììó, à
ïðèëîæåíèå, ñîñòîÿùåå èç ñîâîêóïíîñòè âçàèìîäåéñòâóþùèõ ïðîöåäóð, óïðàâëÿåìûõ ïîëüçî-
âàòåëåì.

Ïðè ïîÿâëåíèè ïðèëîæåíèé, îáúåäèíåííûõ â ïàêåò Microsoft Office (Word, Excel äëÿ Windows
è äð.), âîçíèêëà ïðîáëåìà èõ èíòåãðàöèè, ïîñêîëüêó âñå îíè ïðåäíàçíà÷àëèñü äëÿ ðàáîòû ñ
äîêóìåíòàìè è àâòîìàòèçàöèè ýêîíîìè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ. Âî âñåõ ýòèõ ïðèëîæåíèÿõ åñòü
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âîçìîæíîñòü çàìåíèòü ïîâòîðÿþùèåñÿ äåéñòâèÿ ïîëüçîâàòåëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ ìàøèííûõ
êîìàíä — ìàêðîñîâ èëè ìàêðîîïðåäåëåíèé. Îñíîâíûì ÿçûêîì äëÿ ðàçðàáîòêè òàêèõ ìàêðî-
îïðåäåëåíèé ñòàë Visual Basic. Ïîÿâèëèñü åãî âåðñèè: Word Basic, Excel Basic è ò.ä.

Äëÿ ïîñëåäóþùèõ âåðñèé ïðèëîæåíèé MS Office ôèðìà Microsoft èñïîëüçóåò åäèíûé è
ìîùíûé ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ Visual Basic, ïðèñïîñàáëèâàÿ åãî ê ñïåöèôèêå ïðèëîæåíèé. Ýòà
âåðñèÿ ÿçûêà íîñèò íàçâàíèå Visual Basic for Applications (Visual Basic äëÿ ïðèëîæåíèé) èëè VBA.

Ðåøåíèå ïðèêëàäíîé çàäà÷è ñ ïîìîùüþ VB âûïîëíÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîåêòà. Ïðîåêòû
ñîäåðæàò ìîäóëè, à ìîäóëè âêëþ÷àþò ïðîöåäóðû è ôóíêöèè. Â Visual Basic ïðîãðàììíûé êîä
îôîðìëÿåòñÿ â âèäå ïðîöåäóð è ôóíêöèé. Ðàçðàáîòàííûå îòäåëüíûå ôóíêöèè èëè ïðîöåäóðû ìîæíî
íàêàïëèâàòü â áèáëèîòåêàõ è â äàëüíåéøåì èñïîëüçîâàòü ïî ìåðå íåîáõîäèìîñòè.

2.2.5. ОБЪЕКТЫ, СВОЙСТВА, МЕТОДЫ

Ñîçäàíèå ïðîãðàììû íà VB âêëþ÷àåò â ñåáÿ äâà ýòàïà.
Ýòàï âèçóàëüíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Íà ýòîì ýòàïå íå òðåáóåòñÿ ââîäèòü òåêñòû

ïðîãðàìì íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ — íà ýòîì ýòàïå ïðîãðàììà ïðîåêòèðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ
èíñòðóìåíòîâ VB. Òî åñòü ïðîèçâîäèòñÿ ïîñòðîåíèå îáúåêòîâ (ôîðì, êíîïîê è ò.ï.) è çàäàíèå
ñâîéñòâ ýòèì îáúåêòàì (öâåò, øðèôò è äð.). Íà ýòàïå âèçóàëüíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ áóäóùèé âèä ñîçäàâàåìîãî ïðèëîæåíèÿ (ïðîãðàììû).

Ýòàï ïðîãðàììèðîâàíèÿ â èñõîäíîì êîäå. Íà ýòàïå ïðîãðàììèðîâàíèÿ ââîäèòñÿ òåêñò
ïðîãðàììû, äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ âñòðîåííûé òåêñòîâûé ðåäàêòîð. Ïðîãðàììà ñîñòîèò èç
îïåðàòîðîâ ÿçûêà VB. Èñõîäíûé òåêñò ïðîãðàììû íàçûâàåòñÿ èñõîäíûì êîäîì èëè ïðîãðàììíûì
êîäîì.

Ïðîãðàììû, ñîçäàííûå â VB, áóäóò ÿâëÿòüñÿ ñòàíäàðòíûìè ïðèëîæåíèÿìè Windows, ýòî
îçíà÷àåò, ÷òî ìîæíî èñïîëüçîâàòü áóôåð îáìåíà, âûðåçàòü, êîïèðîâàòü è âñòàâëÿòü òåêñòû, ãðàôèêó
è ò.ä.

Îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûé ïîäõîä èñïîëüçóåò ñëåäóþùèå áàçîâûå ïîíÿòèÿ: îáúåêò,
ñâîéñòâà îáúåêòà, ìåòîä îáðàáîòêè.

Îáúåêò — ýòî òî, ÷åì óïðàâëÿþò ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû (íàïðèìåð, êíîïêà, ïîëîñà
ïðîêðóòêè, ðàáî÷èé ëèñò, äèàãðàììà, ÿ÷åéêà òàáëèöû è ò.ä.).

Ñâîéñòâî — õàðàêòåðèñòèêà îáúåêòà, åãî ïàðàìåòð. Âñå îáúåêòû íàäåëåíû îïðåäåëåííûìè
ñâîéñòâàìè, êîòîðûå â ñîâîêóïíîñòè âûäåëÿþò îáúåêò èç ìíîæåñòâà äðóãèõ îáúåêòîâ, çàäàþò åãî
êà÷åñòâåííóþ îïðåäåëåííîñòü, îáóñëîâëèâàþò íåçàâèñèìîñòü ñîçäàíèÿ è îáðàáîòêè äðóãèõ
îáúåêòîâ. Íàïðèìåð:

ÎÁÚÅÊÒ_À (ñâîéñòâî 1, ñâîéñòâî 2, …, ñâîéñòâî k)
ÎÁÚÅÊÒ_Â (ñâîéñòâî m, ñâîéñòâî m+1, …, ñâîéñòâî m+n)
Ñâîéñòâà îáúåêòîâ ðàçëè÷íûõ êëàññîâ ìîãóò «ïåðåñåêàòüñÿ», ò.å. âîçìîæíû îáúåêòû,

èìåþùèå îäèíàêîâûå ñâîéñòâà:
ÎÁÚÅÊÒ_Ñ (ñâîéñòâî 1, ñâîéñòâî m, …, ñâîéñòâî k)
Ñóùåñòâóåò îïðåäåëåííûé ôîðìàò ïðîãðàììíîãî êîäà, çàäàþùåãî óñòàíîâêó ñâîéñòâà:

Îáúåêò. Ñâîéñòâî = Çíà÷åíèå
Óñòàíîâêà çíà÷åíèé ñâîéñòâ — ýòî îäèí èç ñïîñîáîâ óïðàâëåíèÿ îáúåêòàìè.
Ìåòîä — ýòî ïðîãðàììà äåéñòâèé íàä îáúåêòîì èëè åãî ñâîéñòâàìè. Ìåòîä ðàññìàòðèâàåòñÿ

êàê ïðîãðàììíûé êîä, ñâÿçàííûé ñ îïðåäåëåííûì îáúåêòîì, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî îñóùåñòâëÿåòñÿ
ïðåîáðàçîâàíèå ñâîéñòâ îáúåêòà ëèáî èçìåíåíèå åãî ïîâåäåíèÿ. Òî åñòü ìåòîäû — ýòî êîìàíäû,
ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ âûïîëíÿþòñÿ íåêîòîðûå ïðåîáðàçîâàíèÿ îáúåêòîâ.

Îáúåêò ìîæåò îáëàäàòü íàáîðîì çàðàíåå îïðåäåëåííûõ âñòðîåííûõ ìåòîäîâ îáðàáîòêè,
ëèáî ñîçäàííûõ ïîëüçîâàòåëåì èëè çàèìñòâîâàííûõ â ñòàíäàðòíûõ áèáëèîòåêàõ.

Ñèíòàêñèñ âûçîâà ìåòîäà îáúåêòà:

Îáúåêò. Ìåòîä [Àðãóìåíòû]
Ñîáûòèå — èçìåíåíèå ñîñòîÿíèÿ îáúåêòà.
Ïðîãðàììíûé ïðîäóêò, ñîçäàííûé ñ ïîìîùüþ èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ îáúåêòíî-

îðèåíòèðîâàííîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ñîäåðæèò îáúåêòû ñ èõ ñâîéñòâàìè, äëÿ êîòîðûõ ðàçðàáîòàí
ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ. Êàê ïðàâèëî, ðàáîòà ñ ïðîãðàììíûì ïðîäóêòîì îñóùåñò-
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âëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ýêðàííîé ôîðìû, ñ îáúåêòàìè óïðàâëåíèÿ, êîòîðûå ñîäåðæàò ìåòîäû
îáðàáîòêè, âûçûâàåìûå ïðè íàñòóïëåíèè îïðåäåëåííûõ ñîáûòèé. Ýêðàííûå ôîðìû òàêæå
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäàíèé è ïåðåõîäà îò îäíîãî êîìïîíåíòà ïðîãðàììû ê äðóãîìó.
Äëÿ îáúåêòîâ óïðàâëåíèÿ óòî÷íÿåòñÿ ïåðå÷åíü ñîáûòèé è ñîçäàþòñÿ ïîëüçîâàòåëüñêèå ìåòîäû
îáðàáîòêè — ïðîãðàììíûé êîä íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ â âèäå ñîáûòèéíûõ ïðîöåäóð.

2.2.6. ВИДЫ И ТИПЫ ДАННЫХ

Ëþáàÿ ïðîãðàììà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îáðàáîòêè äàííûõ. Äàííûå (àíãë. data, information) —
ýòî èíôîðìàöèÿ, õðàíÿùàÿñÿ â ÝÂÌ è ïðåäñòàâëåííàÿ â ôîðìå, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü
åå õðàíåíèÿ, îáðàáîòêè è ïåðåäà÷è.

Äëÿ îáðàáîòêè â ÝÂÌ äàííûå ïðåäñòàâëÿþòñÿ â âèäå âåëè÷èí — ýëåìåíòîâ äàííûõ.
Âñå äàííûå ìîæíî ðàçäåëèòü íà êîíñòàíòû è ïåðåìåííûå.
Êîíñòàíòà (àíãë. constant) — âåëè÷èíà, çíà÷åíèå êîòîðîé ïîñòîÿííî è íå èçìåíÿåòñÿ ïðè

âûïîëíåíèè ïðîãðàììû.
Ïåðåìåííàÿ (àíãë. variable) — íåêîòîðàÿ âåëè÷èíà, êîòîðàÿ ìîæåò èçìåíÿòüñÿ, ïðèíèìàÿ â

ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû ðàçëè÷íûå çíà÷åíèÿ.
Ïðîãðàììà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îáðàáîòêè èíôîðìàöèè, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà â

÷èñëîâîì âèäå, ñèìâîëüíîì, ãðàôè÷åñêîì, çâóêîâîì. Ïîýòîìó êàæäàÿ âåëè÷èíà äîëæíà áûòü
îáúÿâëåíà èëè îïèñàíà, ò.å. óêàçàí åå òèï, êàêàÿ îíà — ñèìâîëüíàÿ, öåëîå èëè âåùåñòâåííîå ÷èñëî
è ò.ä. ×èñëî ÿ÷ååê, îòâîäèìûõ äëÿ ïåðåìåííîé, çàâèñèò îò òèïà ýòîé ïåðåìåííîé.

Òèï ïåðåìåííîé îïðåäåëÿåò:
• ðàçìåð ïàìÿòè êîìïüþòåðà, íåîáõîäèìûé äëÿ åå âíóòðåííåãî ïðåäñòàâëåíèÿ;
• âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ ïåðåìåííîé;
• îïåðàöèè, êîòîðûå ìîãóò âûïîëíÿòüñÿ íàä ïåðåìåííîé.
Êàæäûé òèï îïèñûâàåòñÿ ñâîèì êëþ÷åâûì ñëîâîì. Â çàâèñèìîñòè îò îáúåìà ïàìÿòè,

îòâåäåííîãî äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ îïðåäåëåííîãî òèïà (äëèíà â áàéòàõ, óêàçàííàÿ â òàáëèöàõ, —
äëèíà âíóòðåííåãî ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ), çíà÷åíèÿ èõ äîëæíû óêëàäûâàòüñÿ â îïðåäåëåííûé
äèàïàçîí.

boolean Логические значения 2 0 — FALSE, 1 — TRUE
byte Целые числа 1 0…255
integer Целые числа 2 –32768…32767
long Длинные целые числа 4 –/+2.1Е9
decimal Десятичное число 14 Целое 29 знаков

Вещественное — 27 знаков после запятой
single Вещественные одинарной точности 4 –3.4Е38…–1.4Е(45 1.4Е–45…3.4Е38
double Вещественные двойной точности 8 –1.7Е308…–4.9Е(324 4.9Е–324…1.7Е308
currency Денежные единицы 8 –922337203685477.5808…

+922337203685477.5808
string Текстовая информация Количество символов + 10 Количество символов <=2000000000

(строка переменной длины)
string*n Текстовая информация Количество символов n<=65400

(строка фиксированной длины)
date Информация о дате и времени 8 От 1 января 1000 г. до 31 декабря 9999 г.
object Рисунок или ссылка на любой другой объект 4
variant Значения любого из перечисленных типов Не менее 16 Любое числовое или строковое значение

Основные (встроенные) типы данных

Тип Хранимая информация
Занимаемая память

(в байтах)
Диапазон значений

Êàæäîìó äàííîìó â ïðîãðàììå íåîáõîäèìî äàòü èìÿ èëè èäåíòèôèêàòîð (îò ëàò. identifico —
îòîæäåñòâëÿòü).

Ïðàâèëà èñïîëüçîâàíèÿ èäåíòèôèêàòîðîâ:
• èìÿ èëè èäåíòèôèêàòîð — ýòî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, ñîäåðæàùàÿ ëàòèíñêèå áóêâû, öèôðû,

íà÷èíàþùàÿñÿ ñ áóêâû;
• èäåíòèôèêàòîð ìîæåò ñîäåðæàòü íå áîëåå 255 ñèìâîëîâ, íî ðàçëè÷àþòñÿ ïåðâûå 31

ñèìâîëîâ;
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• â êà÷åñòâå èäåíòèôèêàòîðîâ íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü çàðåçåðâèðîâàííûå ñëîâà;
• íå äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü â èäåíòèôèêàòîðàõ ïðîáåë, òî÷êó, ðàçäåëèòåëüíûå ñèìâîëû,

çíàêè îïåðàöèé, à òàêæå ñïåöèàëüíûå ñèìâîëû.
Ïîëüçîâàòåëüñêèå òèïû çàïèñåé. Î÷åíü ÷àñòî â ïðîãðàììàõ òðåáóåòñÿ õðàíèòü è

îáðàáàòûâàòü èíôîðìàöèþ î íåñêîëüêèõ îáúåêòàõ îäíîé è òîé æå ñòðóêòóðû. Íàïðèìåð,
èíôîðìàöèþ î ñòóäåíòàõ: ôàìèëèþ, èìÿ, îò÷åñòâî, ãîä ðîæäåíèÿ è ò.ä. Ìîæíî õðàíèòü ýòó
èíôîðìàöèþ â âèäå îòäåëüíûõ ìàññèâîâ. Íî â ñîâðåìåííûõ ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñóùåñòâóþò
ñïåöèàëüíûå ñðåäñòâà, ïîçâîëÿþùèå ðàáîòàòü ñî ñëîæíûìè òèïàìè äàííûõ, êîòîðûå ñîäåðæàò
ôèêñèðîâàííîå ÷èñëî ýëåìåíòîâ — ïîëåé. Êàæäîå ïîëå èìååò èìÿ, êîòîðîå çàäàåòñÿ åìó ïðè
îïèñàíèè, è ìîæåò èìåòü ñâîé òèï.

Ñòðóêòóðà äàííûõ, ñîñòîÿùàÿ èç îïðåäåëåííîãî ÷èñëà ðàçíîòèïíûõ êîìïîíåíò (ïîëåé),
íàçûâàåòñÿ çàïèñüþ.

Â Visual Basic äëÿ îïèñàíèÿ çàïèñåé ìîæíî èñïîëüçîâàòü òèï, îïðåäåëÿåìûé ïîëüçîâàòåëåì,
ýòî òàê íàçûâàåìûé ïîëüçîâàòåëüñêèé òèï, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ìîæíî îïèñàòü ñâîé äîñòàòî÷íî
ñëîæíûé òèï äàííûõ è â äàëüíåéøåì ðàáîòàòü ñ íèì êàê ñ áàçîâûì òèïîì (ò.å. öåëûé, ñòðîêîâûé
è ò.ä.).

Ñîçäàíèå íîâîãî òèïà îñóùåñòâëÿåòñÿ ñëåäóþùåé êîíñòðóêöèåé:
TYPE <èìÿ òèïà>
<èìÿ 1 ïîëÿ> AS <òèï 1 ïîëÿ>
<èìÿ 2 ïîëÿ> AS <òèï 2 ïîëÿ>
…
<èìÿ n ïîëÿ> AS <òèï n ïîëÿ>
END TYPE

Íàïðèìåð, ïîëüçîâàòåëüñêèé òèï, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ õðàíåíèÿ ôàìèëèè, èìåíè è ãîäà
ðîæäåíèÿ ñòóäåíòîâ, ìîæåò áûòü îáúÿâëåí ñëåäóþùèì îáðàçîì:

TYPE Student
fam AS STRING ’Ôàìèëèÿ
name AS STRING ’Èìÿ
bdate AS DATE ’Äàòà ðîæäåíèÿ
END TYPE

Ñîçäàííûé òèï äàííûõ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â ïðîãðàììå. Äëÿ ýòîãî â ðàçäåëå îáúÿâëåíèé
ïåðåìåííûõ íàäî îáúÿâèòü ïåðåìåííóþ ýòîãî ïîëüçîâàòåëüñêîãî òèïà. Íàïðèìåð,

DIM starosta AS Student
Ïîëüçîâàòåëüñêèé òèï äàííûõ ìîæåò, â ñâîþ î÷åðåäü, ñîäåðæàòü ñòðóêòóðíûå ýëåìåíòû,

òèï êîòîðûõ òàêæå ÿâëÿåòñÿ ïîëüçîâàòåëüñêèì.

2.2.7. ОПИСАНИЕ ПЕРЕМЕННЫХ

Îáúÿâëåíèå ïåðåìåííûõ ìîæíî îñóùåñòâëÿòü íà äâóõ óðîâíÿõ — íà óðîâíå ïðîöåäóðû (ò.å.
òîëüêî â ïðîöåäóðå, â êîòîðîé îíè îáúÿâëåíû) è íà óðîâíå ìîäóëåé (ò.å. òîëüêî â ïðîöåäóðàõ
ìîäóëÿ, â êîòîðîì îíè îáúÿâëåíû, íî íå â äðóãèõ ìîäóëÿõ ïðîåêòà).

Îáëàñòü ïðîãðàììû, â êîòîðîé ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà ïåðåìåííàÿ, íàçûâàåòñÿ îáëàñòüþ
âèäèìîñòè ïåðåìåííîé.

Îáëàñòü âèäèìîñòè ïåðåìåííîé çàäàåòñÿ ïðè åå îáúÿâëåíèè îäíèì èç êëþ÷åâûõ ñëîâ:
Dim — îáúÿâëÿåò ëîêàëüíûå ïåðåìåííûå, ñóùåñòâóþùèå òîëüêî âî âðåìÿ âûçîâà ïðîöåäóð,

â êîòîðûõ îíè îáúÿâëåíû. Åñëè ïåðåìåííàÿ îáúÿâëÿåòñÿ â ðàçäåëå ãëîáàëüíûõ îáúÿâëåíèé ìîäóëÿ,
òî îíà äîñòóïíà äëÿ âñåõ ïðîöåäóð ýòîãî ìîäóëÿ. Äëÿ äðóãèõ ìîäóëåé áóäåò íå âèäíà.

Private — íå ìîæåò îáúÿâëÿòü ïåðåìåííóþ âíóòðè ïðîöåäóðû. Ïðè îáúÿâëåíèè â ðàçäåëå
ãëîáàëüíûõ îáúÿâëåíèé ìîäóëÿ Dim è Private ðàâíîçíà÷íû.

Public — îáúÿâëåííàÿ òàêèì îáðàçîì ïåðåìåííàÿ ÿâëÿåòñÿ ãëîáàëüíîé íà óðîâíå ïðèëîæåíèÿ
è äîñòóïíà èç âñåõ åãî ìîäóëåé.

Static — äëÿ îáúÿâëåíèÿ ñòàòè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ, ò.å. ïðè âûõîäå èç ïðîöåäóðû èõ çíà÷åíèÿ
ñîõðàíÿþòñÿ, õîòÿ ÿâëÿþòñÿ íåäîñòóïíûìè, ïîêà ïðîöåäóðà íå áóäåò âûçâàíà âíîâü.
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Ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì ïåðåìåííûõ â ïðîãðàììå èõ òðåáóåòñÿ îïèñàòü (îáúÿâèòü,
äåêëàðèðîâàòü). Îáúÿâëåíèå ïåðåìåííûõ ìîæåò áûòü ÿâíûì èëè íåÿâíûì. Äëÿ ÿâíîãî îïèñàíèÿ
ïåðåìåííûõ ñóùåñòâóþò ñïåöèàëüíûå îïåðàòîðû îïèñàíèÿ. Ñèíòàêñèñ îïåðàòîðà îïèñàíèÿ:

[Static/Private/Public] DIM <èìÿ ïåðåìåííîé> [AS <òèï>]
Ïðèìåðû:

DIM a AS string
Private DIM y1, y2 AS integer
DIM x AS integer, s AS long

Äðóãèì ñïîñîáîì ÿâíîãî îáúÿâëåíèÿ ïåðåìåííûõ ÿâëÿåòñÿ óêàçàíèå òèïà ñ ïîìîùüþ
ñóôôèêñà — ñïåöèàëüíîãî ñèìâîëà â êîíöå èìåíè. Â ýòîì ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèå êëþ÷åâîãî ñëîâà
As íå òðåáóåòñÿ:

[Static/Private/Public] DIM <èìÿ ïåðåìåííîéÑóôôèêñ>
Íèæå â òàáëèöå ïðèâåäåíû òèïû ïåðåìåííûõ è ñîîòâåòñòâóþùèå èì ñóôôèêñû.

Суффикс Тип
% integer
& long
! single
# double
$ string
@ currency

Íàïðèìåð:
DIM Fam$
Static N%

Õîðîøèé ñòèëü ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïðåäïîëàãàåò èñïîëüçîâàíèå ÿâíîãî îáúÿâëåíèÿ ïåðå-
ìåííûõ, ïîýòîìó íåÿâíîå îáúÿâëåíèå ðàññìàòðèâàòü íå áóäåì.

Èñïîëüçîâàíèå êîíñòàíò. Ðàçëè÷àþò èìåíîâàííûå è íåèìåíîâàííûå êîíñòàíòû.
Èìåíîâàííûå êîíñòàíòû äîëæíû áûòü îïèñàíû â ïðîãðàììå â ðàçäåëå îïèñàíèÿ. Îáðàùåíèå

ê íèì â ïðîãðàììå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî èìåíè:
[Public/Private] Const <èìÿ êîíñòàíòû> [As <òèï>]=<âûðàæåíèå>

Íàïðèìåð:
Const Pi As Single = 3.1415

Îäíàæäû îïðåäåëèâ êîíñòàíòó, åå íåëüçÿ áóäåò ñëó÷àéíî èçìåíèòü.
Íåèìåíîâàííàÿ êîíñòàíòà (ëèòåðàë) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çíà÷åíèå êîíñòàíòû, çàïèñàííîå

íåïîñðåäñòâåííî â îïåðàòîðå ïðîãðàììû.
×èñëîâûå êîíñòàíòû:
• öåëûå ñî çíàêîì (–123) èëè áåç çíàêà (54);
• âåùåñòâåííûå (ñ äåñÿòè÷íîé òî÷êîé) — –57.09.
Ñèìâîëüíûå êîíñòàíòû çàêëþ÷àþòñÿ â äâîéíûå êàâû÷êè — “10 êã”.

2.2.8. ПРОГРАММИРОВАНИЕ ЛИНЕЙНЫХ ПРОЦЕССОВ

Ñàìûå ïðîñòûå àëãîðèòìû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé òàê íàçûâàåìûå ëèíåéíûå ïðîöåññû.
Ëèíåéíûå àëãîðèòìû — íàáîðû êîìàíä, âûïîëíÿåìûå ïîñëåäîâàòåëüíî âî âðåìåíè äðóã çà äðóãîì.

2.2.8.1. Îïåðàòîð ïðèñâàèâàíèÿ
Îäíîé èç îñíîâíûõ îïåðàöèé â òàêèõ àëãîðèòìàõ ÿâëÿåòñÿ îïåðàöèÿ ïðèñâàèâàíèÿ.

Ïðèñâàèâàíèå — îäíî èç îñíîâíûõ äåéñòâèé, âûïîëíÿåìûõ êîìïüþòåðîì. Ñ ïîìîùüþ îïåðàöèè
ïðèñâàèâàíèÿ çàïèñûâàþò äåéñòâèÿ, êîòîðûå ïîçâîëÿþò èçìåíÿòü çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ.
Ñèíòàêñèñ ýòîé îïåðàöèè â îáùåì âèäå ìîæíî çàïèñàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

 <èìÿ ïåðåìåííîé>=<âûðàæåíèå>

Çíàê «=» çäåñü ÷èòàåòñÿ «ïðèñâîèòü» (íå ïóòàéòå ñî çíàêîì «ðàâíî»). Ñóòü ýòîé îïåðàöèè
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî âû÷èñëÿåòñÿ ðåçóëüòàò âûðàæåíèÿ, ñòîÿùåãî â ïðàâîé ÷àñòè îò çíàêà «=»,
è ýòîò ðåçóëüòàò çàïèñûâàåòñÿ â ÿ÷åéêó ïàìÿòè, îáîçíà÷åííóþ èäåíòèôèêàòîðîì ïåðåìåííîé,
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ñòîÿùåé ñëåâà îò çíàêà «=». Ïîýòîìó îïåðàöèÿ X=X+1 îçíà÷àåò, ÷òî ê çíà÷åíèþ ïåðåìåííîé X
ïðèáàâëÿåòñÿ 1 è ðåçóëüòàò ñíîâà çàïèñûâàåòñÿ â ÿ÷åéêó X, ò.å. çíà÷åíèå ïåðåìåííîé X óâåëè÷èëîñü
íà 1.

Äëÿ òîãî ÷òîáû ïðàâèëüíî çàïèñûâàòü âûðàæåíèÿ â ïðîãðàììå, íåîáõîäèìî çíàòü íåêîòîðûå
ïðàâèëà çàïèñè âûðàæåíèé:

1. Âñå âûðàæåíèÿ çàïèñûâàþòñÿ â îäíó ñòðîêó ñ ó÷åòîì ïîðÿäêà âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé.
2. Äëÿ èçìåíåíèÿ ïîðÿäêà âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé èñïîëüçóþò êðóãëûå ñêîáêè.
3. Ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé â âûðàæåíèè îïðåäåëÿåòñÿ ïðèîðèòåòîì àðèôìåòè÷åñêèõ

îïåðàöèé. Íèæå â òàáëèöå çàïèñàíû îïåðàöèè â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ èõ ïðèîðèòåòà è îáîçíà÷åíèå
ýòèõ îïåðàöèé â ïðîãðàììå. Îïåðàöèè, èìåþùèå ðàâíûé ïðèîðèòåò, çàïèñàíû â îäíîé ñòðîêå
òàáëèöû.

X2 → X^2
7 mod 3

Ответ: 1
7 \ 3

Ответ: 2
2*X+Y/3
X+Y–5.3

Название операции Обозначение Пример
Возведение в степень
Остаток от деления
(только для данных целого типа)

Целочисленное деление
(целая часть результата деления)

Умножение, деление
Сложение, вычитание

^
X mod Y

где X — делимое,
Y — делитель

X \ Y
где X — делимое целого типа,

Y — делитель целого типа
*, /
+, –

Ïðèìåð. Çàïèñàòü îïåðàòîð äëÿ âû÷èñëåíèÿ y ïî ôîðìóëå:

(3õ+2)×4
y=—————.

5õ

Îïåðàòîð ïðèñâàèâàíèÿ çàïèñûâàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:
y=(3*x+2)*4/(5*x)

2.2.8.2. Èñïîëüçîâàíèå ôóíêöèé
Ëþáîé ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ èìååò îïðåäåëåííûé íàáîð ñòàíäàðòíûõ âñòðîåííûõ

ôóíêöèé. Ñðåäè òàêèõ ôóíêöèé îáÿçàòåëüíî åñòü ãðóïïà ÷èñëîâûõ ôóíêöèé — ôóíêöèé, êîòîðûå
èìåþò ÷èñëîâûå àðãóìåíòû è âîçâðàùàþò ÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ. Íèæå â òàáëèöå ïðåäñòàâëåíû
íàèáîëåå ïîïóëÿðíûå ÷èñëîâûå ôóíêöèè.

ABS(X) Абсолютная величина числа
ATN (X) Арктангенс
COS(X) Косинус, где X — угол в радианах
EXP(X) Экспоненциальная функция, где e=2.71828
FIX(X) Целая часть аргумента
INT(X) Максимальное целое число, не превышающее Х
LOG(X) Натуральный логарифм, где X — положительное число
RND(X) Формирование случайного числа
SGN(X) Определяет знак аргумента, возвращает:

+1 при X>0, 0 при X=0, –1 при X<0
SIN(X) Синус, где X — угол в радианах
SQR(X) Корень квадратный из X, где X — положительное число
TAN(Х) Тангенс, где X — угол в радианах

Обозначение
функции

Назначение функции

Ïðèìåð. Çàïèñàòü îïåðàòîð ïðèñâàèâàíèÿ äëÿ âû÷èñëåíèÿ ôóíêöèè:

2 6
( )

xz
Sin x

+
=

z=SQR(ABS((x^2+6)/SIN(x)))
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2.2.9. РАЗВЕТВЛЯЮЩИЕСЯ АЛГОРИТМЫ

2.2.9.1. Ïðîãðàììèðîâàíèå ðàçâåòâëÿþùèõñÿ ïðîöåññîâ
Ðàçâåòâëÿþùèåñÿ àëãîðèòìû ðåàëèçóþòñÿ â ïðîãðàììå ñ ïîìîùüþ îïåðàòîðà óñëîâèÿ If …

Then è ïåðåêëþ÷àòåëÿ, ðåàëèçóåìîãî îïåðàòîðîì Select Case.
Îïåðàòîð óñëîâíîãî ïåðåõîäà IF. Ýòîò îïåðàòîð èçìåíÿåò ïîðÿäîê äàëüíåéøèõ äåéñòâèé

â çàâèñèìîñòè îò ðåçóëüòàòà ïðîâåðêè çíà÷åíèÿ íåêîòîðîãî âûðàæåíèÿ èëè ëîãè÷åñêîãî óñëîâèÿ.
Îïåðàòîð IF ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â ïðîãðàììå êàê â ïîëíîì, òàê è â ñîêðàùåííîì âèäå

(áåç ELSE). Â îáùåì âèäå ôîðìàò ýòîãî îïåðàòîðà:
IF <óñëîâèå> THEN < îïåðàòîð 1> [ELSE <îïåðàòîð 2>]
<îïåðàòîð 3>

Â ïîëíîì âèäå îïåðàòîð IF èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðåàëèçàöèè â ïðîãðàììå àëãîðèòìà òèïà
«Ðàçâåòâëåíèå». Äåéñòâèå ýòîãî îïåðàòîðà çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì:

• ïðîâåðÿåòñÿ óñëîâèå (èëè çíà÷åíèå ëîãè÷åñêîãî âûðàæåíèÿ);
• åñëè óñëîâèå âûïîëíÿåòñÿ (ò.å. çíà÷åíèå ëîãè÷åñêîãî âûðàæåíèÿ «èñòèííî»), òî äàëåå

áóäåò âûïîëíÿòüñÿ îïåðàòîð 1, à ïîñëå åãî âûïîëíåíèÿ îïåðàòîð 3;
• åñëè óñëîâèå íå âûïîëíÿåòñÿ (ò.å. çíà÷åíèå ëîãè÷åñêîãî âûðàæåíèÿ «ëîæíî»), òî äàëåå

áóäåò âûïîëíÿòüñÿ îïåðàòîð 2, à ïîñëå åãî âûïîëíåíèÿ îïåðàòîð 3.
Îïåðàòîð IF â ñîêðàùåííîì âèäå ðåàëèçóåò â ïðîãðàììå àëãîðèòì òèïà «Îáõîä» è ðàáîòàåò

ñëåäóþùèì îáðàçîì:
• ïðîâåðÿåòñÿ óñëîâèå (èëè çíà÷åíèå ëîãè÷åñêîãî âûðàæåíèÿ);
• åñëè óñëîâèå âûïîëíÿåòñÿ (ò.å. çíà÷åíèå ýòîãî âûðàæåíèÿ «èñòèííî»), òî äàëåå áóäåò

âûïîëíÿòüñÿ îïåðàòîð 1, à ïîñëå åãî âûïîëíåíèÿ îïåðàòîð 3;
• åñëè óñëîâèå íå âûïîëíÿåòñÿ (ò.å. çíà÷åíèå ýòîãî âûðàæåíèÿ «ëîæíî»), òî ñðàçó æå áóäåò

âûïîëíÿòüñÿ îïåðàòîð 3.

2.2.9.2. Ëîãè÷åñêèå âûðàæåíèÿ
Ëîãè÷åñêèå âûðàæåíèÿ èñïîëüçóþò â îïåðàòîðå IF äëÿ çàïèñè óñëîâèé, îïðåäåëÿþùèõ

äàëüíåéøèé õîä âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû.
Ïðîñòûå ëîãè÷åñêèå âûðàæåíèÿ èñïîëüçóþò äëÿ çàïèñè ïðîñòûõ óñëîâèé, âêëþ÷àþùèõ

îäíó îïåðàöèþ îòíîøåíèÿ. Íàïîìíèì, ÷òî îïåðàöèè îòíîøåíèÿ — ýòî îäíà èç øåñòè îïåðàöèé:

Равно = =
Не равно ≠ < >
Больше > >
Больше или равно ≥ >=
Меньше < <
Меньше или равно ≤ <=

Операция отношения Знак отношения
Обозначение операции

в программе

Ïðèìåðû:

7 x>0 Истина (TRUE)
–7 x>0 Ложь (FALSE)

6 4 y=x Ложь (FALSE)
4 4 y=x Истина (TRUE)

49 60 x+y<100 Ложь (FALSE)
49 50 x+y<100 Истина (TRUE)

x y Логическое выражение
Значение логического

выражения

Ñëîæíûå ëîãè÷åñêèå âûðàæåíèÿ èñïîëüçóþò äëÿ çàïèñè ñëîæíûõ óñëîâèé, êîòîðûå
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðîñòûå óñëîâèÿ (ëîãè÷åñêèå âûðàæåíèÿ), ñîåäèíåííûå ëîãè÷åñêèìè
îïåðàöèÿìè.

Â ñëîæíûõ ëîãè÷åñêèõ âûðàæåíèÿõ îïåðàöèè îòíîøåíèÿ èìåþò áîëüøèé ïðèîðèòåò, ÷åì
ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè. Ñëåäîâàòåëüíî, ïåðâûìè âûïîëíÿþòñÿ îïåðàöèè îòíîøåíèÿ, à èõ ðåçóëüòàòû
(TRUE — èñòèíà èëè FALSE — ëîæü) ÿâëÿþòñÿ îïåðàíäàìè äëÿ ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé.
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Äëÿ ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé ñòðîÿò òàê íàçûâàåìûå òàáëèöû èñòèííîñòè, â êîòîðûõ
ðàññìàòðèâàþòñÿ âñå âîçìîæíûå ñî÷åòàíèÿ çíà÷åíèé îïåðàíäîâ, ñîåäèíåííûõ ëîãè÷åñêèìè
îïåðàöèÿìè, è ðåçóëüòàòû ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé äëÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ îïåðàíäîâ.

Íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè (ïî óáûâàíèþ ïðèîðèòåòîâ):

Обозначение операции Название операции
NOT НЕ — логическое отрицание
AND И — конъюнкция (логическое умножение)
OR ИЛИ — дизъюнкция (логическое сложение)

XOR Исключающее ИЛИ

Ïðèìåðû:

Åñëè â îïåðàòîðå IF â ñëó÷àå âûïîëíåíèÿ (èëè íåâûïîëíåíèÿ) óñëîâèÿ íåîáõîäèìî âûïîëíèòü
íåñêîëüêî îïåðàòîðîâ (ò.å. åñëè îïåðàòîð çàíèìàåò áîëåå îäíîé ñòðîêè), òî îí äîëæåí
çàêàí÷èâàòüñÿ END IF:

If <óñëîâèå> Then
<Îïåðàòîð 1>
<Îïåðàòîð 2>
…
Else
<Îïåðàòîð n>
End If

Îïåðàòîð IF ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ òàê íàçûâàåìûõ ìíîãîóðîâíåâûõ ïðîâåðîê:
êîãäà îäíà èç âåòâåé ðàçâåòâëåíèÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, òàêæå èìååò ðàçâåòâëåíèå. Òî åñòü îäèí
îïåðàòîð IF ñîäåðæèò âíóòðè ñåáÿ åùå îïåðàòîðû IF. Òàêàÿ êîíñòðóêöèÿ íàçûâàåòñÿ «âëîæåííûå
îïåðàòîðû IF».

Ïðè èñïîëüçîâàíèè âëîæåííûõ îïåðàòîðîâ If íóæíî ïîìíèòü ïðàâèëî: àëüòåðíàòèâà Else
ñ÷èòàåòñÿ ïðèíàäëåæàùåé áëèæàéøåìó îïåðàòîðó If, íå èìåþùåìó âåòâè Else.

NOT x
Ложь (FALSE) Истина (TRUE)

Истина (TRUE) Ложь (FALSE)
Ложь (FALSE) Ложь (FALSE) Ложь (FALSE)

x AND y
Ложь (FALSE) Истина (TRUE) Ложь (FALSE)

Истина (TRUE) Ложь (FALSE) Ложь (FALSE)
Истина (TRUE) Истина (TRUE) Истина (TRUE)
Ложь (FALSE) Ложь (FALSE) Ложь (FALSE)

x OR y
Ложь (FALSE) Истина (TRUE) Истина (TRUE)

Истина (TRUE) Ложь (FALSE) Истина (TRUE)
Истина (TRUE) Истина (TRUE) Истина (TRUE)
Ложь (FALSE) Ложь (FALSE) Ложь (FALSE)

x XOR y
Ложь (FALSE) Истина (TRUE) Истина (TRUE)

Истина (TRUE) Ложь (FALSE) Истина (TRUE)
Истина (TRUE) Истина (TRUE) Ложь (FALSE)

Таблица истинности основных логических операций

Обозначение
операции

в программе

Значение операндов
Результат операции

X Y

4 0 FALSE
4 9 x>0 AND y>0 TRUE

–1 –5 FALSE
3 3 TRUE

–5 7 x>=y OR x<=0 TRUE
4 10 FALSE

30 FALSE
12 x>0 AND x<=25 TRUE

0 FALSE

x y
Запись логического

выражения
Значение логического

выражения
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Ïðèìåð. Âûâåñòè ñîîáùåíèå î òîì, äîñòèã ëè ãðàæäàíèí ïåíñèîííîãî âîçðàñòà, ïðîàíà-
ëèçèðîâàâ åãî ïîë è âîçðàñò.

IF pol = “ì” THEN
IF wozrast >= 60 THEN
Text1.Text = “Ïåíñèîíåð”
ELSE
Text1.Text = “Ìîëîæå 60 ëåò”
END IF
END IF

Åñëè íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü äîïîëíèòåëüíîå óñëîâèå â ñëó÷àå íåâûïîëíåíèÿ èñõîäíîãî
óñëîâèÿ, òî èñïîëüçóåòñÿ òàêàÿ ñèíòàêñè÷åñêàÿ êîíñòðóêöèÿ:

IF <óñëîâèå 1> THEN
<Îïåðàòîð 1>
ELSEIF <óñëîâèå 2> THEN
<Îïåðàòîð 2>
ELSE
<Îïåðàòîð 3>
END IF

Â ýòîì ñëó÷àå äëÿ îïåðàòîðà ELSEIF íå ñòàâèòñÿ â ñîîòâåòñòâèå END IF.

2.2.9.3. Ïåðåêëþ÷àòåëè
Îïåðàòîð IF ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâàòü âûáîð ìåæäó äâóìÿ âàðèàíòàìè äàëüíåéøèõ äåéñòâèé.

Îäíàêî èíîãäà â ïðîãðàììå íåîáõîäèìî âûáðàòü îäèí èç íåñêîëüêèõ âàðèàíòîâ. Êîíñòðóêöèÿ
âëîæåííûõ îïåðàòîðîâ IF ïðè ýòîì ìîæåò áûòü î÷åíü ñëîæíîé è çàïóòàííîé, ïîýòîìó â
ñîâðåìåííûõ ÿçûêàõ èñïîëüçóþò äðóãèå êîíñòðóêöèè ìíîæåñòâåííîãî âûáîðà.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ äëÿ ðåàëèçàöèè ìíîæåñòâåííîãî âûáîðà áîëüøèíñòâî ïîïóëÿðíûõ ÿçûêîâ
ïðîãðàììèðîâàíèÿ èìåþò îïåðàòîð âûáîðà. Îïåðàòîð âûáîðà èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðåàëèçàöèè
íåñêîëüêèõ àëüòåðíàòèâíûõ âàðèàíòîâ äåéñòâèé â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèÿ âûðàæåíèÿ,
íàçûâàåìîãî ïåðåêëþ÷àòåëü.

Ôîðìàò îïåðàòîðà â îáùåì âèäå:
SELECT CASE <ïåðåêëþ÷àòåëü>
CASE <óñëîâèå 1>
<îïåðàòîð 1>
CASE < óñëîâèå 2>
<îïåðàòîð 2>
…
[CASE ELSE
<áëîê îïåðàòîðîâ n>]
END SELECT

Ðàáîòàåò ýòîò îïåðàòîð ñëåäóþùèì îáðàçîì:
• âû÷èñëÿåòñÿ çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ-ïåðåêëþ÷àòåëÿ;
• äàëåå íà÷èíàåòñÿ ïðîâåðêà ñîîòâåòñòâèÿ ïîëó÷åííîãî çíà÷åíèÿ óñëîâèþ 1;
• â ñëó÷àå ñîîòâåòñòâèÿ ýòèõ çíà÷åíèé âûïîëíÿåòñÿ îïåðàòîð 1 è äàëåå óïðàâëåíèå

ïåðåäàåòñÿ îïåðàòîðó, ñëåäóþùåìó çà îïåðàòîðîì END SELECT;
• åñëè çíà÷åíèå ïåðåêëþ÷àòåëÿ íå ñîîòâåòñòâóåò óñëîâèþ 1, òî ïðîâåðÿåòñÿ ñîîòâåòñòâèå

óñëîâèþ 2 è ò.ä.;
• åñëè æå íå íàéäåíî ñîîòâåòñòâèå íè îäíîìó èç óñëîâèé, òî âûïîëíÿþòñÿ îïåðàòîðû,

ñëåäóþùèå çà CASE ELSE, èëè âûïîëíÿåòñÿ îïåðàòîð, ñëåäóþùèé çà îïåðàòîðîì END
SELECT, åñëè CASE ELSE îòñóòñòâóåò.

Ïðè çàïèñè îïåðàòîðà âûáîðà ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî îïåðàòîð âûïîëíÿåò ïðîâåðêó
óñëîâèé ñòðîãî ïî ïîðÿäêó. Ïîýòîìó íàäî ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû óñëîâèÿ íå «ïåðåêðûâàëè» äðóã
äðóãà. Íàïðèìåð, åñëè ïåðâûì ïîñòàâèòü óñëîâèå x>0, à çàòåì x>10, òî ïåðâîå óñëîâèå «ïåðåêðîåò»
âòîðîå (è äî âòîðîãî óñëîâèÿ îïåðàòîð íå äîéäåò).
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Òèïû ðåçóëüòàòà âûðàæåíèÿ-ïåðåêëþ÷àòåëÿ è óñëîâèÿ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü äðóã äðóãó.
Óñëîâèå âûáîðà ìîæåò ñîäåðæàòü ñïèñîê, â êîòîðîì ýëåìåíòû îòäåëÿþòñÿ çàïÿòûìè, ýòè

ýëåìåíòû ñïèñêà óñëîâèÿ ìîæíî çàïèñàòü òðåìÿ ñïîñîáàìè:
• êàê âûðàæåíèÿ èëè êîíñòàíòû;
• çàäàòü ãðàíèöû äèàïàçîíà:

<íà÷. çíà÷åíèå> TO <êîíå÷. çíà÷åíèå>

• çàäàòü óñëîâèå ÷åðåç îïåðàöèþ îòíîøåíèÿ:
IS <çíàê îïåðàöèè> <âûðàæåíèå>

Ïðèìåð:
SELECT CASE x
CASE 1, 3, 5
y=x^2
CASE 6 TO 10, 20
y=x+2
CASE 25, IS >= 30
y=2*x
CASE ELSE
y=2*x+1
END SELECT

2.2.10. ПРОГРАММИРОВАНИЕ ЦИКЛИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ

2.2.10.1. Îïåðàòîð öèêëà FOR
Äëÿ ðåàëèçàöèè öèêëà ñî ñ÷åò÷èêîì èñïîëüçóåòñÿ îïåðàòîð FOR.
Îáùèé ôîðìàò îïåðàòîðà:

FOR <ñ÷åò÷èê öèêëà> =<íà÷. çíà÷> TO <êîíå÷. çíà÷> [STEP <øàã>]
<îïåðàòîð 1>
…
<îïåðàòîð n>
NEXT [<ñ÷åò÷èê öèêëà>],

ãäå <ñ÷åò÷èê öèêëà> — ýòî ÷èñëîâàÿ ïåðåìåííàÿ. Â íà÷àëå âûïîëíåíèÿ öèêëà îíà ïðèíèìàåò
çíà÷åíèå, çàäàâàåìîå âûðàæåíèåì <íà÷. çíà÷>;
<îïåðàòîð 1> … <îïåðàòîð n> ñîñòàâëÿþò òåëî öèêëà, êîòîðîå áóäåò âûïîëíÿòüñÿ çàäàííîå
÷èñëî ðàç;
<øàã> îïðåäåëÿåò çíà÷åíèå, íà êîòîðîå áóäåò èçìåíÿòüñÿ ñ÷åò÷èê öèêëà ïîñëå âûïîëíåíèÿ
êàæäîãî øàãà öèêëà.
Øàã èçìåíåíèÿ ñ÷åò÷èêà öèêëà ìîæåò áûòü ëþáûì ïîëîæèòåëüíûì èëè îòðèöàòåëüíûì

÷èñëîì, à òàêæå âûðàæåíèåì. Åñëè øàã áîëüøå 0, òî öèêë çàâåðøèòñÿ, êîãäà <ñ÷åò÷èê öèêëà]
ñòàíåò áîëüøå <êîíå÷. çíà÷>. Åñëè øàã ìåíüøå 0, òî öèêë çàâåðøèòñÿ, êîãäà <ñ÷åò÷èê öèêëà]
ñòàíåò ìåíüøå <êîíå÷. çíà÷>. Åñëè øàã ðàâåí 1, òî åãî â îïåðàòîðå ìîæíî íå çàïèñûâàòü.

×òîáû ïðåðâàòü öèêë äî åãî çàâåðøåíèÿ è ïåðåäàòü óïðàâëåíèå ïåðâîìó îïåðàòîðó,
ñëåäóþùåìó çà NEXT, èñïîëüçóþò îïåðàòîð EXIT FOR.

2.2.10.2. Îïåðàòîðû öèêëîâ ñ ïðåäóñëîâèåì
1. Òåëî öèêëà áóäåò âûïîëíÿòüñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà çíà÷åíèå óñëîâèÿ èñòèííî.

DO WHILE <óñëîâèå>
<îïåðàòîð 1>
…
<îïåðàòîð n>
LOOP
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2. Òåëî öèêëà áóäåò âûïîëíÿòüñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà çíà÷åíèå óñëîâèÿ ëîæíî.
DO UNTIL <óñëîâèå>
<îïåðàòîð 1>
…
<îïåðàòîð n>
LOOP

×òîáû ïðåðâàòü öèêë äî åãî çàâåðøåíèÿ è ïåðåäàòü óïðàâëåíèå ïåðâîìó îïåðàòîðó,
ñëåäóþùåìó çà LOOP, èñïîëüçóþò îïåðàòîð EXIT DO.

2.2.10.3. Îïåðàòîðû öèêëîâ ñ ïîñòóñëîâèåì
1. Òåëî öèêëà áóäåò âûïîëíÿòüñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà çíà÷åíèå óñëîâèÿ ëîæíî.

DO
<îïåðàòîð 1>
…
<îïåðàòîð n>
LOOP UNTIL <óñëîâèå>

2. Òåëî öèêëà áóäåò âûïîëíÿòüñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà çíà÷åíèå óñëîâèÿ èñòèííî.
DO
<îïåðàòîð 1>
…
<îïåðàòîð n>
LOOP WHILE <óñëîâèå>

2.2.11. МАССИВЫ

Â Visual Basic ðàçëè÷àþò äâà âèäà ïåðåìåííûõ — ïðîñòûå ïåðåìåííûå è ïåðåìåííûå
ñòðóêòóðíîãî òèïà. Ïåðåìåííûå ñòðóêòóðíîãî òèïà ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èäåíòèôèêàöèè íåñêîëüêèõ
äàííûõ. ×àñòíûì ñëó÷àåì ïåðåìåííîé ñòðóêòóðíîãî òèïà ÿâëÿåòñÿ ìàññèâ.

Ìàññèâ — ýòî óïîðÿäî÷åííûé íàáîð îäíîòèïíûõ çíà÷åíèé — ýëåìåíòîâ ìàññèâà.
Ìàññèâ èìååò èìÿ, ðàçìåð è áàçîâûé òèï, êîòîðûå çàäàþòñÿ ïðè îïèñàíèè ìàññèâà.
Òèï ýëåìåíòîâ ìàññèâà îïðåäåëÿåò òèï ñàìîãî ìàññèâà è íàçûâàåòñÿ áàçîâûì òèïîì.
Èìÿ ìàññèâà çàïèñûâàåòñÿ ïî òåì æå ïðàâèëàì, ÷òî è èìåíà ïåðåìåííûõ. Èìÿ ìàññèâà

çàäàåò èìÿ êàæäîìó ýëåìåíòó ìàññèâà: êàæäûé ýëåìåíò ìàññèâà îáîçíà÷àåòñÿ ýòèì èìåíåì è
èíäåêñîì, êîòîðûé îïðåäåëÿåò íîìåð (ìåñòî) ýòîãî ýëåìåíòà â ìàññèâå.

Ðàçìåð (èëè ðàçìåðíîñòü) ìàññèâà — ýòî êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ â ìàññèâå.
Ìàññèâû ìîãóò áûòü îäíîìåðíûìè è ìíîãîìåðíûìè. Íî ìû îãðàíè÷èìñÿ ðàññìîòðåíèåì

òîëüêî îäíîìåðíûõ è äâóìåðíûõ ìàññèâîâ.
Îäíîìåðíûå ìàññèâû — ìàññèâû, â êîòîðûõ ýëåìåíòû ïðîíóìåðîâàíû ïîñëåäîâàòåëüíî ïî

ïîðÿäêó: ïåðâûé ýëåìåíò, âòîðîé, òðåòèé è ò.ä. Äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ýëåìåíòîâ îäíîìåðíîãî ìàññèâà
èñïîëüçóåòñÿ îäèí èíäåêñ.

Äâóìåðíûå ìàññèâû — ìàññèâû, â êîòîðûõ äàííûå óñëîâíî îðãàíèçîâàíû â âèäå òàáëèöû
(ìàòðèöû), ãäå ïîëîæåíèå êàæäîãî ýëåìåíòà îïðåäåëÿåòñÿ íîìåðîì ñòðîêè è íîìåðîì ñòîëáöà.
Äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ýëåìåíòîâ äâóìåðíîãî ìàññèâà èñïîëüçóþòñÿ äâà èíäåêñà: ïåðâûé èíäåêñ äëÿ
îáîçíà÷åíèÿ íîìåðà ñòðîêè, âòîðîé èíäåêñ äëÿ îáîçíà÷åíèÿ íîìåðà ñòîëáöà.

Çíà÷åíèÿ èíäåêñîâ ìîæíî çàäàòü íåïîñðåäñòâåííî ÷èñëîì (ïðÿìàÿ àäðåñàöèÿ) — a(1), a(4,2)
èëè êîñâåííî, óêàçàâ â èíäåêñå èäåíòèôèêàòîð ïåðåìåííîé, êîòîðàÿ ïîçâîëèò âû÷èñëèòü èíäåêñ
(êîñâåííàÿ àäðåñàöèÿ) — a(i), a(i, j+2).

Ïðè ðàáîòå ñ ìàññèâàìè â ïðîãðàììå îíè äîëæíû áûòü îáúÿâëåíû (îïèñàíû), ò.å. óêàçàíû
èìÿ ìàññèâà, òèï ýëåìåíòîâ ìàññèâà, åãî ðàçìåðíîñòü.

Ïðè îáðàùåíèè ê ýëåìåíòó ìàññèâà, çíà÷åíèå èíäåêñà êîòîðîãî âûõîäèò çà äîïóñòèìûå
ãðàíèöû, ïîÿâëÿåòñÿ ñîîáùåíèå îá îøèáêå.

Ñèíòàêñèñ îïåðàòîðà îïèñàíèÿ ìàññèâà:

[Public/Private] DIM <ÈìÿÌàññèâà>(<ðàçìåðíîñòü>) AS <ÒèïÄàííûõ>
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Â êà÷åñòâå ðàçìåðíîñòè óêàçûâàåòñÿ ëèáî âåðõíÿÿ ãðàíèöà èçìåíåíèÿ èíäåêñà, ëèáî
êîíêðåòíûé äèàïàçîí èçìåíåíèÿ çíà÷åíèé èíäåêñîâ: Ií TO Iê.

Ïðèìåð:
DIM s1 (15), s2 (15) AS STRING
DIM c (9,11) AS INTEGER

Íèæíÿÿ ãðàíèöà èçìåíåíèÿ èíäåêñîâ ïî óìîë÷àíèþ ðàâíà 0. Òî åñòü åñëè îïèñàí ìàññèâ:
DIM a(15) AS INTEGER

ýòî çíà÷èò, ÷òî ìîæíî îáðàùàòüñÿ ê ýëåìåíòàì: a(0), a(1), a(2), a(3), …, a(15).
Äëÿ èçìåíåíèÿ íà÷àëà îòñ÷åòà èíäåêñîâ ñëóæèò ñïåöèàëüíûé îïåðàòîð, êîòîðûé óñòàíàâ-

ëèâàåò íà÷àëî îòñ÷åòà ëèáî ñ 0, ëèáî ñ 1:
OPTION BASE 1

Â ýòîì ñëó÷àå:
DIM a(15) AS INTEGER

îïèñûâàåò ìàññèâ a(1), a(2), …, a(15).
Èíîãäà â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû ðàçìåð ìàññèâà òðåáóåòñÿ èçìåíèòü. Â ýòîì ñëó÷àå

ïåðâîíà÷àëüíî ìàññèâ îáúÿâëÿåòñÿ êàê äèíàìè÷åñêèé (â îáúÿâëåíèè íå óêàçûâàåòñÿ åãî
ðàçìåðíîñòü).

Êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ â äèíàìè÷åñêîì ìàññèâå è åãî ðàçìåðíîñòü â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ
ïðîãðàììû ìîæíî ïåðåîïðåäåëèòü ñ ïîìîùüþ îïåðàòîðà ReDim. Íàïðèìåð:

Dim s ( ) As String
…
n = 15
ReDim s (n)
…

2.2.12. ПРОЦЕДУРЫ И ФУНКЦИИ

Ðàññìîòðèì ýëåìåíòû, êîòîðûå ìîãóò âõîäèòü â ñîñòàâ ïðîåêòà.
Ïðîöåäóðà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîèìåíîâàííóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñîâìåñòíî âûïîëíÿåìûõ

èíñòðóêöèé (îïåðàòîðîâ).
Ðàçëè÷àþò ñëåäóþùèå òèïû ïðîöåäóð:
• ïðîöåäóðû îáðàáîòêè ñîáûòèé;
• ïðîöåäóðû ìàêðîñîâ;
• ïðîöåäóðû ïîëüçîâàòåëÿ.
Ïðîöåäóðû îáðàáîòêè ñîáûòèé ñâÿçàíû ñ êàêèì-ëèáî îáúåêòîì, âûçûâàþòñÿ òîãäà, êîãäà

ïðîèñõîäèò ñîîòâåòñòâóþùåå ñîáûòèå, è èìåþò ñëåäóþùèé ñèíòàêñèñ:
Private Sub <ÈìÿÎáúåêòà_Ñîáûòèå( )>
<Êîä îáðàáîòêè ñîáûòèÿ>
End Sub

ãäå ÈìÿÎáúåêòà — èìÿ îáúåêòà, ñ êîòîðûì ñâÿçûâàåòñÿ ïðîöåäóðà;
Ñîáûòèå — âèä îáðàáàòûâàåìîãî ñîáûòèÿ.
Íàïðèìåð, ïðîöåäóðà îáðàáîòêè ñîáûòèÿ Click (ùåë÷îê) äëÿ îáúåêòà CommandButton1

(êíîïêà) èìååò âèä:
Private Sub CommandButton1_Click( )
<Êîä îáðàáîòêè ñîáûòèÿ>
End Sub

Ïðîöåäóðû îáðàáîòêè ìàêðîñîâ ñîçäàþòñÿ ïðè çàïèñè ìàêðîñîâ. Ìàêðîñ ìîæíî âûçûâàòü
èç ïðîãðàììû îïåðàòîðîì âûçîâà ïðîöåäóðû, êîìáèíàöèåé êëàâèø ëèáî ùåë÷êîì íà çíà÷êå,
ñâÿçàííûì ñ ìàêðîñîì. Ýòè ïðîöåäóðû èìåþò ñèíòàêñèñ:

Sub <Èìÿ ìàêðîñà( )>
<Ïðîãðàììíûé êîä ìàêðîñà>
End Sub
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Ïðîöåäóðà ïîëüçîâàòåëÿ ñîçäàåòñÿ èì äëÿ âûïîëíåíèÿ êàêèõ-ëèáî òèïîâûõ äåéñòâèé â ðàìêàõ
ðàçðàáàòûâàåìîé ïðîãðàììû. Ñèíòàêñèñ ïðîöåäóðû ïîëüçîâàòåëÿ:

[Private/Public] Sub <ÈìÿÏðîöåäóðû [(ÑïèñîêÏàðàìåòðîâ)]>
<Òåëî ïîäïðîãðàììû (ñòðîêè êîäà)>
End Sub

Íåîáÿçàòåëüíûé ýëåìåíò <ÑïèñîêÏàðàìåòðîâ> ïðîãðàììû ñëóæèò äëÿ ïåðåäà÷è ïðîöåäóðå
èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ âû÷èñëåíèé è ñîñòîèò èç ýëåìåíòîâ ñïèñêà, ðàçäåëåííûõ çàïÿòûìè. Ýëåìåíò
ñïèñêà ïàðàìåòðîâ èìååò ñèíòàêñèñ:

<ÈìÿÝëåìåíòà> As <ÒèïÄàííûõ>
Ïðè çàïóñêå ïðîöåäóð âûïîëíÿþòñÿ åå êîìàíäû, à çàòåì óïðàâëåíèå ïåðåäàåòñÿ â âûçâàâøåå

äàííóþ ïðîöåäóðó ïðèëîæåíèå èëè ïðîöåäóðó. Â ïðîöåäóðàõ òèïà Sub îáû÷íî ñîäåðæèòñÿ
áîëüøèíñòâî èñïîëíÿåìûõ ïðîãðàìì.

Ôóíêöèÿ îòëè÷àåòñÿ îò ïðåäûäóùåãî òèïà ïðîöåäóð òåì, ÷òî îáÿçàòåëüíî âîçâðàùàåò îäíî
ðåçóëüòèðóþùåå çíà÷åíèå, êîòîðîå ïðèñâàèâàåòñÿ èìåíè ôóíêöèè.

Visual Basic ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòåëþ ñîçäàâàòü ñîáñòâåííûå ôóíêöèè — ôóíêöèè ïîëüçî-
âàòåëÿ.

Ôóíêöèÿ ïîëüçîâàòåëÿ èìååò ñëåäóþùèé ñèíòàêñèñ:
[Private/Public] Function <ÈìÿÔóíêöèè [(ÑïèñîêÏàðàìåòðîâ)]>_As<Òèï äàííûõ>
<Òåëî ôóíêöèè (ñòðîêè êîäà)>
<ÈìÿÔóíêöèè> = <ÂîçâðàùàåìîåÇíà÷åíèå>
End Function

ãäå <Òèï äàííûõ> — òèï äàííûõ âîçâðàùàåìîãî çíà÷åíèÿ;
<ÂîçâðàùàåìîåÇíà÷åíèå> — çíà÷åíèå, âîçâðàùàåìîå ôóíêöèåé.
Îáðàùåíèå ê ôóíêöèè ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ èç ïðîöåäóðû, èç äðóãîé ôóíêöèè. Åñëè â

ôóíêöèè ïðåäóñìîòðåíî ðåêóðñèâíîå îáðàùåíèå, òî åå ìîæíî âûçâàòü èç íåå ñàìîé.
Ïðè îáðàùåíèè ê ôóíêöèè â ïðîãðàììíîì îïåðàòîðå óêàçûâàåòñÿ èìÿ ôóíêöèè è ïåðå-

äàâàåìûå åé ïàðàìåòðû.
Ïðîãðàììà Visual Basic ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü ïðîöåäóð è ôóíêöèé, ðàçìåùåííûõ

â çàâèñèìîñòè îò îñîáåííîñòåé ðåøàåìîé çàäà÷è â îäíîì èëè íåñêîëüêèõ ìîäóëÿõ. ×èñëî ìîäóëåé
â ñîñòàâå ïðîåêòà çàâèñèò îò ñëîæíîñòè ïðîåêòà.

Êàæäûé ìîäóëü èìååò äâå îáëàñòè: îáùóþ îáëàñòü è îáëàñòü ïîäïðîãðàìì. Â îáùåé îáëàñòè
ïîìåùàþòñÿ îïåðàòîðû îïèñàíèÿ ïåðåìåííûõ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îáùèìè äëÿ âñåõ ïðîöåäóð è
ôóíêöèé ýòîãî ìîäóëÿ. Â îáëàñòè ïîäïðîãðàìì ïîìåùàåòñÿ êîä ïðîãðàììû.

2.2.13. ОТЛАДКА ПРОГРАММ

Äëÿ òîãî ÷òîáû çàäà÷à áûëà ðåøåíà ñ ïîìîùüþ ÝÂÌ, íóæíî ñîñòàâèòü ïðîãðàììó è
âûïîëíèòü åå íà êîìïüþòåðå. Ïðè ýòîì ïðèõîäèòñÿ ïðîéòè ÷åðåç îïðåäåëåííûå ýòàïû: ðàçðàáîòêà
àëãîðèòìà, ïðîåêòèðîâàíèå îáùåé ñòðóêòóðû ïðîãðàììû, êîäèðîâàíèå èëè ñîñòàâëåíèå
ïðîãðàììû. Ïîñëå òîãî êàê ïðîãðàììà ñîñòàâëåíà, åå âûïîëíÿþò íà êîìïüþòåðå. Ïðè âûïîëíåíèè
ïðîãðàììû ìîãóò âîçíèêàòü ðàçíîãî ðîäà îøèáêè.

Ïðè ðàçðàáîòêå ïðèëîæåíèé íà Visual Basic òàêæå âîçìîæíû îøèáêè. Èõ ìîæíî ðàçäåëèòü
íà òðè âèäà: ñèíòàêñè÷åñêèå, îøèáêè ïðè âûïîëíåíèè ïðîãðàììû è ëîãè÷åñêèå îøèáêè.

Ñèíòàêñè÷åñêèå îøèáêè ñâÿçàíû ñ îïå÷àòêàìè ïðè ââîäå òåêñòà ïðîãðàìì èëè ñ íåäîñòà-
òî÷íûì çíàíèåì ïðàâèë ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Òàêèå îøèáêè ñèñòåìà âûÿâëÿåò ëèáî ïðè ââîäå
òåêñòà ïðîãðàììû, ëèáî ïðè ïîïûòêå âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû.

Îøèáêè ïðè âûïîëíåíèè ïðîãðàììû ñëó÷àþòñÿ, åñëè íåîáíàðóæåííàÿ ñèíòàêñè÷åñêàÿ
îøèáêà èëè âíåøíåå ñîáûòèå âûçâàëè îñòàíîâêó ðàáîòû ïðîãðàììû. Íàïðèìåð, èñïîëüçîâàíî
íåïðàâèëüíîå èìÿ ôàéëà èëè ïðîèçîøëî îáðàùåíèå ê âûêëþ÷åííîìó ïðèíòåðó è ò.ä.

Ëîãè÷åñêèå îøèáêè ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâèåì ïëîõî ðàçðàáîòàííîãî àëãîðèòìà èëè íåó÷åòà
âîçìîæíûõ çíà÷åíèé âõîäíûõ äàííûõ è ò.ä. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ ïðè âûïîëíåíèè ïðîãðàììû ïîëó÷àþò
íåâåðíûå ðåçóëüòàòû.

Óñòðàíåíèå îøèáîê ïðîãðàììèðîâàíèÿ — ýòî îòëàäêà. À äîêàçàòåëüñòâî òîãî, ÷òî ïðîãðàììà
ðàáîòàåò «ïðàâèëüíî», — âåðèôèêàöèÿ. Ïðè îòëàäêå è âåðèôèêàöèè ïðîãðàììû íåîáõîäèìî
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ïðîâåðèòü ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïðîãðàììû ïðè ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ èñõîäíûõ äàííûõ, ÷òîáû
ïðîâåðèòü ðàáîòó âñåõ âîçìîæíûõ âåòâåé â ïðîãðàììå.

Â ëþáîé ñðåäå ïðîãðàììèðîâàíèÿ èìåþòñÿ ðàçëè÷íûå ñðåäñòâà, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü
äëÿ îòñëåæèâàíèÿ è èñïðàâëåíèÿ îøèáîê.

Òàê, íàïðèìåð, âîçìîæíîñòü ïðîñòîãî îáíàðóæåíèÿ íåîáúÿâëåííûõ ïåðåìåííûõ ïîçâîëÿåò
óñòðàíèòü áîëüøîå ÷èñëî îøèáîê.

Äëÿ îáíàðóæåíèÿ ëîãè÷åñêèõ îøèáîê ìîæíî èñïîëüçîâàòü íåêîòîðûå ïðèåìû, èñïîëüçóÿ
ñïåöèàëüíûå ñðåäñòâà ïðîãðàììíîé ñðåäû:

• â ïðîãðàììå óñòàíàâëèâàþò òî÷êè îñòàíîâà (êîíòðîëüíûå òî÷êè). Òî÷êè îñòàíîâà —
ýòî ñòðîêè â ïðîãðàììå, ãäå ïðåðûâàåòñÿ âûïîëíåíèå ïðîãðàììû. Èìåÿ ïðåðûâàåìóþ
òàêèì ñïîñîáîì ïðîãðàììó, ëåãêî ïðîâåðÿòü çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ, ïåðåìåùàòüñÿ ñòðîêà
çà ñòðîêîé ïî êîäó ïðîãðàììû, äåëàòü íåáîëüøèå èçìåíåíèÿ â êîäå èëè ïðîäîëæèòü ðàáîòó
ïðîãðàììû;

• âûïîëíÿþò ïðîãðàììó â ïîøàãîâîì ðåæèìå äëÿ ïðîâåðêè êàæäîé ñòðîêè êîäà ïðîãðàììû
â ïîðÿäêå åå âûïîëíåíèÿ;

• íàáëþäàþò çà çíà÷åíèÿìè ïåðåìåííûõ. Äëÿ ýòîãî óñòàíàâëèâàþò êîíòðîëüíóþ òî÷êó íà
òîé ñòðîêå ïðîãðàììû, êîòîðàÿ ñîäåðæèò ïðîâåðÿåìóþ ïåðåìåííóþ;

• ñîçäàþòñÿ ñïåöèàëüíûå ïðîöåäóðû — îáðàáîò÷èêè îøèáîê, êîòîðûå âûçûâàþòñÿ â ñëó÷àå
âîçíèêíîâåíèÿ îøèáîê ïðè âûïîëíåíèè ïðîãðàììû.

Êðîìå òîãî, ïîñëå îòëàäêè ïðîãðàììû íåîáõîäèìî ïðîâåñòè àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ.
Íà ýòîì ýòàïå ñðàâíèâàþòñÿ ðåçóëüòàòû ðàáîòû ïðîãðàììû, íàïðèìåð, ñ ðåçóëüòàòàìè íàáëþäåíèé
èëè ñ ðåçóëüòàòàìè, ðàññ÷èòàííûìè âðó÷íóþ, èëè ñ ðåçóëüòàòàìè, ïîëó÷åííûìè ýêñïåðèìåí-
òàëüíûì ïóòåì è ò.ä. Åñëè ðåçóëüòàòû îòëè÷àþòñÿ, òî, âîçìîæíî, ïðèäåòñÿ èçìåíèòü àëãîðèòì
èëè ñàìó ìîäåëü. Èíîãäà òàêîé ýòàï íàçûâàþò «îïûòíîé ýêñïëóàòàöèåé».

Ïîñëå òîãî, êàê àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïîêàçàë, ÷òî ïðîãðàììà óäîâëåòâîðÿåò âñåì
òðåáîâàíèÿì çàêàç÷èêà, ïðîãðàììà ïåðåäàåòñÿ çàêàç÷èêó â ýêñïëóàòàöèþ.

Ñëåäóþùèé ýòàï — ñîïðîâîæäåíèå ïðîãðàììû — ïðåäïîëàãàåò óñòðàíåíèå íåêîòîðûõ
íåäîñòàòêîâ ïðîãðàììû, çàìå÷åííûõ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ïðîãðàììû, êîíñóëüòàöèè è ïðè
íåîáõîäèìîñòè îáó÷åíèå çàêàç÷èêà ðàáîòå ñ ïðîãðàììîé.

Êîíòðîëüíûå âîïðîñû
1. Êàêèå ÿçûêè îòíîñÿòñÿ ê ÿçûêàì âûñîêîãî óðîâíÿ?
2. ×åì îòëè÷àåòñÿ èíòåðïðåòàöèÿ îò êîìïèëÿöèè?
3. Äàéòå îïðåäåëåíèå îáúåêòà, ñâîéñòâà, êëàññà îáúåêòîâ.
4. ×òî òàêîå ìåòîä îáðàáîòêè îáúåêòà?
5. ×òî òàêîå ñîáûòèéíîå ïðîãðàììèðîâàíèå?
6. Êàê ïðåäñòàâëÿåòñÿ â ïàìÿòè êîìïüþòåðà ÷èñëîâàÿ, òåêñòîâàÿ èíôîðìàöèÿ?
7. ×òî òàêîå ïðîãðàììà?
8. Êàêèå äâà ýòàïà âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñîçäàíèå ïðîãðàììû íà VB?
9. Ïåðå÷èñëèòå òèïû ïåðåìåííûõ, èñïîëüçóåìûå â Visual Basic.
10.×òî òàêîå ïîëüçîâàòåëüñêèé òèï?
11.Äëÿ ÷åãî îáúÿâëÿþò ïåðåìåííûå?
12.Êàê ðàáîòàåò îïåðàòîð ïðèñâàèâàíèÿ?
13.Íàçîâèòå ïðàâèëà çàïèñè àðèôìåòè÷åñêèõ âûðàæåíèé.
14.Êàê çàïèñûâàþòñÿ ïðîñòûå è ñëîæíûå ëîãè÷åñêèå âûðàæåíèÿ?
15.Ñôîðìóëèðóéòå ïðàâèëà çàïèñè îïåðàòîðà IF.
16.×òî òàêîå âëîæåííûé îïåðàòîð IF?
17.Êàêèå îïåðàòîðû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ öèêëè÷åñêèõ ïðîöåññîâ?
18.Â ÷åì ðàçëè÷èå ìîäóëåé-ïðîöåäóð è ìîäóëåé-ôóíêöèé?
19.×òî òàêîå ìàññèâ? Êàê îïèñûâàþòñÿ ìàññèâû?
20.×òî çíà÷èò îòëàäèòü ïðîãðàììó?
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ТЕМА 2.3. VISUAL BASIC FOR APPLICATION

2.3.1. VISUAL BASIC В ПРИЛОЖЕНИЯХ WINDOWS

Ñèñòåìà ïðîãðàììèðîâàíèÿ Visual Basic for Application (VBA) çàíèìàåò âàæíîå ìåñòî â
ñòðàòåãèè ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ ôèðìû Microsoft.

Visual Basic for Application — ýòî ïîäìíîæåñòâî Visual Basic, êîòîðîå âêëþ÷àåò ïî÷òè âñå
åãî ñðåäñòâà ñîçäàíèÿ ïðèëîæåíèé, ñòðóêòóðû äàííûõ è óïðàâëÿþùèå ñòðóêòóðû, âîçìîæíîñòè
ñîçäàíèÿ ïîëüçîâàòåëüñêèõ òèïîâ äàííûõ. Â íåì åñòü âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ ôîðì ñî ñòàíäàðòíûì
íàáîðîì ýëåìåíòîâ óïðàâëåíèÿ è íàïèñàíèÿ ïðîöåäóð, îáðàáàòûâàþùèõ ñîáûòèÿ, êîòîðûå
âîçíèêàþò ïðè òåõ èëè èíûõ äåéñòâèÿõ ñèñòåìû è ïîëüçîâàòåëÿ.

Visual Basic for Application — ðàçâèòàÿ ñèñòåìà âèçóàëüíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ äëÿ
ñîçäàíèÿ ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì â ñðåäå MS Office.

VBA âêëþ÷àåò â ñåáÿ îñíîâíûå êîíñòðóêöèè ÿçûêà äëÿ Windows è âñòðîåí â ïðèëîæåíèÿ
MS Office.

Ïðèìåíèòåëüíî ê ñðåäå MS Office óïîòðåáëÿåòñÿ òåðìèí «îôèñíîå ïðîãðàììèðîâàíèå». Â
îòëè÷èå îò îáû÷íîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ (ñîçäàíèÿ ïðîãðàìì) «îôèñíîå ïðîãðàììèðîâàíèå» —
ýòî ñîçäàíèå äîêóìåíòîâ. Äîêóìåíò ïðè ýòîì ñòàíîâèòñÿ ïåðâè÷íûì, è ïðîãðàììà — ëèøü åãî
÷àñòü. Èçìåíèëîñü ñàìî ïîíÿòèå «äîêóìåíò». Ïðè ðàáîòå íà VBA öåëüþ ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå
äîêóìåíòà â øèðîêîì ñìûñëå (äîêóìåíòà Word, ðàáî÷åé êíèãè Excel, ïðåçåíòàöèè PowerPoint
è.ò.ä.).

Âñå ñîçäàâàåìûå ïðîãðàììíûå êîìïîíåíòû äîêóìåíòà îáúåäèíÿþòñÿ â îäíî öåëîå,
íàçûâàåìîå ïðîåêòîì. Ïðîåêò íà VBA ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ äîêóìåíòà, íåçàâèñèìî îò êàêîãî-ëèáî
äîêóìåíòà åãî ñîçäàòü íåëüçÿ.

VBA ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü ñ îãðîìíûì íàáîðîì îáúåêòîâ — ïî ñóùåñòâó, â íåì îïðåäåëåíû
âñå îáúåêòû ïðèëîæåíèé MS Office. Äëÿ ðàáîòû ñ VBA ïðîãðàììèñò îòêðûâàåò îäíî èç ïðèëîæåíèé
MS Office, è â ýòîò ìîìåíò â ÿçûêå VBA àâòîìàòè÷åñêè ñòàíîâèòñÿ äîñòóïíûì îáúåêò Application,
îïðåäåëÿþùèé ýòî ïðèëîæåíèå, è âñå âñòðîåííûå â íåãî îáúåêòû. Êàæäîå ïðèëîæåíèå (Word,
Excel, Access, PowerPoint è äð.) äîïîëíÿåò ñðåäñòâà VBA íîâûìè ôóíêöèîíàëüíûìè âîçìîæíîñòÿìè
ñ ïîìîùüþ îáúåêòîâ, ñâîéñòâ è ìåòîäîâ, ïðèñóùèõ ýòîìó ïðèëîæåíèþ.

VBA îòëè÷àåòñÿ îò Visual Basic è äðóãèõ ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ òåì, ÷òî ïðåäîñòàâëÿåò
âîçìîæíîñòü íåïîñðåäñòâåííîé ðàáîòû ñ îáúåêòàìè MS Office. Ýòî ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî åãî
èñïîëüçîâàòü äëÿ àâòîìàòèçàöèè äåÿòåëüíîñòè, ñâÿçàííîé ñ îáðàáîòêîé ðàçëè÷íûõ òèïîâ
äîêóìåíòîâ.

Êàæäîå èç ïðèëîæåíèé, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ MS Office (Word, Excel, Access, PowerPoint),
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü îáúåêòîâ. Ïðè÷åì öåíòðàëüíûì (êîðíåâûì) îáúåêòîì ÿâëÿåòñÿ
ñàìî ïðèëîæåíèå (íàïðèìåð, Excel.Application). Âñå îñòàëüíûå îáúåêòû äàííîãî ïðèëîæåíèÿ
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ÿâëÿþòñÿ åãî ýëåìåíòàìè è âñòðîåíû â íåãî. Åñëè êàêîé-ëèáî îáúåêò X âñòðîåí â ïðèëîæåíèå, òî
ãîâîðÿò, ÷òî ó ïðèëîæåíèÿ åñòü ñâîéñòâî Õ, è îáðàòèòüñÿ ê îáúåêòó Õ ìîæíî ñ ïîìîùüþ çàïèñè
Application.X. Â îáúåêò Õ ìîãóò áûòü òàêæå âñòðîåíû äðóãèå îáúåêòû, ò.å. îáðàçóåòñÿ öåïî÷êà
âëîæåííîñòè îáúåêòîâ. Íàïðèìåð, â Excel êîðíåâûì îáúåêòîì ÿâëÿåòñÿ ñàìî ïðèëîæåíèå, â
êîòîðîå âëîæåí îáúåêò ðàáî÷àÿ êíèãà, â ðàáî÷óþ êíèãó âëîæåí îáúåêò ðàáî÷èé ëèñò è ò.ä. Èíîãäà,
÷òîáû äîáðàòüñÿ äî íóæíîãî îáúåêòà, òðåáóåòñÿ óêàçàòü íåñêîëüêî óðîâíåé âëîæåííîñòè.

ßçûê VBA ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü ñîáñòâåííûå êëàññû îáúåêòîâ è ðàáîòàòü ñ îáúåêòàìè
îñòàëüíûõ ïðèëîæåíèé MS Office.

Ñ ïîìîùüþ VBA ìîæíî ëåãêî è áûñòðî ñîçäàâàòü ðàçëè÷íûå ïðèëîæåíèÿ, äàæå íå ÿâëÿÿñü
ïðîôåññèîíàëüíûì ïðîãðàììèñòîì. VBA èìååò ãðàôè÷åñêóþ èíñòðóìåíòàëüíóþ ñðåäó, ïîçâî-
ëÿþùóþ ñîçäàâàòü ýêðàííûå ôîðìû è óïðàâëÿþùèå ýëåìåíòû. Ñ åãî ïîìîùüþ ìîæíî ñîçäàâàòü,
íàïðèìåð, ñâîè ñîáñòâåííûå ôóíêöèè äëÿ Excel, êîòîðûå áóäóò âûçûâàòüñÿ ñ ïîìîùüþ ìàñòåðà
ôóíêöèé, ñîçäàâàòü ñîáñòâåííûå ìåíþ, ðàçðàáàòûâàòü ìàêðîñû è ò.ä.

Ñ ïîìîùüþ VBA ìîæíî ñîçäàâàòü îáúåêòû óïðàâëåíèÿ ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà ïîëüçîâà-
òåëÿ, çàäàâàòü è èçìåíÿòü ñâîéñòâà îáúåêòîâ, ïîäêëþ÷àòü ê íèì ñîîòâåòñòâóþùèé ïðîãðàììíûé
êîä.

Ìåòîäèêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ VBA ñâîäèòñÿ ê ñëåäóþùåìó:
• ñîçäàíèå îáúåêòîâ óïðàâëåíèÿ è êîíòðîëÿ (äèàëîãîâûå îêíà, ïèêòîãðàììû, ìåíþ);
• ðàçðàáîòêà ïðîöåäóð, èñïîëüçóåìûõ ïðè âûçîâå îáúåêòîâ.
Ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû íà ÿçûêå VBA îïåðèðóþò ñî ñëåäóþùèìè ïîíÿòèÿìè:
• îáúåêò óïðàâëåíèÿ è êîíòðîëÿ — ýêðàííûå ôîðìû, ãðàôè÷åñêèå ýëåìåíòû âíóòðè ôîðì,

â òîì ÷èñëå òåêñòîâûå îêíà, ëèíåéêè ïðîêðóòêè, ïèêòîãðàììû, îêíà-ñïèñêè, êîìàíäíûå
êíîïêè è äð.;

• ñâîéñòâî (ïàðàìåòð) — õàðàêòåðèñòèêà èëè àòðèáóò îáúåêòà óïðàâëåíèÿ;
• çíà÷åíèå ñâîéñòâà;
• ñîáûòèå — äåéñòâèå, êîòîðîå ðàñïîçíàåòñÿ îáúåêòîì óïðàâëåíèÿ;
• ìåòîä äîñòóïà — îïåðàòîð, êîòîðûé âñåãäà âîçäåéñòâóåò íà îáúåêò;
• ïðîöåäóðû, êîòîðûå äåëÿòñÿ íà ñîáûòèéíûå (çàïóñêàþòñÿ ïðè íàñòóïëåíèè ñîáûòèé) è

îáùèå ïðîöåäóðû.

2.3.2. СОЗДАНИЕ МАКРОСОВ

Âñå ïðèëîæåíèÿ MS Office èìåþò ìàêðîÿçûê è ñðåäñòâî çàïèñè ìàêðîñîâ.
Ïðèëîæåíèÿ MS Office ïðåäîñòàâëÿþò âîçìîæíîñòü ñîõðàíèòü îïðåäåëåííóþ ïîñëåäîâà-

òåëüíîñòü äåéñòâèé ïîëüçîâàòåëÿ â âèäå ìàêðîêîìàíä è èñïîëüçîâàòü èõ â äàëüíåéøåì êàê
ïðîãðàììó íà ìàêðîÿçûêå VBA.

Ìàêðîêîìàíäà (macros, macro, instruction) — ïðåäëîæåíèå ÿçûêà, èäåíòèôèöèðóþùåå
íàáîð ïðîñòåéøèõ êîìàíä (èíñòðóêöèé).

Ïðèìåíèòåëüíî ê ïàêåòó Microsoft Office ìàêðîêîìàíäà — ýòî ñîõðàíÿåìàÿ ïîä îïðåäå-
ëåííûì èìåíåì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé íà óðîâíå êîìàíä ãëàâíîãî ìåíþ, ïðîãðàììíûõ
èíñòðóêöèé íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ Visual Basic.

Ìàêðîñîì íàçûâàåòñÿ ôàéë, â êîòîðîì õðàíèòñÿ ïðîãðàììà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äåéñòâèé,
çàäàííàÿ ïîëüçîâàòåëåì. Êàæäûé ìàêðîñ äîëæåí èìåòü óíèêàëüíîå èìÿ. Ïîñëå âûçîâà ìàêðîñà
çàïèñàííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé èëè êîìàíä áóäåò â òî÷íîñòè âîñïðîèçâåäåíà. Ñ ïîìîùüþ
ìàêðîñîâ ìîæíî àâòîìàòèçèðîâàòü ìíîãèå òèïîâûå òåõíîëîãè÷åñêèå ýòàïû ïðè ðàáîòå ñ
äîêóìåíòàìè, íàïðèìåð, ìàêðîñ, âûïîëíÿþùèé ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìàíä ïî ñîçäàíèþ ñòèëÿ
àáçàöà äîêóìåíòà, îòêðûòèå ôàéëà, ââîäó èíôîðìàöèè â òàáëèöû è ò.ä.

Ïðè çàïèñè ìàêðîñà ñîçäàåòñÿ êîä, êîòîðûé ìîæíî ïðîñìîòðåòü è îòðåäàêòèðîâàòü. Ìàêðîñ
ìîæíî ñîçäàòü äâóìÿ ñïîñîáàìè:

• çàïèñü ìàêðîñà ïðè ïîìîùè ìàêðîðåêîäåðà, ñ ïîñëåäóþùèì åãî ðåäàêòèðîâàíèåì;
• ñîçäàíèå ìàêðîñà â ðåäàêòîðå VBA — ÿçûêîâûå ìàêðîêîìàíäû.
×òîáû çàïèñàòü ìàêðîñ ïðè ïîìîùè ìàêðîðåêîäåðà, íåîáõîäèìî, çàãðóçèâ îäíî èç

ïðèëîæåíèé MS Office, âûïîëíèòü êîìàíäó Ñåðâèñ/Ìàêðîñ/Íà÷àòü çàïèñü. Â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå
Çàïèñü ìàêðîñà ââåñòè èìÿ ìàêðîñà, ïðè æåëàíèè äëÿ áûñòðîãî âûçîâà ìàêðîñà ïîñòàâèòü
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ñîçäàâàåìîìó ìàêðîñó â ñîîòâåòñòâèå ñâîþ êíîïêó íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ èëè «ãîðÿ÷óþ êëàâèøó»
è íà÷àòü çàïèñü ìàêðîñà. Äàëåå âñå äåéñòâèÿ ïîëüçîâàòåëÿ áóäóò çàïèñûâàòüñÿ â âèäå êîìàíä
Visual Basic. Ïðè÷åì êîãäà èäåò çàïèñü ìàêðîêîìàíäû, äåéñòâèÿ, ïðîèçâîäèìûå ñ ïîìîùüþ ìûøè,
íå çàïèñûâàþòñÿ, ïîýòîìó âñå ýòè äåéñòâèÿ íóæíî ïðîèçâîäèòü ïðè ïîìîùè êëàâèàòóðû (â ýòîì
ñëó÷àå ãîâîðÿò î êëàâèøíûõ ìàêðîêîìàíäàõ — ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íàæàòèé êëàâèø, ñîõðàíåííûõ
ïîä óêàçàííûì èìåíåì). Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè ìàêðîñîâ, çàïèñàííûõ ñ
ïîìîùüþ ìàêðîðåêîäåðà, âûïîëíåíèå îïåðàöèé ïðîèñõîäèò íå âñåãäà áåçóïðå÷íî. Ïîýòîìó
âîçíèêàåò ïîòðåáíîñòü îòêîððåêòèðîâàòü òåêñò ìàêðîñà. Äëÿ êîððåêòèðîâêè ìàêðîñà äîñòàòî÷íî
âûáðàòü åãî èìÿ â ñïèñêå ìàêðîñîâ îêíà êîìàíäû Ìàêðîñ è íàæàòü êíîïêó Èçìåíèòü. Åñëè íóæíî
ïðîñëåäèòü âûïîëíåíèå ìàêðîñà øàã çà øàãîì, èñïîëüçóþò ïîøàãîâûé ðåæèì ìàêðîñà (ðåæèì
îòëàäêè).

×òîáû ñîçäàòü ìàêðîñ â ðåäàêòîðå VBA, íóæíî âûçâàòü êîìàíäó Ñåðâèñ/Ìàêðîñ/Ñîçäàòü.
Â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå ðåäàêòîðà Visual Basic ââîäèòñÿ êîä ïðîãðàììû, ò.å. ïðîãðàììèðóåòñÿ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìàíä, ïîäëåæàùèõ âûïîëíåíèþ. Ñ ïîìîùüþ ýòîãî ìåòîäà ìîæíî ñîçäàâàòü
ìàêðîêîìàíäû, íåäîñòóïíûå äëÿ çàïèñè ìàêðîðåêîäåðîì.

Ìàêðîñ ìîæåò õðàíèòüñÿ â ñàìîì ôàéëå äîêóìåíòà (ò.å. òåêóùåé ðàáî÷åé êíèãå) èëè â
îòäåëüíîé ðàáî÷åé êíèãå.

Êîíòðîëüíûå âîïðîñû
1. ×åì îòëè÷àåòñÿ VBA îò Visual Basic?
2. ×òî òàêîå ìàêðîêîìàíäà?
3. Êàê îñóùåñòâëÿåòñÿ çàïèñü ìàêðîñà ïðè ïîìîùè ìàêðîðåêîäåðà?
4. Â ÷åì îòëè÷èå ñîçäàíèÿ ìàêðîñà â ðåäàêòîðå VBA îò ñîçäàíèÿ ïðè ïîìîùè ìàêðîðåêîäåðà?

Ëèòåðàòóðà
1. Ãàðíàåâ À.Þ. Èñïîëüçîâàíèå MS Excel è VBA â ýêîíîìèêå è ôèíàíñàõ. — ÑÏá.: ÁÕÂ, 1999.
2. Ãàðíàåâ À.Þ. Ñàìîó÷èòåëü VBA. — ÑÏá.: ÁÕÂ, 1999.
3. Ìàëûøåâ Ñ.À. Ñàìîó÷èòåëü VBA. Êàê ýòî äåëàåòñÿ â Word, Excel, Access. — ÑÏá.: Íàóêà è òåõíèêà,

2001.
4. Ìåëüíèêîâ Ï.Ï. è äð. Ïðàêòèêóì ïî ýêîíîìè÷åñêîé èíôîðìàòèêå: Ó÷åáíîå ïîñîáèå: ×.III. — Ì.:

Ôèíàíñû è ñòàòèñòèêà; Ïåðñïåêòèâû, 2002.
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ГЛОССАРИЙ

Àáçàö — ÷àñòü òåêñòà, çàêàí÷èâàþùàÿñÿ ñèìâîëîì êîíåö àáçàöà «-», êîòîðûé ñòàâèòñÿ ïîñëå
íàæàòèÿ êëàâèøè Enter.

Àáîíåíòû ñåòè — îáúåêòû, ãåíåðèðóþùèå èëè ïîòðåáëÿþùèå èíôîðìàöèþ â ñåòè.
Àäàïòåðû — ìîäóëè, êîòîðûå îñóùåñòâëÿþò óïðàâëåíèå äîïîëíèòåëüíûìè ïåðèôåðèéíûìè

óñòðîéñòâàìè ÝÂÌ.
Àëãîðèòì — òî÷íî îïðåäåëåííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé, êîòîðûå íóæíî âûïîëíèòü

íàä èñõîäíîé èíôîðìàöèåé, ÷òîáû ïîëó÷èòü ðåøåíèå çàäà÷è.
Àëãîðèòìè÷åñêèé ÿçûê — îïðåäåëåííûé íàáîð ñèìâîëîâ è ñïåöèàëüíûõ ñëîâ, êîòîðûå â

ñîîòâåòñòâèè ñî ñòðîãèìè ïðàâèëàìè çàïèñè êîìàíä (ñèíòàêñèñà ÿçûêà) îïèñûâàþò àëãîðèòì
ðåøåíèÿ çàäà÷è.

ÀËÓ — àðèôìåòèêî-ëîãè÷åñêîå óñòðîéñòâî, â êîòîðîì âûïîëíÿþòñÿ àðèôìåòè÷åñêèå è
ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè íàä äàííûìè, õðàíÿùèìèñÿ â ðåãèñòðàõ àðèôìåòè÷åñêîãî óñòðîéñòâà.

Àíòèâèðóñíîå ñðåäñòâî — ïðîãðàììíûé ïðîäóêò èëè óñòðîéñòâî, âûïîëíÿþùèå îäíó ëèáî
íåñêîëüêî ñëåäóþùèõ ôóíêöèé:

• çàùèòó äàííûõ ôàéëîâîé ñòðóêòóðû îò ðàçðóøåíèÿ;
• îáíàðóæåíèå âèðóñîâ;
• íåéòðàëèçàöèÿ âèðóñîâ.
Àðõèâàöèÿ — ñëèÿíèå íåñêîëüêèõ ôàéëîâ è äàæå êàòàëîãîâ â åäèíûé ôàéë — àðõèâ.
Àðõèâàòîð — ïðîãðàììà, îñóùåñòâëÿþùàÿ ñæàòèå è óïàêîâêó äàííûõ.
Àòðèáóò — ñì. ðåêâèçèò.
Áàéò — ñîâîêóïíîñòü èç 8 áèòîâ, âîñïðèíèìàåìàÿ êîìïüþòåðîì êàê åäèíîå öåëîå.
Áèò — íàèìåíüøàÿ åäèíèöà èíôîðìàöèè â ÝÂÌ — äâîè÷íûé ðàçðÿä, ïðèíèìàþùèé çíà÷åíèå

0 èëè 1.
Áëîê-ñõåìà — òàêîå ãðàôè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå àëãîðèòìà, êîãäà îòäåëüíûå äåéñòâèÿ (èëè

êîìàíäû) ïðåäñòàâëÿþòñÿ â âèäå ãåîìåòðè÷åñêèõ ôèãóð — áëîêîâ.
Áîä — ÷èñëî èçìåíåíèé ñîñòîÿíèÿ ñðåäû ïåðåäà÷è â ñåêóíäó.
Áóôåð îáìåíà — íåêîòîðîå äèíàìè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî îïåðàòèâíîé ïàìÿòè äëÿ

âðåìåííîãî ðàçìåùåíèÿ äàííûõ îáìåíà.
Âåðèôèêàöèÿ — äîêàçàòåëüñòâî òîãî, ÷òî ïðîãðàììà ðàáîòàåò «ïðàâèëüíî».
Âèäåîïàìÿòü — ïàìÿòü, â êîòîðóþ ÌÏ çàïèñûâàåò èçîáðàæåíèå, à çàòåì óæå âèäåîàäàïòåð

âûâîäèò ñîäåðæèìîå âèäåîïàìÿòè.
Ãèïåðòåêñò — òåêñò, ñîäåðæàùèé â ñåáå ñâÿçè ñ äðóãèìè òåêñòàìè, ãðàôè÷åñêîé, âèäåî-

èëè çâóêîâîé èíôîðìàöèåé.
Ãðàôè÷åñêèé îáðàç — ñîâîêóïíîñòü òî÷åê, ëèíèé è ôèãóð, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ

èçîáðàæàþòñÿ äàííûå.
Äàííûå — ïðèçíàêè èëè ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé íàä îáúåêòàìè èëè ÿâëåíèÿìè, êîòîðûå

ïî êàêèì-òî ïðè÷èíàì íå èñïîëüçóþòñÿ, à òîëüêî õðàíÿòñÿ.
Äðàéâåð — ñïåöèàëüíàÿ ïðîãðàììà, ïðè ïîìîùè êîòîðîé îñóùåñòâëÿåòñÿ óïðàâëåíèå

âíåøíèìè óñòðîéñòâàìè ÏÊ.
Èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ — êîìïëåêñ ïðîãðàìì, ðåàëèçóþùèõ äèàëîã ïîëüçîâàòåëÿ ñ

êîìïüþòåðîì íà ñòàäèè êàê ââîäà, òàê è ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè.
Èíôîðìàòèçàöèÿ îáùåñòâà — îðãàíèçîâàííûé ïðîöåññ ñîçäàíèÿ îïòèìàëüíûõ óñëîâèé

äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ èíôîðìàöèîííûõ ïîòðåáíîñòåé ãðàæäàí, îðãàíèçàöèé, îðãàíîâ âëàñòè íà
îñíîâå ôîðìèðîâàíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ.

Èíôîðìàòèêà — êîìïëåêñíàÿ íàó÷íàÿ è èíæåíåðíàÿ äèñöèïëèíà, èçó÷àþùàÿ âñå àñïåêòû
ðàçðàáîòêè, ïðîåêòèðîâàíèÿ, ñîçäàíèÿ, îöåíêè, ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îñíîâàííûõ íà ÝÂÌ ñèñòåì
ïåðåðàáîòêè èíôîðìàöèè, èõ ïðèìåíåíèÿ è âîçäåéñòâèÿ íà ðàçëè÷íûå îáëàñòè ñîöèàëüíîé
ïðàêòèêè.

Èíôîðìàöèÿ — íîâûå ñâåäåíèÿ, âîñïðèíÿòûå, ïîíÿòûå è îöåíåííûå êàê ïîëåçíûå äëÿ
ðåøåíèÿ òåõ èëè èíûõ çàäà÷.

Èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü — ñîâîêóïíîñòü èíôîðìàöèè îá îáúåêòå èëè ïðîöåññå.
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Èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà — âçàèìîñâÿçàííàÿ ñîâîêóïíîñòü ñðåäñòâ, ìåòîäîâ è ïåðñîíàëà,
èñïîëüçóåìûõ äëÿ õðàíåíèÿ, îáðàáîòêè è âûäà÷è èíôîðìàöèè â èíòåðåñàõ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâ-
ëåííîé öåëè.

Èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà ýêîíîìè÷åñêîãî îáúåêòà — ñîâîêóïíîñòü ñðåäñòâ è ìåòîäîâ,
îáåñïå÷èâàþùèõ ðåàëèçàöèþ âñåãî êîìïëåêñà îïåðàöèé ïî îáåñïå÷åíèþ ïðîöåññà óïðàâëåíèÿ
íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèåé.

Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ — ïðîöåññ, èñïîëüçóþùèé ñîâîêóïíîñòü ñðåäñòâ è ìåòîäîâ
îáðàáîòêè è ïåðåäà÷è ïåðâè÷íîé èíôîðìàöèè äëÿ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè íîâîãî êà÷åñòâà î
ñîñòîÿíèè îáúåêòà, ïðîöåññà èëè ÿâëåíèÿ.

Èíôîðìàöèîííûå êîììóíèêàöèè — ïóòè è ïðîöåññû, îáåñïå÷èâàþùèå ïåðåäà÷ó
ñîîáùåíèé îò èñòî÷íèêà èíôîðìàöèè ê åå ïîòðåáèòåëþ.

Èíôîðìàöèîííûå ðåñóðñû — ðàçëè÷íûå ôîðìàëèçîâàííûå çíàíèÿ (òåîðèè, èäåè, èçîáðå-
òåíèÿ), äàííûå (îòäåëüíûå äîêóìåíòû è ìàññèâû äîêóìåíòîâ), òåõíîëîãèè è ñðåäñòâà èõ ñáîðà,
îáðàáîòêè, àíàëèçà, èíòåðïðåòàöèè è ïðèìåíåíèÿ, à òàêæå îáìåíà ìåæäó èñòî÷íèêàìè è
ïîòðåáèòåëÿìè èíôîðìàöèè.

Èíôîðìàöèîííûé ïðîöåññ — ïðîöåññ, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðèåì,
ïåðåäà÷à (îáìåí), ïðåîáðàçîâàíèå è èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèè.

Êëàâèàòóðà — óñòðîéñòâî äëÿ ââîäà â êîìïüþòåð òåêñòîâîé è öèôðîâîé, à òàêæå íåêîòîðîé
óïðàâëÿþùåé èíôîðìàöèè.

Êëàññèôèêàöèÿ — ïðîöåññ ðàçáèåíèÿ âñåãî ìíîæåñòâà îáúåêòîâ íà ïîäìíîæåñòâà íà
îñíîâå âûáðàííûõ ïðèçíàêîâ è â ñîîòâåòñòâèè ñ îïðåäåëåííûìè ïðàâèëàìè.

Êëàñòåð — ìèíèìàëüíàÿ åäèíèöà ïðîñòðàíñòâà íà ìàãíèòíîì äèñêå, êîòîðîå ìîæåò áûòü
îòâåäåíî ôàéëó.

Êîäèðîâàíèå — ïðîöåññ ïðèñâîåíèÿ îáúåêòàì êîäîâûõ îáîçíà÷åíèé.
Êîëîíòèòóëû — äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ, êîòîðàÿ ïîìåùàåòñÿ â âåðõíåå èëè íèæíåå

ïîëå íà êàæäîé ñòðàíèöå.
Êîìïüþòåðíàÿ (âû÷èñëèòåëüíàÿ) ñåòü — ñîâîêóïíîñòü êîìïüþòåðîâ è òåðìèíàëîâ,

ñîåäèíåííûõ ñ ïîìîùüþ êàíàëîâ ñâÿçè â åäèíóþ ñèñòåìó, óäîâëåòâîðÿþùóþ òðåáîâàíèÿì
ðàñïðåäåëåííîé îáðàáîòêè äàííûõ.

Êîìïüþòåðíûé âèðóñ — ñïåöèàëüíî íàïèñàííàÿ ïðîãðàììà, ñïîñîáíàÿ ñàìîïðîèçâîëüíî
ïðèñîåäèíÿòüñÿ ê äðóãèì ïðîãðàììàì, ñîçäàâàòü ñâîè êîïèè è âíåäðÿòü èõ â ôàéëû, ñèñòåìíûå
îáëàñòè êîìïüþòåðà è â âû÷èñëèòåëüíûå ñåòè ñ öåëüþ íàðóøåíèÿ ðàáîòû ïðîãðàìì, ïîð÷è ôàéëîâ
è êàòàëîãîâ, ñîçäàíèÿ âñåâîçìîæíûõ ïîìåõ â ðàáîòå íà ÏÊ.

Êîíñîëèäàöèÿ — îñîáûé ñïîñîá âû÷èñëåíèÿ èòîãîâ.
Êîíñòàíòà (àíãë. constant) — âåëè÷èíà, çíà÷åíèå êîòîðîé ïîñòîÿííî è íå èçìåíÿåòñÿ ïðè

âûïîëíåíèè ïðîãðàììû.
Êóðñîð — ìèãàþùàÿ ÷åðòî÷êà èëè ïðÿìîóãîëüíîå ïÿòíûøêî, ñòðåëêà è ò.ä., êîòîðîå

îòìå÷àåò íà ýêðàíå ìåñòî, êóäà ïîïàäåò î÷åðåäíîé ââåäåííûé ñèìâîë, óêàçûâàåò íà ïðîãðàììíîå
îêíî, êîòîðîå íóæíî àêòèâèçèðîâàòü è ïð.

Êýø-ïàìÿòü (òàê íàçûâàåìàÿ ñâåðõîïåðàòèâíàÿ ïàìÿòü) — ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ
ñêîðîñòè ðàáîòû ìåäëåííûõ óñòðîéñòâ ñ áîëåå áûñòðûìè.

Ìàêðîêîìàíäà (macros, macro, instruction) — ïðåäëîæåíèå ÿçûêà, èäåíòèôèöèðóþùåå
íàáîð ïðîñòåéøèõ êîìàíä (èíñòðóêöèé).

Ìàíèïóëÿòîðû (êîîðäèíàòíî-óêàçàòåëüíûå óñòðîéñòâà) — óñòðîéñòâà óïðàâëåíèÿ êóðñîðîì
è ïîäà÷è íåêîòîðûõ êîìàíä.

Ìàññèâ — ýòî óïîðÿäî÷åííûé íàáîð îäíîòèïíûõ çíà÷åíèé — ýëåìåíòîâ ìàññèâà.
Ìàòåìàòè÷åñêèé ñîïðîöåññîð — ñïåöèàëüíûé áëîê äëÿ îïåðàöèé ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé.

Ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ îñîáî òî÷íûõ è ñëîæíûõ ðàñ÷åòîâ, à òàêæå äëÿ ðàáîòû ñ ðÿäîì ãðàôè÷åñêèõ
ïðîãðàìì.

Ìàòåðèíñêàÿ ïëàòà — ìîäóëü, â êîòîðîì ïîìåùåí ìèêðîïðîöåññîð (ÌÏ).
Ìåòîä — ïðîãðàììà äåéñòâèé íàä îáúåêòîì èëè åãî ñâîéñòâàìè.
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Ìèêðîïðîöåññîð — ïðîãðàììíî-óïðàâëÿåìîå (ò.å. ôóíêöèîíèðóåò ïóòåì âûïîëíåíèÿ
íåêîòîðîé ïðîãðàììû) ýëåêòðîííîå öèôðîâîå óñòðîéñòâî, ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ îáðàáîòêè
èíôîðìàöèè, ïðåäñòàâëåííîé â öèôðîâîì âèäå, è ïîñòðîåííîå íà îäíîé èëè íåñêîëüêèõ ÁÈÑ
(áîëüøàÿ èíòåãðàëüíàÿ ñõåìà), â êîòîðûõ ñîñðåäîòî÷åíà ñëîæíåéøàÿ ëîãè÷åñêàÿ ñõåìà.

Ìîäåì — óñòðîéñòâî, âûïîëíÿþùåå ìîäóëÿöèþ è äåìîäóëÿöèþ èíôîðìàöèîííûõ ñèãíàëîâ
ïðè ïåðåäà÷å èõ èç ÝÂÌ â êàíàë ñâÿçè è ïðè ïðèåìå â ÝÂÌ èç êàíàëà ñâÿçè.

Ìîäóëü — ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ÷àñòü ïðîãðàììû, èìåþùàÿ îïðåäåëåííîå íàçíà÷åíèå è
îáåñïå÷èâàþùàÿ çàäàííûå ôóíêöèè îáðàáîòêè äàííûõ.

Ìîäóëüíîñòü ñòðóêòóðû ÝÂÌ — âñå ýëåêòðîííîå îáîðóäîâàíèå ðàñ÷ëåíåíî íà ìîäóëè
(òàê íàçûâàåìûå ýëåêòðîííûå ïëàòû), ñâÿçàííûå ìåæäó ñîáîé ñèñòåìíîé øèíîé.

Ìóëüòèìåäèà. Ñðåäñòâà ìóëüòèìåäèà (multimedia — ìíîãîñðåäîâîñòü) — êîìïëåêñ
àïïàðàòíûõ è ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, ïîçâîëÿþùèõ ÷åëîâåêó îáùàòüñÿ ñ êîìïüþòåðîì, èñïîëüçóÿ
ñàìûå ðàçíûå, åñòåñòâåííûå äëÿ ñåáÿ ñðåäû: çâóê, âèäåî, ãðàôèêó, òåêñòû, àíèìàöèþ è äð.

Ìûøü — óñòðîéñòâî äëÿ óïðàâëåíèÿ ïåðåìåùåíèåì êóðñîðà íà ýêðàíå äèñïëåÿ, à òàêæå
äëÿ ðó÷íîãî ââîäà ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ.

Íàêîïèòåëè — çàïîìèíàþùèå óñòðîéñòâà, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ äëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ
èíôîðìàöèè, ò.å. îíè ÿâëÿþòñÿ ýíåðãîíåçàâèñèìûìè.

Îáëàñòü âèäèìîñòè ïåðåìåííîé — îáëàñòü ïðîãðàììû, â êîòîðîé ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíà ïåðåìåííàÿ.

Îáúåêò — ñîâîêóïíîñòü ñâîéñòâ (ïàðàìåòðîâ) îïðåäåëåííûõ ñóùíîñòåé è ìåòîäîâ èõ
îáðàáîòêè.

Îáúåêò óïðàâëåíèÿ — çà Î.ó. çàêðåïëÿåòñÿ âûïîëíåíèå ïëàíîâ, âûðàáîòàííûõ óïðàâëåí-
÷åñêèì àïïàðàòîì, ò.å. ðåàëèçàöèÿ òîé äåÿòåëüíîñòè, äëÿ êîòîðîé ñîçäàâàëàñü ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ.

Îáúåêòíî-îðèåíòðîâàííûé èíòåðôåéñ — óïðàâëåíèå ðåñóðñàìè âû÷èñëèòåëüíîé
ñèñòåìû ïîñðåäñòâîì îñóùåñòâëåíèÿ îïåðàöèé íàä îáúåêòàìè, ïðåäñòàâëÿþùèìè ôàéëû, êàòàëîãè
(ïàïêè), äèñêîâîäû, ïðîãðàììû, äîêóìåíòû è ò.ä.

ÎÇÓ (RAM — Random Access Memory — ïàìÿòü ñ ïðîèçâîëüíûì äîñòóïîì) — îïåðàòèâíîå
çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî, êîòîðîå ïîçâîëÿåò ñ áîëüøîé ñêîðîñòüþ çàïèñûâàòü è ñ÷èòûâàòü
èíôîðìàöèþ, ïîäãîòîâëåííóþ äëÿ ÌÏ.

OLE-òåõíîëîãèÿ — äàåò âîçìîæíîñòü îáìåíà äàííûìè, ðàçðàáîòàííûìè â ðàçëè÷íûõ
ïðîãðàììàõ è èìåþùèìè ðàçëè÷íûé ôîðìàò, è îáúåäèíåíèÿ èõ â ñîñòàâíîé äîêóìåíò.

Îïåðàòîð — çàïèñü â ïðîãðàììå íà àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå äåéñòâèÿ, êîòîðîå äîëæíî
âûïîëíÿòüñÿ â ïðîãðàììå.

Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà (ÎÑ) — ñîâîêóïíîñòü ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, îñóùåñòâëÿþùèõ
óïðàâëåíèå ðåñóðñàìè ÝÂÌ, çàïóñê ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì è èõ âçàèìîäåéñòâèå ñ âíåøíèìè
óñòðîéñòâàìè è äðóãèìè ïðîãðàììàìè, à òàêæå îáåñïå÷èâàþùèõ äèàëîã ïîëüçîâàòåëÿ ñ
êîìïüþòåðîì.

Îðãàíèçàöèîííàÿ äèàãðàììà (èëè îðãäèàãðàììà) — äèàãðàììà, êîòîðàÿ èçîáðàæàåò
èåðàðõèþ íåêîòîðîé îðãàíèçàöèè, èñïîëüçóÿ ñîâîêóïíîñòü áëîêîâ è ñîåäèíèòåëüíûõ ëèíèé.

Îòêðûòàÿ àðõèòåêòóðà — àðõèòåêòóðà, êîòîðàÿ, âî-ïåðâûõ, èñïîëüçóåò ïðèíöèï
âçàèìîçàìåíÿåìîñòè, à âî-âòîðûõ, ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü äîóêîìïëåêòîâàíèÿ ÏÊ, íàðà-
ùèâàíèÿ åãî ìîùíîñòè óæå â õîäå ýêñïëóàòàöèè ÏÊ.

Îòëàäêà ïðîãðàììû — óñòðàíåíèå îøèáîê ïðîãðàììèðîâàíèÿ.
Ïàêåò ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì (ÏÏÏ) — ñîâîêóïíîñòü ñëîæíî îðãàíèçîâàííûõ ìàøèííûõ

ïðîãðàìì, äîïîëíåííàÿ ñîîòâåòñòâóþùåé òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé, äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷
îïðåäåëåííîãî êëàññà êîíêðåòíîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè.

Ïåðåìåííàÿ (àíãë. variable) — íåêîòîðàÿ âåëè÷èíà, êîòîðàÿ ìîæåò èçìåíÿòüñÿ, ïðèíèìàÿ
â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû ðàçëè÷íûå çíà÷åíèÿ.

Ïîêàçàòåëü — èíôîðìàöèîííàÿ ñîâîêóïíîñòü íàèìåíüøåãî ñîñòàâà, äîñòàòî÷íàÿ äëÿ
îáðàçîâàíèÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ñîîáùåíèÿ èëè ôîðìèðîâàíèÿ äîêóìåíòà.

Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ — ïðîãðàììíûå è àïïàðàòíûå ñðåäñòâà âçàèìîäåéñòâèÿ
ïîëüçîâàòåëÿ ñ ïðîãðàììîé èëè ÝÂÌ.

Ïîðòû — ñïåöèàëüíûå ðàçúåìû, ðàñïîëîæåííûå íà òûëüíîé ñòîðîíå ñèñòåìíîãî áëîêà,
÷åðåç êîòîðûå îñóùåñòâëÿåòñÿ ñâÿçü êîìïüþòåðà ñ ðàçëè÷íûìè âíåøíèìè óñòðîéñòâàìè.
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Ïîñòîÿííîå çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî (ÏÇÓ) — èñïîëüçóåòñÿ äëÿ õðàíåíèÿ è ÷òåíèÿ
íåèçìåííîé èíôîðìàöèè, íåêîòîðûõ ÷àñòî âñòðå÷àþùèõñÿ âåëè÷èí, ñòàíäàðòíûõ ïðîãðàìì è ò.ï.

Ïðîãðàììà — óïîðÿäî÷åííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìàíä äëÿ ÝÂÌ, ðåàëèçóþùàÿ àëãîðèòì
ðåøåíèÿ êàêîé-ëèáî çàäà÷è.

Ïðîãðàììíûé èíòåðôåéñ — ýòî ñîâîêóïíîñòü ñðåäñòâ, îáåñïå÷èâàþùèõ âçàèìîäåéñòâèå
óñòðîéñòâ è ïðîãðàìì â ðàìêàõ âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìû.

Ïóòü ê ôàéëó — öåïî÷êà ñîïîä÷èíåííûõ êàòàëîãîâ, êîòîðóþ íåîáõîäèìî ïðîéòè ïî
èåðàðõè÷åñêîé ñòðóêòóðå îò êîðíåâîãî èëè òåêóùåãî êàòàëîãà äî êàòàëîãà, ãäå çàðåãèñòðèðîâàí
èñêîìûé ôàéë, ðàçäåëåííûõ ñèìâîëîì «\».

Ðàáî÷àÿ êíèãà — îñíîâíîå ðàáî÷åå ïðîñòðàíñòâî ÝÒ.
Ðàáî÷àÿ ñòàíöèÿ — ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð, ïîäêëþ÷åííûé ê ñåòè. ÷åðåç êîòîðûé

ïîëüçîâàòåëü ïîëó÷àåò äîñòóï ê åå ðåñóðñàì.
Ðàñïðåäåëåííàÿ îáðàáîòêà äàííûõ — îáðàáîòêà äàííûõ, âûïîëíÿåìàÿ íà íåçàâèñèìûõ,

íî ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé êîìïüþòåðàõ, ïðåäñòàâëÿþùèõ ðàñïðåäåëåííóþ ñèñòåìó.
Ðåãèñòðû — ýòî ýëåêòðîííîå öèôðîâîå óñòðîéñòâî äëÿ âðåìåííîãî çàïîìèíàíèÿ èíôîð-

ìàöèè â ôîðìå äâîè÷íîãî ÷èñëà èëè êîäà.
Ðåçåðâèðîâàíèå ôàéëîâ — ñîçäàíèå êîïèé ôàéëîâ íà ìàøèííûõ íîñèòåëÿõ èíôîðìàöèè

è ñèñòåìàòè÷åñêîå èõ îáíîâëåíèå â ñëó÷àå èçìåíåíèÿ ðåçåðâèðóåìûõ ôàéëîâ.
Ðåêâèçèò (ñèíîíèìû: ñëîâî, ýëåìåíò äàííûõ, àòðèáóò) — èíôîðìàöèîííàÿ ñîâîêóïíîñòü,

íåäåëèìàÿ äàëåå íà áîëåå ìåëêèå åäèíèöû.
Ðåêâèçèòû-ïðèçíàêè — õàðàêòåðèçóþò êà÷åñòâåííûå ñâîéñòâà îòðàæàåìûõ îáúåêòîâ.
Ðåêâèçèòû-îñíîâàíèÿ — êîëè÷åñòâåííûå âåëè÷èíû, õàðàêòåðèçóþùèå äàííûé îáúåêò.
Ðåñóðñ — ëþáîé ëîãè÷åñêèé èëè ôèçè÷åñêîé êîìïîíåíò ÝÂÌ è ïðåäîñòàâëÿåìûå èì

âîçìîæíîñòè.
Ñâîéñòâî — õàðàêòåðèñòèêà îáúåêòà, åãî ïàðàìåòð.
Ñåêòîð — ó÷àñòîê äîðîæêè ÌÄ, õðàíÿùèé ìèíèìàëüíóþ ïîðöèþ èíôîðìàöèè, êîòîðàÿ

ìîæåò áûòü ñ÷èòàíà ñ äèñêà èëè çàïèñàíà íà íåãî.
Ñåðâåð — êîìïüþòåð, ïîäêëþ÷åííûé ê ñåòè è îáåñïå÷èâàþùèé åå ïîëüçîâàòåëåé îïðåäå-

ëåííûìè óñëóãàìè.
Ñåòåâûå îïåðàöèîííûå ñèñòåìû — êîìïëåêñ ïðîãðàìì, îáåñïå÷èâàþùèõ îáðàáîòêó,

ïåðåäà÷ó è õðàíåíèå äàííûõ â ñåòè. Ñåòåâàÿ ÎÑ ïðåäîñòàâëÿåò ïîëüçîâàòåëÿì ðàçëè÷íûå âèäû
ñåòåâûõ ñëóæá (óïðàâëåíèå ôàéëàìè, ýëåêòðîííàÿ ïî÷òà, ïðîöåññû óïðàâëåíèÿ ñåòüþ è äð.).

Ñæàòèå (óïàêîâêà) èíôîðìàöèè — ïðîöåññ ïðåîáðàçîâàíèÿ èíôîðìàöèè, õðàíÿùåéñÿ â
ôàéëå, ê âèäó, ïðè êîòîðîì óìåíüøàåòñÿ èçáûòî÷íîñòü â åå ïðåäñòàâëåíèè è ñîîòâåòñòâåííî
òðåáóåòñÿ ìåíüøèé îáúåì ïàìÿòè äëÿ õðàíåíèÿ.

Ñèñòåìà — ëþáîé îáúåêò, êîòîðûé îäíîâðåìåííî ðàññìàòðèâàåòñÿ è êàê åäèíîå öåëîå, è
êàê ñîâîêóïíîñòü ðàçíîðîäíûõ îáúåêòîâ, îáúåäèíåííûõ äëÿ äîñòèæåíèÿ îïðåäåëåííîãî ðåçóëüòàòà.

Ñèñòåìà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ — ñîâîêóïíîñòü ïðîãðàìì è ïðàâèë âìåñòå ñî âñåé
ñâÿçàííîé ñ ýòèìè êîìïîíåíòàìè äîêóìåíòàöèåé, ïîçâîëÿþùèå âûïîëíÿòü îïðåäåëåííûé êðóã
çàäà÷ êàê ïî îðãàíèçàöèè ðàáîò ñàìîãî êîìïüþòåðà, òàê è ïî ðåøåíèþ êîíêðåòíûõ çàäà÷.

Ñèñòåìíàÿ ïëàòà (ìîäóëü) — ñì. ìàòåðèíñêàÿ ïëàòà.
Ñèñòåìíàÿ øèíà — îñíîâíàÿ èíòåðôåéñíàÿ ñèñòåìà êîìïüþòåðà, îáåñïå÷èâàþùàÿ

ñîïðÿæåíèå è ñâÿçü âñåõ åãî óñòðîéñòâ ìåæäó ñîáîé.
Ñêàíåð — óñòðîéñòâî äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ â êîìïüþòåð ãðàôè÷åñêîé è òåêñòîâîé èíôîðìàöèè.
Ñîáûòèå — èçìåíåíèå ñîñòîÿíèÿ îáúåêòà.
Ñïåöèôèêàöèÿ ôàéëà — èìÿ äèñêîâîäà:ïóòü\ïîëíîå èìÿ ôàéëà.
Ñòèëü — íàáîð ôîðìàòèðóþùèõ êîìàíä, ñîõðàíÿåìûé ïîä ñâîèì èìåíåì äëÿ ìíîãîêðàòíîãî

èñïîëüçîâàíèÿ.
Ñòàíöèÿ — àïïàðàòóðà, êîòîðàÿ âûïîëíÿåò ôóíêöèè, ñâÿçàííûå ñ ïåðåäà÷åé è ïðèåìîì

èíôîðìàöèè.
Ñóáúåêò óïðàâëåíèÿ — óïðàâëåí÷åñêèé àïïàðàò, êîòîðûé ôîðìóëèðóåò öåëü, ðàçðàáà-

òûâàåò ïëàíû, òðåáîâàíèÿ, êîíòðîëèðóåò èõ âûïîëíåíèå.
Òàáëè÷íûé ïðîöåññîð (ñèíîíèì — ýëåêòðîííàÿ òàáëèöà) — ïàêåò ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì,

îáåñïå÷èâàþùèé àâòîìàòèçèðîâàííóþ îáðàáîòêó èíôîðìàöèè, ïðåäñòàâëåííîé â òàáëè÷íîé ôîðìå.
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Òàêòîâàÿ ÷àñòîòà — ïîêàçàòåëü ñêîðîñòè ðàáîòû ïðîöåññîðà, èçìåðÿåòñÿ â ìåãàãåðöàõ
(1 ÌÃö = 1 ìëí òàêòîâ â ñåêóíäó).

Òåêñòîâûå ðåäàêòîðû (ïðîöåññîðû) — ñïåöèàëüíûå ñåðâèñíûå ïðîãðàììû, âõîäÿùèå â
ñîñòàâ ïðèêëàäíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ïîäãîòîâêè, ðåäàêòèðîâàíèÿ,
îôîðìëåíèÿ è ïå÷àòè äîêóìåíòîâ è òåêñòîâ ðàçëè÷íûõ âèäîâ ñ ïîìîùüþ ÝÂÌ.

Òåëåêîíôåðåíöèè — äèñêóññèîííûå ãðóïïû, âõîäÿùèå â ñîñòàâ Usenet.
Òåõíè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå — êîìïëåêñ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ðàáîòû

èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû, è ñîîòâåòñòâóþùàÿ äîêóìåíòàöèÿ íà ýòè ñðåäñòâà.
Òîïîëîãèÿ ñåòè — óñðåäíåííàÿ ãåîìåòðè÷åñêàÿ ñõåìà ñîåäèíåíèé óçëîâ ñåòè.
Òðàíñëÿòîðû — ñïåöèàëüíûå ïðîãðàììû, êîòîðûå ïåðåâîäÿò ïðîãðàììû, íàïèñàííûå íà

ÿçûêå âûñîêîãî óðîâíÿ, íà ÿçûê ìàøèííûõ êîäîâ.
Óïàêîâêà — ñì. ñæàòèå.
Óïðàâëåí÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ — èíôîðìàöèÿ, êîòîðàÿ îáñëóæèâàåò ïðîöåññû ïðîèçâîä-

ñòâà, ðàñïðåäåëåíèÿ, îáìåíà è ïîòðåáëåíèÿ ìàòåðèàëüíûõ áëàã è îáåñïå÷èâàåò ðåøåíèå çàäà÷
îðãàíèçàöèîííî-ýêîíîìè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ íàðîäíûì õîçÿéñòâîì è åãî çâåíüÿìè. Îíà ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ðàçíîîáðàçíûå ñâåäåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîãî, òåõíîëîãè÷åñêîãî, ñîöèàëüíîãî,
þðèäè÷åñêîãî, äåìîãðàôè÷åñêîãî è äðóãîãî ñîäåðæàíèÿ.

Ôàéë — ëîãè÷åñêè ñâÿçàííàÿ ñîâîêóïíîñòü äàííûõ, äëÿ ðàçìåùåíèÿ êîòîðîé âî âíåøíåé
ïàìÿòè âûäåëÿåòñÿ èìåíîâàííàÿ îáëàñòü.

Ôàéëîâàÿ ñèñòåìà — ÷àñòü îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, óïðàâëÿþùàÿ ðàçìåùåíèåì è äîñòóïîì
ê ôàéëàì è êàòàëîãàì íà ìàãíèòíûõ äèñêàõ.

Ôèëüòðàöèÿ ñïèñêà — âûâîä íà ýêðàí ïîäìíîæåñòâà ýëåìåíòîâ ñïèñêà, óäîâëåòâîðÿþùèõ
çàïðîñó ïîëüçîâàòåëÿ.

Ôîðìàòèðîâàíèå äîêóìåíòà — ôîðìèðîâàíèå âíåøíåãî âèäà äîêóìåíòà ñ ïîìîùüþ âûáîðà
ðàçëè÷íûõ øðèôòîâ, óñòàíîâëåíèå ðàçìåðîâ áóêâ, èíòåðâàëîâ, îòñòóïîâ è ïîëåé.

Ôîðìàòèðîâàíèå äèñêà — ñîçäàíèå ñòðóêòóðû çàïèñè èíôîðìàöèè íà åãî ïîâåðõíîñòè:
ðàçìåòêà äîðîæåê, ñåêòîðîâ, çàïèñè ìàðêåðîâ è äðóãîé ñëóæåáíîé èíôîðìàöèè.

Ôîðì-ôàêòîð — îïðåäåëÿåò òèï ðàçúåìà íà ìàòåðèíñêîé ïëàòå.
Öèêë — ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé, êîòîðàÿ ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ ìíîãîêðàòíî.
Øàáëîí äîêóìåíòà — ïóñòîé äîêóìåíò ñ çàäàííûìè ñâîéñòâàìè, êîòîðûé «íàêëàäûâàåòñÿ»

íà ñîçäàâàåìûé äîêóìåíò èëè íà îñíîâå êîòîðîãî ñòðîèòñÿ íîâûé äîêóìåíò.
Øàáëîí èìåíè ôàéëà — ñïåöèàëüíàÿ ôîðìà, â êîòîðîé â ïîëÿõ èìåíè è òèïà ôàéëà

èñïîëüçóþòñÿ ñèìâîëû «?» è «*».
Øèíà — ýëåêòðè÷åñêîå ñîåäèíåíèå èëè ãðóïïà ïàðàëëåëüíûõ ñîåäèíåíèé, êîòîðûå

îáåñïå÷èâàþò îáìåí èíôîðìàöèåé ìåæäó êîìïîíåíòàìè êîìïüþòåðà.
Ýêîíîìè÷åñêàÿ èíôîðìàòèêà — íàóêà, èçó÷àþùàÿ ìåòîäû àâòîìàòèçèðîâàííîé

îáðàáîòêè ýêîíîìè÷åñêîé èíôîðìàöèè ñ ïîìîùüþ ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè.
Ýêîíîìè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ — îòðàæàåò ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå ïðîöåññû â ïðîèçâîä-

ñòâåííîé è íåïðîèçâîäñòâåííîé ñôåðàõ, âî âñåõ îòðàñëÿõ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà, âî âñåõ îðãàíàõ è
íà âñåõ óðîâíÿõ óïðàâëåíèÿ.

Ýëåêòðîííàÿ âû÷èñëèòåëüíàÿ ìàøèíà (ÝÂÌ) — êîìïëåêñ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè èíôîðìàöèè â ïðîöåññå ðåøåíèÿ âû÷èñëè-
òåëüíûõ è èíôîðìàöèîííûõ çàäà÷.

Ýëåêòðîííàÿ òàáëèöà — îáëàñòü ýêðàíà äèñïëåÿ ñ ñåòêîé, êîòîðàÿ äåëèò åå íà ñòîëáöû è
ñòðîêè, èëè ñì. òàáëè÷íûé ïðîöåññîð.

ßðëûêè — ñïåöèàëüíûå çíà÷êè, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò áûñòðûé äîñòóï ê íàèáîëåå ÷àñòî
èñïîëüçóåìûì ôàéëàì, ïàïêàì, óñòðîéñòâàì.
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